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在 城市 经 济 高 速 增长 的 同时 ,环境 污染 ,资源 .能源 紧 缺 , 贫 富 分 化 的 现象 正在 加 剧 或 
者 恶化 ,城市 化 所 带 来 的 挑战 日 益 严峻 ,城市 人 居 环 境 受到 很 大 的 威胁 。 地 下 空间 作为 城 
市 土地 空间 资源 的 重要 组 成 部 分 ,在 城市 发 展 进程 中 已 被 越 来 越 多 地 应 用 于 有 效 解决 城 
市 的 安全 防 灾 , 市 政 交通 、 能 源 环 保 、 土 地 紧缺 等 问题 ,是 规划 建设 集约 紧凑 、 生 态 低 碳 城 
市 ,实现 资源 节约 、 环 境 友 好 、 科 学 发 展 目标 的 重要 途径 之 一 。 

近年 来 我 国 许多 大 中 城市 已 经 开展 了 各 个 层面 的 地 下 空间 规划 和 建设 ,取得 了 一 定 
的 成 效 。 但 处 于 朝阳 发 展 阶段 的 我 国 城市 地 下 空间 开发 ,在 城市 地 下 空间 的 开发 需求 预 
测 技术 ,控制 方法 、 规 划 与 设计 等 方面 ,仍然 存在 较 多 的 问题 。 例 如 ,地 下 空间 总 体 规划 方 
案 存在 局 限 性 ,导致 城市 空间 开发 缺乏 整体 性 ;地 下 空间 的 规划 编制 与 快速 发 展 的 实际 需 
要 相 脱 节 ,缺乏 在 城市 地 下 空间 规划 方面 的 相关 标准 和 规范 要 求 ; 地 下 空间 开发 的 竞争 力 
和 重要 性 仍 显 不 足 ; 到 目前 为 止 还 没有 颁布 任何 国家 层面 的 地 下 空间 规划 的 编制 规范 和 
技术 标准 ,各 大 科研 院 校 及 相关 地 下 空间 规划 编制 和 研究 机 构 对 城市 在 地 下 空间 规划 的 
编制 深度 、 阶 段 把 握 、 技 术 方 法 等 方面 还 各 自 处 于 摸索 阶段 ,并 未 形成 统一 的 框架 ,地 下 空 
间 规 划 的 可 实施 性 较 弱 ,缺乏 整合 ,难以 成 为 行 之 有 效 的 控制 依据 和 引导 手段 等 。 
因此 ,正确 理解 城市 地 下 空间 规划 的 特点 ,完善 城市 地 下 空间 规划 的 内 容 与 方法 , 建 
立 、 健 全 的 相关 法 律 及 规范 体系 是 我 国 当前 亟 须 完成 的 一 项 工作 。 城 市 决策 与 职能 部 门 
应 提高 对 地 下 空间 开发 重要 性 的 认识 ,全 方位 地 研究 地 下 空间 相关 内 容 , 抓 住 机 遇 , 从 立 
体 空 间 的 角度 实现 有 效 的 空间 统筹 与 空间 管制 ,加 强 城 市 地 下 空间 总 体 规划 的 可 实施 性 
以 及 提高 对 下 位 的 城市 地 下 空间 建设 规划 的 指导 性 。 

地 下 空间 作为 一 种 特殊 类 型 的 城市 空间 ,其 开发 利用 解决 了 城市 化 进程 中 的 难题 ,在 
开发 建设 城市 地 下 空间 时 ,必须 尽 可 能 多 地 考虑 各 种 可 能 的 问题 。 目 前 国内 外 对 地 下 空 
间 的 研究 领域 主要 集中 在 地 下 空间 开发 动因 研究 、 地 下 空间 资源 开发 利用 的 适宜 性 评价 
研究 .地 下 空间 资源 开发 需求 预测 研究 ` 地 下 空间 开发 与 控制 方法 研究 等 方面 。 

本 书 在 广泛 收集 国内 外 城市 地 下 空间 开发 与 建设 实践 案例 的 基础 上 ,通过 深入 阅读 
和 分 析 国 内 外 大 量 的 文献 ,在 城市 地 下 空间 开发 资源 评估 、 功 能 及 规模 预测 .地 下 空间 总 
体 规划 及 控制 性 详细 规划 、 城 市 地 下 交通 系统 与 设施 规划 、 城 市 地 下 公共 服务 空间 规划 、 
地 下 公用 设施 系统 规划 城市 居住 区 地 下 空间 规划 、 历 史 文化 名 城 地 下 空间 规划 等 方面 对 

现代 城市 地 下 空间 开发 的 需求 .控制 ,规划 与 设计 等 进行 了 研究 。 
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地 下 空间 作为 城市 土地 空间 资源 的 重要 组 成 部 分 ,在 城市 发 展 进程 中 已 被 越 来 越 多 
地 应 用 于 有 效 解 决 城市 的 安全 防 灾 , 市 政 交通 、 能 源 环 保 \ 土 地 紧缺 等 问题 ,是 规划 建设 集 
约 紧凑 ,生态 低 碳 城市 ,实现 资源 节约 、 环 境 友 好 、 科 学 发 展 目标 的 重要 途径 之 一 。 但 是 ， 
如 果 没 有 规划 性 的 控制 和 引导 ,城市 地 下 空间 资源 的 开发 利用 ,往往 会 造成 “ 先 用 先 占 、 浅 
层 挤 满 、 开 发 无 序 、 资 源 浪费 、 挤 占 城市 后 续 发 展 重要 设施 的 空间 区 位 ”等 现象 ,必然 会 引 
发 “工程 复杂 、 成 本 上 升 、 风 险 增 加 、 管 控 艰 难 ”等 问题 。 因 此 ,人 们 越 来 越 清醒 地 认识 到 地 
下 空间 资源 的 开发 利用 必须 实现 规划 先行 。 

法 国 巴 黎 德 方 斯 、 日 本 新 宿 、 美 国 曼 哈 顿 等 在 解决 商务 区 交通 与 停车 方面 ,为 我 国 城 
市 中 心 区 的 开发 建设 提供 了 可 以 借鉴 的 先进 经 验 。 比 如 , 德 方 斯 交通 系统 规划 参照 了 柯 
布 西 耶 的 城市 设计 理念 和 原则 ,全 部 交通 设施 置 于 地 下 三 层 的 空间 ,交通 系统 人 行 与 车 行 
彻底 分 开 , 互 不 干扰 ,并 对 地 下 空间 实行 整体 开发 。 地 下 一 层 主要 为 商业 服务 、 专 卖 店 、 餐 
饮 娱乐 等 ,地 下 二 、 三 层 主要 为 地 下 车 库 , 共 提供 了 26000 个 停车 位 。 由 于 实现 了 人 、 车 分 
离 , 更 多 的 地 面 空间 注重 了 景观 建设 ,保持 了 建筑 的 多 样 性 和 新 旧 城 的 协调 性 ,还 注重 了 
生态 环境 建设 ,人 性 化 和 创意 地 设计 了 专 供 人 们 步行 的 绿地 ,营造 了 和 和谐、 舒适 的 环境 ,能 
够 满足 不 同人 群 在 使 用 各 种 设施 时 的 公平 性 和 开放 性 。 

在 大 部 分 国家 的 城市 规划 体系 中 ,类 似 于 区 划 作 用 、 针 对 城市 土地 开发 行为 进行 控 
制 ,管理 的 内 容 都 是 不 可 或 缺 的 "。 例 如 ,我 国 城市 规划 界 从 20 世纪 90 年 代 开始 尝试 编制 
控制 性 详细 规划 至 今 , 通 过 借鉴 国外 经 验 和 本 土 化 .地方 化 的 发 展 ,规划 体系 已 经 得 到 较 
大 的 发 展 ,并 不 断 完善 。2008 年 颁布 实施 的 (中 华人 民 共 和 国 城乡 规划 法 ) 指 出 :“ 城 市 地 
空间 的 开发 和 利用 ,应 当 与 经 济 和 技术 发 展 水 平 相 适应 ,遵循 统筹 安排 .综合 开发 合理 
利用 的 原则 ,充分 考虑 防 灾 减 灾 、 人 民 防空 和 通信 等 需要 .并 符合 城市 规划 ,履行 规划 审批 
手续 。 城市 各 个 功能 方面 ,地 下 空间 开发 比 地 面 空 间 有 着 更 显著 的 优越 性 。 因 此 ,地 下 空 
间 的 开发 利用 将 为 我 国 许多 城市 的 未 来 发 展 带 来 新 的 机 遇 和 挑战 .编制 城市 总 体 规划 与 
点 地 区 地 下 空间 控制 性 详细 规划 时 ,必须 主动 研究 地 下 空间 的 开发 利用 ,强化 深化 地 下 
间 的 开发 利用 已 成 为 目前 中 国 城市 土地 开发 的 迫切 需求 ”。 
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( 2 ) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 、 规 划 与 设计 
. 


1.1 城市 地 下 空间 开发 利用 的 背景 与 现状 


我 国 城镇 化 进程 已 经 步 入 平稳 上 升 的 阶段 ,截至 2013 年 末 , 城 镇 化 率 为 83 73% , 比 
2012 年 上 升 1 16 个 百分点 ,意味 着 2013 年 大 约 有 1570 万 人 由 乡村 进入 城市 2。 中 国 城镇 
化 率 的 年 均 增加 率 为 0 8% 一 1 0% ,至 2020 年 ,城镇 人 口 增长 3 26 亿 ,城镇 化 水 平 将 达到 
56% 一 58%8。 根 据 4 8 人 /hnf 的 城市 发 展 密度 ,至 2080 年 大 约 需要 312987hnf 的 土地 来 满 
足 城市 发 展 的 要 求 ,但 是 只 有 14% 的 新 住宅 建设 是 通过 再 开发 或 在 内 城 空地 上 实现 的 *。 
到 目前 为 止 ,在 城市 经 济 高 速 增长 的 同时 ,中 国 城市 的 主要 矛盾 仍然 集中 在 城市 人 口 过 度 
集聚 ,土地 资源 紧缺 、 城 市 交通 拥堵 、 空 间 环境 恶化 等 严峻 问题 ,城市 人 居 环 境 受 到 极 大 的 
威胁 。21 世纪 将 是 城市 “三 维 空间 ”建设 ,发 展 的 重要 时 期 ,地 下 空间 可 以 为 城市 的 可 持 
续 发 展 提供 约 25% 一 40% 的 额外 空间 ,而 且 不 会 占用 宝贵 的 地 面 空间 资源 。 


1.11 我 国 城市 地 下 空间 开发 利用 的 背景 


我 国 现代 城市 地 下 空间 较 大 规模 的 开发 利用 始 于 20 世 纪 6 年 代 的 人 防 工程 建设 ， 
1978 年 开始 研究 、 编 制 人 防 工程 与 城市 建设 相 结 合 的 规划 。20 世 纪 90 年 代 , 随 着 城市 轨 
道 交通 建设 的 兴起 ,开始 研究 编制 城市 轨道 交通 (地 铁 ) 规 划 , 这 实质 上 是 城市 大 规模 开 
发 利用 地 下 空间 资源 中 的 一 项 专项 规划 。 由 于 轨道 交通 (地 铁 ) 的 规划 建设 全 面 引导 了 沿 
线 及 车 站 地 区 的 城市 改 .扩建 与 新 建 工 程 ,引导 了 车 站 周边 地 区 房地产 的 大 规模 开发 建 
设 , 以 及 车 站 邻近 建筑 的 大 型 化 综合 化 的 发 展 趋势 . 仅 有 轨道 交通 规划 已 经 不 能 适应 其 
引发 城市 发 展 的 新 需求 , 亚 须 研究 、 编 制 轨道 交通 引发 的 沿线 和 车 站 地 区 地 下 空间 综合 
发 利用 规划 。 与 此 同时 ,城市 防空 防 灾 设 施 的 一 体 化 和 地 下 化 建设 ,城市 市 政 基础 设施 的 
地 下 化 、 集 约 化 与 管 廊 化 建设 ,城市 公共 服务 设施 与 大 型 轨 交 地 铁 车 站 或 大 型 公共 建筑 的 
结合 ,都 引发 了 城市 公共 服务 设施 的 地 下 化 和 综合 化 。 

经 过 20 多 年 的 经 济 发 展 和 城市 建设 ,我 国 许多 城市 正面 临 城镇 化 高 速 发 展 所 带 来 的 
严峻 问题 ,城市 交通 拥堵 、 环 境 污染 加 剧 ,城市 空间 资源 紧张 ,生活 居住 环境 恶化 等 一 系列 
的 矛盾 与 现代 城市 建设 显得 格格 不 入 。 城 市 快速 发 展 中 的 新 要 求 , 急 需 研 究 编制 地 下 空 
间 资 源 开发 利用 的 综合 性 规划 。 自 1997 年 12 月 开始 ,城市 地 下 空间 开发 利用 规划 已 被 正 
式 列 入 城市 规划 编制 体系 中 的 一 项 专业 规划 。 但 是 ,由 于 城市 地 下 空间 开发 利用 规划 涉 
及 城市 多 项 功能 设施 系统 (如 交通 ,市 政 . 防 空 、 防 灾 、 公 共 , 仓 储 、 物 流 、 能 源 、 环 卫 等 ) 的 适 
度 地 下 化 引导 与 控制 性 规划 ,这 一 专项 规划 的 综合 性 ,复杂 性 .前瞻 性 、 可 操作 性 显得 越 来 
越 重要 ,有 必要 深入 、 系 统 地 开展 理论 ,方法 及 标准 体系 的 研究 ,并 广泛 地 进行 实践 ,使 其 
不 断 完 善 。 

随 着 国际 社会 中 “冷战 "时 代 的 结束 ,我 国 的 城市 建设 工作 逐渐 步 入 正轨 ,城市 化 水 平 
不 断 提 高 ,由 此 带 来 了 发 达 国 家 的 城市 在 早期 所 产生 的 各 种 城市 问题 ,注重 城市 地 下 空间 


















































@ ”根据 (中 国 城市 状况 报告 (20142015) 》, 截至 2013 年 未 , 全 国有 设 市 城市 68 个 , 城镇 常住 人 口 3111 万 , 乡村 
人 口 包 961 万 。 城 镇 化 率 为 53 73% , 已 基本 达到 世界 平均 水 平 , 比 2012 年 上 升 1 16 个 百分点 , 意味 着 2013 年 大 约 有 
15m 万 人 由 乡村 地 区 进入 城市 。 
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的 平时 使 用 功能 成 为 城市 建设 的 重点 。1986 年 12 月 ,国家 人 防 委 和 城乡 建设 环境 保护 部 
在 厦门 市 召开 了 “全 国人 防 建设 与 城市 建设 相 结合 工作 座谈 会 "(简称 “厦门 会 议 ”) ,会 议 
联合 发 出 了 《关于 加 强人 民 防 空 与 城市 建设 相 结合 工作 的 通知 )( 以 下 简称 (通知 )) ,转变 
了 人 防 建设 的 思想 ,强调 注重 人 防 工程 的 平时 使 用 与 城市 建设 相 结 合 , 以 提高 地 下 空间 的 
利用 效率 "。1988 年 国家 人 防 委 、 建 设 部 联合 又 下 发 了 (人 防 建设 与 城市 建设 相 结 合 规划 
编制 办 法 江 以 下 简称 (办 法 )) ,要 求 “规划 编制 工作 应 在 各 级 政府 的 统一 领导 下 ,由 人 防 部 
门 会 同城 市 规划 、 建 设 和 有 关 部 门 共同 进行 ”。 

此 后 ,全 国 各 地 在 (通知 》 和 《办 法 》 思 想 的 指导 下 , 拟 制 了 人 防 建设 与 城市 建设 相 结合 
的 规划 ,逐步 将 大 量 的 人 防 工程 改造 为 能 够 平时 利用 的 地 下 工程 ,并 进行 了 其 他 功能 类 型 
的 地 下 空间 的 开发 ,如 上 海 人 民 广 场地 下 商城 的 再 开发 .沈阳 新 客站 地 区 的 开发 ,大连 体 
育 场 前 地 下 停车 库 和 商城 的 再 开发 .北京 市 西单 商业 区 的 再 开发 .兰州 市 中 心 广场 的 再 开 
发 等 。 人 防 工程 改造 成 为 这 一 时 期 国内 城市 地 下 空间 利用 的 重要 内 容 ,体现 了 “ 平 战 结 
合 ” 的 地 下 空间 利用 模式 。 这 一 时 期 地 下 工程 的 特点 是 内 环境 在 注意 平 战 结合 的 同时 ,更 
多 考虑 平时 使 用 的 美观 和 舒适 ,发 挥 平时 经 济 、 环 境 与 社会 效益 ,外 环境 方面 与 城市 公民 
和 形态 相 结合 ,使 我 国人 防 工程 建设 与 利用 水 平 有 了 质 的 飞跃 。 


112 我 国 城市 地 下 空间 开发 利用 的 现状 


近 20 年 来 ,城市 地 下 空间 的 综合 开发 利用 在 我 国正 受到 越 来 越 多 的 重视 ,地 下 空间 
规划 的 编制 内 容 也 逐渐 符合 城市 空间 的 实际 发 展 需求 , 越 来 越 注重 城市 重点 地 区 地 下 空 
间 资 源 的 综合 开发 利用 ,以 及 与 城市 地 面 空间 环境 的 整合 等 方面 的 研究 。2010 年 ,北京 市 
政府 提出 * 人 防 工程 的 使 用 方向 要 认真 转向 公益 性 质 ”, 并 在 2012 年 下 发 的 (北京 市 人 民 防 
空 工程 使 用 规划 指导 性 意见 ) 中 明确 了 人 防 工程 使 用 规划 要 突出 公益 便民 ,城市 地 下 人 防 
工程 将 更 多 地 用 于 解决 城市 建设 中 “停车 难 ”“* 居 民 活 动 场所 少 ” 的 问题 。2004 年 ,北京 市 
全 市 地 下 空间 总 量 为 2744 万 mf, 截 至 2014 年 8 月 ,北京 市 地 下 空间 总 量 已 达到 7268 万 nf， 
平均 每 年 增加 730 多 万 平方 米 ,其 中 ,北京 CBD 的 核心 区 规划 、 建 设 了 一 个 5 层 的 地 下 空 
间 , 单 体 建 筑 规模 达到 2 万 nm。 此 外 ,广州 市 目前 地 下 空间 开发 总 量 也 已 经 达到 约 1900 
万 nr; 上 海 市 在 2013 年 末 地 下 空间 开发 总 量 已 达到 6800 万 nf,“ 严 守 建 设 用 地 总 量 ,鼓励 
地 下 空间 开发 ”已 成 为 上 海 市 的 重点 发 展 策略 。 

通过 借鉴 欧 、 美 等 国家 的 城市 开发 和 建设 经 验 ,根据 1997 年 建设 部 颁布 的 (城市 地 下 

空间 开发 利用 管理 规定 》, 2000 年 ,深圳 市 结合 正在 开展 的 地 铁 设计 工作 ,在 特区 范围 内 编 
制 了 较为 系统 的 地 下 空间 总 体 规划 。2000 一 2005 年 , 仅 北 京 、. 深 圳 .杭州 .南京 等 少数 城市 
编制 完成 了 地 下 空间 总 体 规划 。2005 年 后 ,我国 开始 全 面 展开 地 下 空间 总 体 规划 ,截至 
2015 年 底 ,我 国 已 有 超过 100 个 城市 开展 了 地 下 空间 开发 利用 (总 体 ) 规 划 ( 部 分 城市 参见 
表 11T 以 及 地 下 空间 控制 性 详细 规划 的 编制 工作 ( 表 T+2), 10 多 个 城市 出 台 了 地 下 空间 规 
划 管 理 的 地 方法 规 , 对 有 序 开发 城市 空间 和 缓解 城市 矛盾 起 到 了 较为 有 效 的 引导 作用 。 
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城市 


表 11 
规划 编制 时 间 


我 国 部 分 城市 地 下 空间 开发 利用 (总 体 ) 规 划 编制 情况 
规划 特点 





杭州 


1988 


进行 总 体 规划 修 编 时 ,确立 4 个 研究 课题 ,其 中 ,“ 杭 州 市 地 下 空间 规 
划 ” 作 为 一 个 重要 课题 展开 了 研究 ,并 编制 了 专项 规划 





确立 了 “16 个 研究 课题 ", 进行 了 城市 地 下 空间 资源 开发 利用 的 “总 
规划 、 详 细 规 划 、 近 期 建设 规划 ”等 三 个 层次 的 规划 编制 工作 ,是 目前 
内 内 容 体 系 架构 最 完善 的 地 下 空间 总 体 规划 




















重庆 


依托 轨道 交通 ,形成 “一 环 、 两 横 , 三 纵 , 十 一 片 ” 的 整体 形态 ,“ 一 环 ”“ 三 
纵 ” 分 别 指 依 托 轨 道 1 号 线 .2 号 线 .3 号 线 .5 号 线 展开 的 地 下 空间 开 
发 ,“ 十 一 片 " 是 以 轨道 交通 在 地 下 的 车 站 为 依托 的 地 下 公共 空间 开发 
利用 重点 片区 





深圳 


纳入 深圳 市 城市 总 体 规划 , 以 实现 城市 地 下 空间 的 统一 规划 和 合理 
利用 





厦门 


纳入 城市 总 体 规划 ,使 地 下 空间 的 开发 利用 与 城市 的 社会 、 经 济 、 环 境 
保持 协调 发 展 ,促进 战略 目标 的 实现 





规划 范围 为 沈阳 中 心 城区 ,面积 约 1230kn# ,深度 以 浅 层 (-15m 空间 为 
主 , 重 要 地 区 及 设施 涉及 中 层 深度 (-30~ 15m ,规划 形成 10 个 重点 地 
区 和 20 个 次 重点 地 区 





以 单项 地 下 工程 为 点 ,以 城市 各 级 中 心地 下 空间 为 面 ,形成 与 地 面 空 
间 结 构 相 适应 , 以 主 城 、 新 市 区 、 新 城 为 相对 独立 空间 单元 的 “组 
团 一 一 集群 式 ” 布 局 结构 





蚌埠 


以 公共 性 地 下 空间 资源 的 开发 利用 为 规划 控制 与 引导 的 重点 ,确定 地 
下 空间 开发 利用 的 总 规模 、 总 体 布局 结构 与 竖 向 分 层 、 重 要 发 展 片区 
与 节点 ,规划 控制 及 布局 引导 要 求 





依托 轨道 交通 线 网 ,构建 “一 环 、 三 片 .多 中 心 ” 的 城市 地 下 空间 布局 结 
构 , 以 规划 期 内 将 建成 的 M、M2.MB.M4.M6,.RI 等 13 条 轨道 交通 线路 为 
轴线 ,串联 各 地 下 空间 开发 重点 区 域 ,促进 青岛 地 下 空间 开发 建设 





主 城区 地 下 空间 总 体 布局 结构 为 “两 轴 一 环 、 多 片 多 点 、 指 状 延 伸 ”, 10 
个 重点 地 区 ,20 个 重要 开发 节点 





临沂 


临沂 中 心 城区 地 下 空间 的 总 体 布局 为 “一 主 、 两 副 , 三 轴 、 多 点 ”, 形 成 核 
心 区 地 下 空间 互 连 互通 发 展 模式 ,进行 现 有 地 下 资源 的 整合 ,使 新 建 
设施 互 连 互通 ,注重 与 远 期 资源 的 衔接 





铜仁 


地 下 空间 总 体 发 展 结 构 呈 现 * 一 轴 、 三 核 . 多 节点 ”的 地 下 空间 布局 结 
构 , 对 各 设施 适宜 开发 深度 及 可 开发 深度 作出 总 体 竖 向 引导 








中 心 城区 地 下 空间 总 体 呈 现 “ 三 轴 、 四 核 .五 片 ”布局 结构 ,将 东营 市 地 
下 空间 分 为 综合 功能 区 、 混 合 功能 区 一般 功能 区 和 贮备 区 四 类 功能 
区 ,针对 四 类 功能 区 分 别 制定 相应 的 分 区 控制 策略 
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表 1-2 我 国 城市 典型 重点 地 区 控制 性 详细 规划 编制 情况 















































城市 重点 地 区 规划 编制 时 间 地 下 空间 主要 特点 
有 . 形成 了 “十 "字形 的 地 下 公共 大 通道, 既 实 现 了 中 轴线 复 
深圳 福 四 ,SR 可 可 1909 合 公共 空间 系统 的 规划 ,又 连接 了 深圳 地 铁 在 CBD 的 6 
研究 ) | 
个 站 点 
A 2 提出 了 针对 地 下 空间 的 控制 要 素 和 引导 要 素 体系 
形成 了 “二 核 \ 两 四、 三 极 , 二 网 络 "的 地 下 空间 开发 规划 
及 
萧山 钱 江 世 纪 城 2005 es 
结合 轨道 交通 枢纽 ,以 大 型 综合 公共 空间 为 节点 ,形成 
_ “一 轴 , 二 核 .五 组 团 " 的 地 下 空间 布局 规划 结构 ,确定 了 
大 二 上 外 条 要 区 2 地 下 公共 交通 主导 轴 、 地 下 空间 开发 核心 区 .地 下 空间 
开发 重点 地 区 以 及 一 般 区 域 ,以 有 效 保护 地 面 历史 建筑 
ER 该 规划 是 地 上 地 下 整体 统筹 .同步 规划 的 代表 ,核心 区 
pd 地 下 一 层 重点 开发 商业 ,娱乐 .休闲 等 公共 活动 功能 空 
市 级 副 中 心 控制 性 2007 ee ee 
a 间 , 以 下 沉 广场 组 织 人 流 ;地 下 二 层 重点 建立 轨道 交通 
综合 换 乘 枢纽 
武汉 王家 墩 商务 区 2007 确定 重点 核心 控制 区 域 和 普通 控制 区 域 
中 心 商务 区 是 地 下 空间 开发 方式 中 最 综合 ,强度 最 高 的 
Eee 2 区 域 ,呈现 出 连 片 成 网 .系统 布局 的 特点 
北京 商务 中 心 区 2009 选择 以 加 拿 大 模式 为 主 ,通过 用 地 间 相 互 连 通 形成 网 络 
. 地 上 地 下 一 体 化 的 联动 开发 ,建设 ,优化 地 下 空间 开发 
de 010 功能 ,在 项 目 开发 建设 以 及 运营 管理 上 进行 合理 的 控制 
心 区 
和 引导 
重庆 市 江北 路 商 on 建设 约 1 Gm 的 地 下 环 道 和 约 km 的 出 入 臣 道 ,将 江北 路 
务 区 “未 来 之 城 "的 所 有 车 库 ( 约 15000 个 车 位 ) 互 连 互通 
“一 主 、 一 次 .三 轴 . 三 点 .四 片区 .一 连通 "地 下 空间 总 体 
杭州 市 余杭 区 临 平 加 结构 格局 ,以 轨道 站 点 为 核心 的 3 个 地 下 地 上 空间 重要 
新 城 核心 区 发 展 节点 ,人 性 化 地 串联 地 下 空间 的 步行 系统 以 及 地 下 
商业 系统 
得 帅 新 城 万 博 中 央 i 地 下 空间 分 为 4 层 ,包括 地 下 交通 设施 、 地 下 市 政 设施 、 
商业 区 地 下 商业 设施 ,总 规模 达到 171 万 mf 
青岛 中 德 生态 园 商 本 形成 地 下 步行 系统 ,有 效 连通 地 下 空间 ,结合 地 形 进行 
务 居住 片区 坚 向 分 层 ,总 规模 达到 152 万 nf 
_ 规划 形成 “三 核 .三 轴 . 七 组 团 "的 地 下 空间 开发 结构 , 核 
Se 2013 心 区 通过 商业 步行 街 形成 的 地 下 发 展 轴 与 其 他 组 团 相 
联系 ,形成 共同 发 展 的 地 下 空间 网 络 
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1L2 地 下 空间 规划 所 面临 的 问题 和 挑战 


虽然 近年 来 我 国 许多 大 、 中 城市 已 经 开展 了 各 个 层面 的 地 下 空间 规划 和 建设 ,取得 一 
定 的 成 效 ,但 从 编制 技术 角度 而 言 ,处 于 朝阳 发 展 阶段 的 我 国 城市 地 下 空间 规划 仍然 存在 
较 多 的 问题 。 

第 一 ,我 国 许 多 城市 单独 编制 的 地 下 空间 总 体 规划 往往 就 地 下 论 地 下 ,地 上 、 地 下 脱 
节 , 规 划 方 案 存 在 局 限 性 。 地 下 空间 是 城市 地 表 的 自然 延伸 ,因此 地 下 空间 的 功能 定位 、 
布局 规划 应 与 地 面 的 区 位 条 件 、 用 地 功能 \、 结 构 形态 紧密 联系 ,规划 时 应 全 面 统筹 地 下 、 地 
上 ,进行 整体 设计 。 

第 二 ,由 于 长 期 存在 地 下 空间 的 规划 编制 与 快速 发 展 的 实际 需要 相 脱 节 , 缺 乏 在 城市 
地 下 空间 规划 方面 的 相关 编制 标准 和 规范 要 求 ,在 城市 地 下 空间 规划 的 过 程 中 ,虽然 体现 
了 一 些 基本 的 规划 指标 ,但 是 缺少 深度 的 规划 和 对 地 下 空间 建设 的 控制 要 求 ,或 者 由 于 控 
制 要 求 过 于 原则 而 无 法 监督 落实 ,在 规划 理念 ,编制 体系 、 规 划 内 容 、 技 术 标 准 与 深度 、 
成 果 文 件 、 法 规 建设 、 规 划 实 施 等 方面 还 有 许多 需要 补充 、 改 进 和 完善 的 内 容 。 

第 三 ,相对 于 完善 的 地 面 空间 规划 体系 来 说 ,地 下 空间 规划 的 竞争 力 和 重要 性 仍 显 不 
足 。 在 我 国 城市 地 下 空间 规划 领域 ,研究 成 果 多 体现 在 城市 总 体 规划 层面 下 的 地 下 空间 
利用 指标 与 需求 预测 ,一 些 指标 的 确定 也 过 于 笼统 ,只 能 从 宏观 上 对 城市 地 下 空间 的 开发 
时 机 和 目标 等 方面 产生 作用 ,地 下 空间 规划 仍然 属于 一 个 新 兴 课 题 ,其 发 展 历程 并 不 长 。 

第 四 ,到 目前 为 止 ,我 国 仍然 没有 颁布 任何 国家 层面 的 地 下 空间 规划 的 编制 规范 和 技 
术 标 准 , 各 大 科研 院 校 及 相关 地 下 空间 规划 编制 和 研究 机 构 对 城市 在 地 下 空间 规划 的 编 
制 深度 、 阶 篡 把握 ,技术 方法 等 方面 还 处 于 各 自摸 索 阶段 ,并 未 形成 统一 的 框架 ,地 下 空间 
规划 的 可 实施 性 较 弱 .缺乏 整合 ,难以 成 为 行 之 有 效 的 控制 依据 和 引导 手段 。 

nt an rt Aran denied 
详细 规划 的 相关 控制 和 引导 要 素 ,提出 了 针对 地 下 空间 的 控制 要 素 和 引导 要 素 体 系 。 

划 用 图 则 的 形式 对 地 下 空间 的 开发 深度 及 通道 的 位 置 、 功 能 、 规 模 等 提出 详细 的 要 求 ， 
新 城 地 下 空间 的 合理 、 有 序 开发 起 到 了 明显 的 控制 作用 "。 该 规划 所 确定 的 控制 要 素 主 
要 包括 用 地 界限 、 地 下 建筑 控制 线 , 用 地 性 质 、 用 地 面积 、 地 下 建筑 性 质 、 建 设 容量 、 开 发 深 
度 、 机 动车 位 等 控制 性 指标 ,引导 要 素 主 要 包括 地 块 的 整体 布局 ,地 下 建筑 层 高 ,地 下 通道 
与 出 入 口 的 引导 控制 要 求 等 。 只 不 过 这 种 做 法 过 于 强调 地 下 空间 的 体系 化 和 独立 性 , 呈 
现 出 一 定 的 专项 规划 特征 ,而 缺乏 与 现行 法 定 控 规 的 有 效 整合 。 
因此 ,正确 理解 城市 地 下 空间 规划 的 特点 ,完善 城市 地 下 空间 规划 的 内 容 与 方法 , 建 
立 、 健 全 相关 法 律 及 规范 体系 是 我 国 当前 亟 须 解 决 的 问题 。 城 市 决策 部 门 应 提高 对 地 下 
空间 开发 重要 性 的 认识 ,全 方位 地 研究 地 下 空间 相关 内 容 , 抓 住 机 遇 , 从 立体 空间 的 角度 
实现 有 效 的 空间 统筹 与 空间 管制 ,加强 城 市 地 下 空间 规划 的 可 实施 性 ,提高 对 下 位 的 城市 
地 下 空间 建设 规划 的 指导 性 。 未 来 城市 地 下 空间 的 开发 应 重点 体现 “以 改善 空间 环境 为 
中 心 ,以 地 下 交通 为 重点 ,实现 高 强度 、 网 络 化 ”的 基本 原则 ,建设 “可 持续 发 展 的 城市 
空间 ”。 
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1.3 内 外 研究 现状 


地 面 规划 理论 中 对 与 城市 地 下 空间 相关 的 说 明 较 少 , 仅 有 的 几 点 也 基本 是 在 较为 宏 
观 的 层面 上 所 进行 的 描述 ,如 控制 性 详细 规划 现场 踏勘 调查 需要 收集 的 地 下 空间 利用 资 
料 , 地 下 空间 规划 说 明 书 文本 图纸、 说 明 书 的 内 容 ,以 及 对 容积 率 的 进一步 解释 等 。 

地 面 控 规 理论 要 求 在 分 析 城市 地 下 空间 的 开发 和 利用 时 ,应 当 考 虑 与 当地 的 经 济 和 
技术 发 展 水 平 结合 ,统筹 防 灾 减 灾 、 人 民 防 空 、 交 通 、 通 信 及 商业 服务 设施 等 相关 建设 的 需 
要 ,“ 确 定 地 下 空间 开发 利用 具体 要 求 ”; 地 下 空间 利用 规划 图 应 包括 规划 各 类 地 下 空间 在 
规划 用 地 范围 内 的 平面 位 置 与 界线 (特殊 情况 下 还 应 划 定 地 下 空间 的 竖 向 位 置 与 界线 )， 
标明 地 下 空间 用 地 的 分 类 和 性 质 ,标明 市 政 设施 、 公 用 设施 的 位 置 .等 级 .规模 以 及 主要 规 
划 控 制 指标 ;确定 地 下 空间 的 开发 功能 、 开 发 强度 、 深 度 以 及 规定 不 宜 开发 地 区 等 ,并 对 地 
下 空间 环境 设计 提出 指导 性 要 求 等 。 

地 下 空间 是 被 岩石 或 土 层 等 介质 围 合 的 封闭 性 空间 ,作为 城市 建设 的 重要 组 成 部 分 ， 
城市 地 下 空间 规划 要 成 为 所 有 主要 城市 总 体 规划 的 正式 部 分 ,应 该 向 城市 或 区 域 政府 大 
力 提 倡 在 二 维 规划 的 成 果 基 础 上 ,增加 地 下 空间 控制 性 详细 规划 的 内 容 ,将 地 下 空间 开发 
控制 纳入 当前 控 规 体系 内 ,使 其 成 为 现行 控 规 体系 的 重要 组 成 内 容 ”。 

地 下 空间 开发 容量 的 控制 方法 及 指标 与 地 面具 有 明显 的 区 别 。 容 积 率 是 衡量 城市 地 
上 空间 土地 使 用 强度 的 一 项 指标 ,是 地 块 内 所 有 建筑 物 的 总 建筑 面积 (地 上 ) 之 和 与 地 块 
面积 的 比值 。 容 积 率 作为 控制 指标 体系 的 核心 内 容 , 应 该 被 置 于 各 种 研究 的 基础 上 ,作为 
城市 空间 发 展 战略 的 直接 体现 ,并 应 对 其 进行 更 加 严格 的 控制 8。 当 前 的 容积 率 指标 不 
能 反映 地 下 空间 的 开发 建设 强度 ,原因 有 以 下 几 点 : 

(1) 地 下 空间 缺少 统一 规划 和 统一 协调 ,各 个 地 块 地 下 空间 的 开发 各 自 为 政 ,为 以 后 
的 整体 衔接 造成 困难 。 

(2) 当地 上 开发 强度 一 定时 ,开发 商会 从 地 下 空间 开发 中 获取 额外 的 经 济 利益 。 原 
建设 部 (城市 地 下 空间 开发 利用 管理 规定 》(2001 年 11 月 20 日 施行 ) 第 四 章 “ 城 市 地 下 空间 
的 工程 管理 ”第 二 十 五 条 规定 : 地 下 工程 应 本 着 “ 谁 投资 , 谁 所 有 、 谁 受益 、 谁 维护 ”的 原 
则 ,允许 建设 单位 对 其 投资 开发 建设 的 地 下 工程 自 营 或 者 依法 进行 转让 、 租 赁 。 因 此 ,不 
同 地 块 的 地 下 空间 的 开发 主要 取决 于 开发 商 的 经 济 实力 ,有 些 地 块 的 地 下 空间 会 出 现 过 
度 开发 ,而 有 些 地 块 的 地 下 空间 则 开发 不 足 , 地 下 空间 开发 权益 的 公平 性 和 开发 强度 的 合 
理性 受到 影响 。 

(3 地 下 空间 的 开发 应 该 协调 考虑 地 下 市 政 设施 管线 敷设 和 地 下 轨道 交通 的 设置 。 

目前 城市 地 下 空间 开发 利用 方面 的 研究 内 容 主要 包括 以 下 几 个 方面 。 


131 地 下 空间 开发 动因 研究 


Monnikhof 等 "认为 ,使 用 地 下 空间 的 动因 可 归纳 为 以 下 三 个 因素 : 提高 居住 环境 的 
质量 ,通过 地 下 空间 的 利用 ,可 以 限制 一 些 扰民 和 危险 的 事情 ,将 这 些 危 险 或 者 环境 不 友 
好 的 功能 设施 放 入 地 下 ,可 以 保护 附近 居民 生活 的 安全 与 舒适 ; @ 达 到 空间 资源 的 有 效 
利用 ,一 方面 可 以 提高 城市 用 地 容积 率 , 另 一 方面 可 以 实现 不 同 功能 的 融合 ; 加 加 强 “ 空 






































( 8 ) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
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间 - 功 能 ”结构 ,通过 在 重要 地 区 地 下 空间 建设 特定 设施 来 腾 出 地 面 空间 ,以 满足 特定 的 功 
能 要 求 , 还 可 以 将 相互 独立 的 功能 组 合成 一 个 复杂 的 集合 体 。 

Adniraal" 认 为 维持 和 提升 空间 质量 是 未 来 大 范围 使 用 地 下 空间 的 主要 动因 。 

Edelenbos 等 中 总 结 荷兰 开发 利用 地 下 空间 的 主要 目的 如 下 : 城市 or tie 
们 对 环境 质量 、 交 通 的 畅通 性 越 来 越 高 的 要 求 ; 城 市 地 面 建设 用 地 逐年 减少 ,地 下 空间 技 
术 的 进步 以 及 政府 管理 者 对 于 地 下 空间 作为 空间 资源 、 缓 解 城市 矛盾 手段 的 认识 Mey 
促进 了 地 下 空间 的 开发 利用 。 

Nordmark” 提 出 利用 地 下 空间 的 动因 是 地 形 因 素 、 土 地 资源 的 缺乏 环境 保护 以 及 对 
风景 名 胜地 区 的 保护 ,同时 ,他 强调 从 城市 防 灾 减灾 的 角度 看 ,一 些 与 水 相关 的 设施 更 加 
适合 建 在 地 下 。 

王政 ”提出 地 下 空间 开发 利用 的 动因 在 于 城市 化 引起 的 人 口 规模 与 地 域 规模 的 激增 
与 城市 基础 设施 的 相对 落后 这 一 矛盾 的 “平衡 ,协调 与 发 展 ”, 其 根本 原因 归结 于 经 济 发 
展 、 人 口 增长 城市 扩张 而 引起 的 城市 问题 ,地 下 空间 的 开发 利用 属于 解决 城市 问题 的 被 
动 发 展 。 

赵 景 伟 " 提 出 城市 中 心 区 公共 空间 的 整合 ,协调 发 展 的 目标 是 通过 实行 立体 化 交通 

整合 ,实现 人 与 机 动车 的 分 行 ,保证 城市 公共 空间 的 各 项 功能 稳定 、 集 约 、 高 效 运转 , 创 
建 高 质量 的 城市 空间 环境 。 

束 翌 等 "提出 解决 特大 城市 静态 停车 难 的 最 有 效 途 径 是 开发 利用 地 下 空间 ,规划 建 
设 地 下 深层 立体 机 械 化 车 库 ,城市 市 政 公用 设施 的 地 下 化 与 集约 化 发 展 是 城市 现代 化 基 
础 设施 建设 的 必由之路 。 

陈 志 龙 等 "认为 ,地 下 空间 的 开发 创造 了 城市 特色 的 立体 绿化 ,为 城市 绿化 提供 了 更 
为 多 样 的 布置 空间 ,绿化 景观 变化 多 样 . 层 次 更 为 丰富 ,同时 ,地 下 空间 的 开发 为 城市 绿化 
的 存在 形式 提供 了 多 种 可 能 ,为 城市 增加 绿化 容量 、 提 高 城市 环境 综合 效益 提供 了 有 效 
途径 


132 地 下 空间 资源 开发 利用 的 适宜 性 评价 研究 


地 下 空间 是 人 类 宝贵 的 资源 , 1982 年 联合 国 自然 资源 委员 会 (Conmittee on Natural 
Resources, ONR) 会 议 中 指出 :“ 地 下 空间 是 人 类 潜在 的 和 丰富 的 自然 资源 。 地 下 空间 被 认 
为 是 和 宇宙 ,海洋 并 列 的 最 后 留 下 的 未 来 开拓 领域 ”。 

20 世 纪 90 年代 以 来 ,我 国 在 城市 建设 中 已 开始 注意 地 下 空间 资源 的 开发 利用 ,城市 

空间 资源 是 城市 空间 资源 的 重要 组 成 部 分 , 它 是 城市 集约 化 发 展 ,实施 城市 立体 化 开 
een 因此 ,在 认 清 目 前 地 下 空间 资源 开发 利用 过 程 中 存在 问题 的 前 提 下 ,对 
未 开发 的 地 下 空间 资源 做 出 科学 的 调查 与 评价 ,确定 满足 城市 发 展 需要 的 地 下 空间 开发 
利用 适宜 性 的 分 布 情况 就 势 在 必 行 。 

地 下 空间 资源 开发 利用 的 适宜 性 评价 是 指 在 对 地 下 空间 资源 的 地 质 、 水 文 .地 形 及 地 

空间 开发 利用 现状 等 条 件 进行 分 析 和 研究 的 基础 上 ,总 体 判断 地 下 空间 开发 利用 工程 
osooyeeoo 目的 是 为 地 下 空间 开发 利用 总 体 规划 和 详细 规划 的 
编制 提供 依据 "9 。 

Jaakko 等 四 进行 了 地 下 空间 在 规划 和 土地 利用 方面 的 研究 ,提出 依据 岩石 区 、 环 境 影 
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响 和 投资 对 地 下 空间 资源 进行 评估 分 类 ,并 对 各 种 城市 功能 的 可 行 深度 分 布 提出 了 建议 。 

Sterling 等 外 在 明 尼 阿 波 利 斯 一 一 圣保罗 市 做 的 一 项 城市 地 下 空间 开发 利用 规划 中 ， 
根据 明 尼 阿 波 利 斯 市 以 砂岩 为 主体 的 地 质 条 件 , 对 岩石 层 、 土 层 分 布 .水 文 地 质 分布 以 及 
地 形 坡度 与 地 下 空间 开发 利用 的 空间 形式 和 适宜 性 等 要 素 进 行 了 调查 和 分 析 , 同 时 对 已 
建成 使 用 的 地 下 管线 ,地 下 建筑 和 地 上 建筑 等 对 地 下 空间 资源 开发 利用 的 影响 方式 进行 
了 分 类 ,采用 综合 二 加 的 方法 给 出 了 明 尼 阿 波 利 斯 市 可 开发 利用 的 地 下 空间 资源 的 分 布 
范围 和 适宜 的 开发 利用 空间 形式 。 

Ronka 等 外 对 芬兰 的 一 项 名 为 “土地 利用 规划 中 的 地 下 空间 (Underground Space in the 
Ranning and Land Use)” 的 研究 中 ,考察 了 地 下 空间 规划 的 现状 ,调查 了 各 类 地 下 设施 的 使 用 
现状 ,并 以 此 为 基础 提出 了 根据 岩石 区 建设 难度 的 地 下 空间 分 类 ,最 终 建立 了 岩层 区 的 地 
下 空间 资源 开发 利用 适宜 性 的 评价 模型 。 

孔 令 曦 加 通 过 对 自然 资源 可 持续 发 展 和 地 下 空间 可 持续 开发 利用 的 相关 研究 综述 ， 
提出 应 从 系统 的 观点 出 发 ,综合 考虑 地 下 空间 资源 开发 利用 同 社会 经 济 、 生 态 环境 \ 城 市 
功能 .人 类 活动 …… 的 相互 影响 和 限制 ,构建 指标 体系 作为 城市 地 下 空间 可 持续 发 展 评价 
的 基础 框架 ,并 在 评价 指标 体系 的 基础 上 构建 了 一 个 三 级 模糊 综合 评价 模型 。 

祝 文 君 完 成 的 “北京 旧 城 区 浅 层 地 下 空间 资源 调查 与 利用 研究 ”, 是 国内 首次 完成 的 
对 城市 宏观 层次 的 地 下 空间 资源 调查 ,建立 了 国内 第 一 个 地 下 空间 资源 调查 的 模型 和 基 
本 概念 体系 ,以 及 地 下 空间 资源 分 层 调查 的 方法 中。 该 研究 探讨 了 地 质 和 水 文 条 件 、 地 面 
建筑 尤其 是 保护 建筑 .地 下 管线 等 因素 对 地 下 空间 资源 影响 作用 的 原理 ,采用 遥感 技术 和 
计算 机 技术 辅助 调查 北京 旧 城区 (6250hn?) 大 范围 地 面 空 间 现状 ,并 进行 相关 分 类 ,确定 与 
地 下 空间 资源 合理 开发 利用 的 关系 。 对 旧 城 区 浅 层 地 下 空间 资源 进行 调查 的 研究 表明 : 
由 于 地 质 条 件 均 匀 而 优良 、 土 层 较 厚 、 地 下 水 位 较 深 ,影响 北京 旧 城 浅 层 地 下 空间 资源 可 
开发 利用 的 主要 工程 性 因素 是 地 面 建筑 和 文物 保护 及 旧 城 改造 规划 。 

黄玉 田 等 提出 灰色 评估 法 对 地 下 空间 资源 质量 进行 分 级 的 讨论 ,建议 以 工程 地 质 条 
件 复杂 程度 、 地 下 水 条 件 、 施 工 技术 难度 、 环 境 影响 程度 、 地 域 重要 程度 和 综合 效益 水 平 六 
项 影响 因素 作为 评估 因子 ,并 对 北京 市 地 下 空间 资源 的 地 质 背 景 和 地 质 分 区 进行 了 一 定 
分 析 四 ,综合 考虑 与 适宜 性 相关 的 工程 难度 因素 、 潜 在 价值 因素 ,对 地 下 空间 资源 质量 进 
行 了 分 级 。 

在 (青岛 城市 地 下 空间 资源 综合 利用 总 体 规划 (2013 一 2080 年) 的 编制 研究 中 ,青岛 市 
城市 规划 设计 研究 院 、 同 济 大 学 地 下 空间 研究 中 心 采用 了 “平面 + 竖 向 分 层 ” 的 模型 来 反 
映 地 下 空间 资源 的 三 维特 性 , 即 在 平面 划分 单元 的 同时 , 沿 深度 方向 进行 坚 向 分 层 的 建 模 
方式 ,记录 空间 属性 信息 ,并 进行 地 下 空间 资源 评估 。 根 据 层次 分 析 法 的 理论 ,将 地 下 空 
间 资 源 工 程 适宜 性 评价 体系 分 为 两 个 次 主题 层 : 

(1) 自然 地 质 条 件 评价 体系 : 该 体系 主要 分 析 地 形 地 貌 .工程 地 质 、 水 文 地 质 、 不 良 地 
质 灾害 等 自然 条 件 因素 对 地 下 空间 资源 开发 利用 的 影响 ,对 其 进行 分 级 ,确定 相应 评价 
Wk 



































2) 空间 现状 影响 评价 体系 : 该 体系 主要 分 析 评 估 范 围 内 地 面 建 筑 基础 .管线 .地 下 
空间 等 已 开发 现状 对 未 开发 地 下 空间 资源 的 影响 和 限制 只。 
at s 间 规划 前 期 战略 研究 中 , 以 地 质 灾害 作为 主导 因素 对 地 下 空 





( 10) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
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间 开 发 利用 的 地 质 条 件 进 行 评 价 ,得 到 贵阳 市 地 下 空间 资源 开发 利用 适宜 性 评价 成 果 
分 为 适宜 开发 区 、 较 适宜 开发 区 和 不 适宜 开发 区 三 大 类 。 
同济 大 学 城市 规划 院 及 地 下 空间 研究 中 心 对 青岛 市 黄 岛 区 人 防 工程 及 地 下 空间 规划 
编制 中 ,选取 地 形 地 貌 \、 工 程 地 质 、 水 文 地 质 三 大 因素 进行 综合 评判 ,得 到 黄 岛 区 地 下 空间 
资源 的 适宜 性 分 布 。 

官 善 友 分 析 了 武汉 市 的 地 质 构 造 、 岩 土工 程 地 质 、 地 下 水 、 不 良 地 质 作 用 与 特殊 性 岩 
土 、 地 质 灾害 等 地 质 条 件 对 地 下 空间 开发 的 影响 ,根据 这 些 地 质 条件 的 分 布 .特征 及 对 地 
下 工程 建设 的 影响 程度 ,将 武汉 市 主 城区 浅 层 地 下 空间 开发 地 质 条 件 适 宜 性 划分 为 适宜 
区 ,基本 适宜 区 和 适宜 性 差 三 个 大 区 ,并 进行 了 分 区 和 评价 中 。 

《天 津 市 中 心 城区 地 下 空间 资源 合理 开发 利用 研究 ) 由 天 津 市 地 质 调查 研究 院 于 2008 
年 完成 ,该 项 目 开展 了 岩石 地 层 、 生 物 地 层 、 年 代 地 层 、 磁 性 地 层 等 方面 的 研究 ,建立 了 中 
心 城区 工程 建设 层 的 岩石 地 层 层 序 ,研究 了 主要 区 域 性 活动 断裂 对 中 心 城 区 构造 稳定 性 
的 影响 ,通过 对 遥感 影像 的 解 译 和 分 析 , 完 成 了 中 心 城区 地 面 空间 开发 利用 现状 的 调查 ， 
划分 出 了 地 面 建 筑 对 地 下 空间 开发 的 影响 范围 ,基本 查 明 了 中 心 城区 工程 建设 层 的 水 文 
地 质 、 工 程 地 质 、 环 境地 质 等 条 件 , 在 分 析 中 心 城区 工程 建设 层 的 工程 地 质 特征 的 基础 上 ， 
划分 了 工程 建设 层 的 不 同 成 因 类 型 ,为 工程 地 质 层 的 划分 商定 了 基础 。 该 项 目 分 析 阐 明 
了 软 土 、 液 化 土 层 对 地 下 空间 开发 利用 的 影响 ,为 中 心 城区 地 下 空间 工程 地 质 适宜 性 评价 
提供 了 依据 ;首次 运用 MAPGIS 工 作 平 台 ， 和 对 中 心 城区 地 下 0~ 6om 
深度 范围 内 的 地 下 空间 资源 质量 按 不 同 开发 利用 域 的 三 个 空间 域 进行 了 适宜 性 分 区 评 
价 , 进 行 了 中 心 拉 区 的 地 质 构造 和 定 性 区 划 ,为 中 心 城区 地 下 空间 开发 和 用 的 总 体 规划 提 
供 了 重要 依据 。 

赵 旭 东 等 外 通过 对 城市 历史 街区 地 下 空间 资源 影响 因素 的 分 析 , 建 立 了 历史 街区 地 
下 空间 资源 质量 评估 指标 体系 ,针对 定性 和 定量 指标 各 自 不 同 的 特征 ,利用 隶属 度 和 隶属 
函数 法 ,确定 单项 指标 的 隶属 度 ,采用 多 层次 、 加 权 平 均 型 模糊 数学 综合 评价 方法 ,构建 了 
历史 文化 街区 地 下 空间 资源 质量 评估 模型 。 


1 3.3 地 下 空间 资源 开发 需求 预测 研究 


如 果 无 序 、 过 度 开发 地 下 空间 资源 ,或 在 开发 过 程 中 忽略 “可 持续 性 发 展 ” 的 真实 含 
义 , 仅 强调 取悦 感官 效果 不仅 造 成 经 济 上 的 浪费 ,而 且 使 得 赖 以 生存 的 自然 环境 遭 到 
破坏 外 。 
目前 ,国内 外 还 没有 出 现 较为 系统 ,成熟 的 地 下 空间 开发 利用 需求 预测 理论 ,目前 应 
用 的 预测 方法 主要 有 类 比 法 .空间 系数 法 .内 外 变量 法 .生态 需求 法 、 分 项 计算 法 等 。 类 比 
法 是 一 种 比较 简单 而 有 效 的 预测 方法 ,可 以 在 类 比 结果 的 基础 上 加 以 修正 和 调整 ,使 预测 
结果 能 够 满足 开发 区 域 的 建设 条 件 和 空间 发 展 需求 。 地 下 空间 开发 需求 预测 还 可 以 利用 
城市 总 空间 需求 量 减 去 地 面 所 能 承受 的 极限 开发 规模 ,所 得 的 三 伪作 为 更 玉宇 s 间 的 开发 
规模 外 ,但 需要 对 城市 的 地 上 和 地 下 功能 进行 详细 的 分 析 , 否 则 会 aaa 
某 些 方面 的 不 足 , 降 低 了 土地 利用 率 ,同时 浪费 了 宝贵 的 地 下 空间 资源 外 。 地 下 空间 的 开 
发 规模 预测 还 可 以 综合 考虑 城市 地 下 空间 建设 的 内 、 外 变量 外 以 及 “ ee 只 率 、 土 地 利 
用 性 质 、 区 位 、 轨 道 交 通 、 地 下 空间 现状 ”等 因素 四。 
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13.4 地 下 空间 开发 与 控制 方法 研究 


1 国外 研究 概况 

Asplund, Jaakko、 Sterling、Admiraal、 Bobyev 等 学 者 分 别 对 地 下 空间 开发 深度 控制 .内 部 安全 
性 控制 .开发 规模 控制 ,控制 性 详细 规划 、 开 发 控制 决策 、 功 能 与 布局 控制 等 方面 进行 了 相 
关 研 究 。 

Asplund 的 《 双 层 城镇 ) 建 立 在 对 城市 地 下 空间 利用 的 基础 上 ,提出 了 城市 空间 立体 化 
的 构想 ,初步 描述 了 城市 立体 化 的 基本 特征 。 

Jaakkc 只 等 进行 了 地 下 空间 在 规划 和 土地 利用 方面 的 研究 ,提出 依据 岩石 区 .环境 影 
响 和 投资 对 地 下 空间 资源 进行 评估 、 分 类 ,建议 了 各 种 城市 功能 的 可 行 深度 分 布 ( 控 规 内 
i 

Delenbos 等 则 提出 将 投资 、 内 部 和 外 部 的 安全 性 、 对 环境 和 居民 的 影响 等 因素 均 列 入 
地 下 空间 开发 利用 评价 指标 。 

荷兰 于 1998 年 进行 了 一 项 利用 地 下 空间 资源 解决 城市 问题 的 Randstad 空间 规划 ” 研 
究 , 提 出 在 地 下 建设 100% 的 城市 基础 设施 ,城市 按 区 域 部 分 建设 在 地 下 ,在 特定 地 区 可 能 
获得 多 达 50% 的 可 用 地 下 空间 。 

Sterling 通 过 研究 ,探讨 了 为 什么 城市 地 下 空间 规划 没有 能 够 成 为 所 有 主要 城市 总 体 
规划 的 一 个 正式 部 分 ,建议 向 城市 或 区 域 政 府 大力 提 倡 在 二 维 规划 成 果 的 基础 上 ,增加 地 
下 空间 控制 性 详细 规划 的 内 容 。 

Adriraal 四 提出 了 最 早 用 于 南 荷兰 省 实践 的 地 下 空间 发 展 态势 论 ,这 个 概论 结合 了 过 
去 ,现在 与 将 来 的 多 方 设想 ,开创 了 一 个 创新 性 的 解决 问题 的 方法 ;有 必要 对 地 下 空间 项 
目 进行 经 济 效益 预测 ,做 好 长 远 计划 的 贮备 ,建立 决策 系统 。 

Bobyey” 通 过 研究 ,讨论 了 地 下 空间 的 服务 功能 ,分 类 及 特征 ,对 城市 地 下 空间 的 使 用 
者 也 进行 了 区 分 与 认定 ,提出 通过 对 地 下 空间 进行 三 维 规划 ,优化 布局 ,来 研究 地 下 空间 
可 能 的 功能 与 不 同 基础 设施 间 的 关系 。 


2 国内 研究 概况 

由 于 种 种 原因 , 自 2005 年 开始 ,由 同济 大 学 束 明教 授 牵 头 编制 的 (中国 城 市 地 下 空间 
规划 规范 》 至 今 仍 未 颁布 。 部 分 学 者 自 20 世 纪 90 年 代 后 期 开始 进行 了 一 些 关于 地 下 空间 
需求 预测 ,规划 指标 及 控制 引导 策略 等 方面 的 研究 。 

郑 永 来 外 在 预测 城市 CBD 生态 总 空间 的 基础 上 ,从 空间 协调 角度 出 发 ,通过 建立 生态 
指标 体系 和 不 同 的 开发 模式 .利用 多 因素 评价 来 确定 空间 协调 系数 ,得 到 了 一 种 基于 生态 
系统 指标 的 预测 途径 。 

陈 志 龙 外 认为 地 下 空间 的 开发 规模 预测 应 综合 考虑 城市 地 下 空间 建设 的 内 变量 (地 
块 面积 .地 上 建筑 总 量 、 区 位 条 件 )、 外 变量 (人 均 GDP,. 进 出 口 总 额 .第 三 产业 比重 、 城 市 综 
合 实力 ) 因素 (2006), “地面 容积 率 、 土 地 利用 性 质 、 区 位 、 轨 道 交通 、 地 下 空间 现状 ”因素 
(2007) 。 

束 习 外 结合 “上 海 城市 发 展 对 地 下 空间 资源 需求 预测 研究 ”课题 ,提出 了 城市 发 展 对 

下 空间 资源 开发 利用 的 “和 谐 需求 预测 ”理论 的 基本 内 涵 , 从 城市 总 体 发 展 和 城市 局 部 
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区 域 发 展 两 个 层次 分 别 对 地 下 空间 的 功能 类 型 和 开发 规模 的 预测 方法 进行 了 尝试 性 的 探 
讨 ,提出 了 可 供 试用 的 预测 方法 。 

张 安 等 "认为 现行 控制 性 详细 规划 指标 体系 已 经 不 能 适应 日 益 增长 的 地 块 立体 综合 
开发 的 需要 ,编制 控制 性 详细 规划 时 ,必须 主动 研究 地 下 空间 开发 控制 ,并 对 控制 要 素 ( 土 
地 和 空间 使 用 、 建 筑 建 造 .设施 配套 、 建 设 开发 管理 ) 和 指标 体系 框架 进行 了 分 析 与 研究 。 

于 一 丁 外 通过 在 地 下 空间 利用 强度 、 地 下 空间 开发 的 主导 功能 以 及 地 面 、 地 下 空间 的 
功能 适 建 性 等 方面 进行 的 研究 ,提出 我 国 地 下 空间 开发 需要 量 身 定做 出 一 套 符合 国情 的 
规划 编制 技术 方法 ,在 技术 上 探索 新 路 径 。 

姚 建华 外 以 浙江 省 城市 地 下 空间 规划 编制 导 则 为 例 ,分 析 了 地 下 空间 规划 编制 中 存 
在 的 问题 和 编制 城市 地 下 空间 开发 利用 规划 的 重要 性 和 必要 性 , 明确 城市 地 下 空间 开发 
利用 规划 在 城乡 规划 各 个 阶段 中 的 主要 任务 和 主要 内 容 , 指 出 在 控 规 阶段 地 下 空间 规划 
应 落实 规划 范围 内 各 类 地 下 设施 的 规模 ,平面 布局 和 竖 向 分 层 等 控制 要 求 ,详细 规定 开发 
地 块 地 下 空间 开发 利用 的 各 项 控制 指标 ,提出 地 下 空间 连通 要 求 和 兼顾 人 防 及 防 灾 要 求 。 

张 铁 军 等 "以 北京 城市 中 央 商 务 区 为 例 , 指 出 城市 重点 区 域 地 下 空间 控制 性 详细 规 
划 编 制 要 包括 开发 模式 控制 和 各 项 指标 控制 ,并 对 成 果 的 形式 进行 了 阐述 。 

彭 芳 乐 、 赵 景 伟 等 "结合 我 国 CB8D 地 下 空间 的 发 展 特征 ,进行 了 基于 控 规 层面 的 城市 
CBD 地 下 空间 开发 的 控制 方法 ,控制 要 素 与 控制 指标 的 研究 ,构建 了 地 下 空间 控 规 指标 体 
系 的 基本 框架 ,并 在 虹桥 商务 核心 区 一 期 控制 性 详细 规划 中 进行 了 应 用 。 

李鹏 名 就 地 下 空间 的 开发 利用 对 城市 生态 化 建设 的 正 、 负 面 效 应 进行 对 比分 析 , 根 据 
地 下 空间 的 特性 以 及 生态 城市 的 建设 步骤 ,进行 城市 生态 化 建设 过 程 中 地 下 空间 的 功能 
发 展 层次 研究 ,并 在 分 析 城 市 地 面 形态 与 地 下 空间 形态 之 间 的 关系 基础 上 ,探讨 地 上 、 地 
下 协调 发 展 的 城市 地 下 空间 平面 布局 与 竖 向 分 层 的 原则 与 方法 ,并 结合 上 海 市 城市 中 ,长 
期 发 展 规划 以 及 2010 年 世博 会 园区 总 体 规划 思想 ,对 园区 地 下 空间 开发 利用 的 规划 与 控 
制 进行 探索 性 研究 实践 。 

李 炳 帆 久 运用 了 系统 论 的 思想 ,将 城市 中 心 区 中 地 铁 枢纽 型 地 下 空间 看 作 一 个 系统 ， 
综合 考虑 人 的 特征 ,城市 地 下 空间 发 展 ,城市 中 心 区 地 面 空间 .地 铁 枢纽 等 方面 因素 的 影 
响 , 分 析 了 地 下 空间 的 构成 要 素 , 得 出 城市 中 心 区 地 铁 枢纽 地 下 空间 规划 中 的 功能 规模 、 
空间 组 织 、 空 间 环境 等 方面 的 规划 策略 。 

何其 甲 % 认 为 ,城市 的 人 文 情怀 是 城市 能 够 生机 勃勃 的 必要 条 件 , 一 味 坚 持 大 规模 、 
高 强度 的 土地 开发 方式 不 顾城 市 文化 积淀 ,使 城市 变 为 混凝土 的 机 器 , 旧 城 更 新 地 区 的 地 
下 空间 开发 利用 规划 应 实行 一 种 保留 历史 记忆 的 精明 增长 的 土地 开发 模式 。 

张 琳 等 号 基于 利用 地 下 空间 去 主动 弥补 .协同 地 面 上 的 历史 文化 街区 的 研究 思路 , 探 
索 了 地 下 空间 在 城市 历史 文化 街区 保护 与 再 生 中 的 角色 、 作 用 与 策略 ,提出 了 城市 历史 文 
化 街区 地 下 空间 在 空间 布局 、 功 能 开发 ,环境 营造 等 方面 的 规划 方法 和 资源 评价 、 需 求 预 
测 、 专 项 规划 、 低 碳 节能 ,保护 协调 ,效益 评价 等 方面 的 关键 技术 。 

张 平等 外 认为 历史 街区 的 地 下 空间 开发 应 遵循 开发 与 保护 相 结 合 、 规 模 适 宜 性 及 地 
上 地 下 一 体 化 等 原则 ,结合 文物 建筑 保护 区 、 文 物 及 文物 所 在 街区 、 文 物 遗 址 保护 区 和 现 
有 地 下 文物 保护 区 在 保护 方面 的 不 同 要 求 和 特点 ,因地制宜 地 确定 地 下 空间 开发 利用 模 
式 , 以 达到 既 保护 历史 文化 特色 保持 历史 街区 风貌 ,又 促进 城市 可 持续 发 展 的 目的 。 
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1L4 现代 城市 地 下 空间 开发 的 内 容 及 开发 策略 





进入 21 世 纪 , 我 国 城市 地 下 空间 的 开发 数量 快速 增长 ,体系 不 断 完善 ,特大 城市 地 下 
空间 开发 利用 的 总 体 规模 和 发 展 速 度 已 超过 世界 上 许多 发 达 的 大 、 中 城市 ,城市 地 下 空间 
的 开发 内 容 也 日 趋 多 样 化 ,特别 是 城市 大 型 地 下 综合 体 的 开发 建设 ,已 成 为 我 国 许多 城市 
地 下 空间 开发 建设 的 重要 内 容 之 一 。 


141 现代 城市 地 下 空间 的 开发 内 容 


从 地 下 空间 功能 系统 上 分 析 , 地 下 空间 的 开发 包括 地 下 交通 ,地 下 公共 服务 、 地 下 市 
政 设 施 、 地 下 仓储 物流 以 及 地 下 综合 防 灾 五 大 系统 。 在 开发 的 具体 内 容 方面 ,可 以 结合 
市 地 面 功能 的 划分 方法 分 为 地 下 居住 空间 、 地 下 业务 空间 、 地 下 商业 空间 、 地 下 文娱 及 体 
育 活动 空间 、 地 下 交通 空间 、 地 下 市 政 设施 及 物流 空间 、 地 下 生产 空间 、 地 下 贮存 空间 、 地 
下 防 灾 空 间 、 地 下 埋葬 空间 等 十 类 空间 , 除 地 下 居住 空间 与 地 下 埋葬 空间 外 ,其 余地 下 空 
间 都 在 现代 城市 的 发 展 和 建设 中 起 到 重要 的 作用 。 


1. 地 下 居住 空间 

随 着 近 、 现 代 城 市 的 高 速 发 展 和 不 断 提升 的 科学 技术 水 平 , 城 市 居民 早已 抛弃 早期 人 
类 所 采用 的 地 下 居住 方式 (图 TD) 。 目 前 ,全 世界 95% 以 上 的 人 口 都 居住 于 地 面 以 上 的 空 
间 内 , 仅 有 少数 人 口 仍 采 用 地 下 居住 的 方式 ,如 我 国 中 西部 黄土 高 原 上 的 窗 洞 民居 、 美 国 
部 分 城市 中 的 覆土 住宅 、 南 澳大利亚 洲 的 库 伯 ， 佩 蒂 (Coober Pedy) 地 下 城 等 。 地 下 居住 空 
间 的 环境 条 件 一 般 不 如 地 面 . 属 于 低 标准 的 居住 条 件 , 且 非常 不 利于 地 下 防 灾 朴 散 , 因 此 
在 未 来 几 十 年 中 城市 一 般 都 不 会 单独 开发 此 类 空间 用 于 居住 ,只 有 在 极为 特别 的 情况 下 
才 有 可 能 实现 ,而 且 基本 是 位 于 远离 城市 中 心 的 特殊 地 域 ( 图 T2) 。 
















































































土耳其 卡 由 多 西亚 油 穴 


图 +1 早期 人 类 地 下 居住 空间 图 T2 现代 地 下 居住 空间 


值得 一 提 的 是 ,位 于 南澳 大 利 亚 洲 的 Coober Fedy 地 下 城 , 曾 是 采 控 Opal( 欧 珀 ) 宝 石 的 
报废 矿 洞 , 目 前 仍 有 3000~4000 人 在 此 居住 。 这 个 地 区 一 年 的 8 个 月 中 都 处 于 35~57C ， 





全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
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其 他 月 份 晚上 的 气温 又 非常 低 , 工 人 为 了 满足 长 期 的 挖掘 工作 ,又 迫 于 气候 条 件 的 恶劣 ， 
于 是 有 了 将 报废 的 矿 洞 改造 成 居室 的 办 法 ,以 躲避 沙漠 的 酷热 。 据 考证 ,这 座 地 下 城 诞生 
于 1915 年 ,人 口 由 印 多 个 不 同 的 民族 组 成 。 除 未 使 用 的 矿 洞 外 ,地 下 城中 已 经 改造 有 地 
下 家 居 、 地 下 教堂 .地 下 陶艺 室 及 地 下 图 书 室 . 地 下 娱乐 等 设施 (图 T3) 。 















































T3 南澳 大 利 亚 洲 的 Coober Pedy 地 下 城 


2 地 下 业务 空间 

实现 城市 的 可 持续 发 展 ,保护 自然 和 生态 环境 ,是 紧凑 城市 的 研究 动力 之 一 ”。 城 市 
要 获得 更 多 的 绿色 空间 以 保护 自然 环境 ,增进 生态 景观 ,必须 有 大 量 的 土地 用 来 种 植 植物 
以 及 建设 居民 的 活动 ,交往 空间 ,但 这 又 与 城市 日 益 紧张 的 土地 资源 发 生 了 矛盾 。 将 传统 
地 面 业务 空间 建造 在 地 下 可 以 释放 出 很 多 地 上 空间 用 作 人 行 步道 和 其 他 用 途 , 如 儿童 游 
戏 场 、 休 闲 场所 或 其 他 建筑 ,地 下 业务 空间 一 般 包 括 地 下 办 公会 议 . 教 学 实验、 医疗 、 社 
会 福利 等 ,可 以 采用 单 建 或 附 建 两 种 建设 形式 。 


3. 地 下 商业 空间 

商业 本 身 也 是 一 种 业务 活动 ,包括 餐饮 ` 批 发 .零售 金融 .贸易 等 , 因 一 般 规 模 较 大 ， 
参与 活动 的 人 数 较 多 ,在 地 下 空间 中 的 商业 活动 又 较 普遍 , 故 可 作为 一 项 独立 的 内 容 。 商 
业 活 动 在 地 下 空间 中 进行 ,可 吸引 地 面 上 的 大 量 人 流 到 地 下 ,有 利于 改善 地 面 交通 ,在 一 
些 气 候 严 寒 多 雪 或 酷热 多 十 地 区 ,地 下 空间 的 购物 中 心 更 受 居民 欢迎 (图 T4) 。 但 是 由 于 
地 下 环境 封闭 ,在 人 员 非 常 集 中 的 情况 下 ,必须 妥善 解决 安全 与 防 灾 问 题 。 


4 地 下 文娱 及 体育 活动 空间 

地 下 文娱 及 体育 活动 空间 主要 包括 棋牌 室 ,读书 阅览 室 、 健 身 室 ,卡拉 OK 厅 、 博 物 馆 、 
展览 馆 .音乐 厅 、 和 舞蹈 室 , 以 及 乒乓 球 、 网 球 , 滑 冰 、 游 泳 等 体育 活动 空间 ,是 城市 居民 不 可 
缺少 的 公共 文化 娱乐 及 体育 设施 。 地 下 文娱 及 体育 活动 空间 可 以 为 居民 提供 良好 的 室内 
空间 环境 ,能 够 有 效 地 隔绝 外 界 噪声 ,控制 室内 适宜 的 温 、 湿 度 ,通过 外 界 自 然 光线 的 引入 
或 者 照明 设计 为 居民 提供 符合 各 种 文娱 及 体育 活动 的 照度 。 北 欧 一 些 国家 如 挪威 .芬兰 、 
瑞典 等 ,由 于 冬季 持续 时 间 长 ,外 部 温度 低 ,因此 修建 了 许多 地 下 文化 娱乐 及 体育 设施 ,如 
挪威 的 地 下 游泳 池 、 地 下 网 球场 ,芬兰 的 地 下 乒乓 球场 ,地 下 音乐 厅 等 。 法 国 巴黎 利用 废 




















百联 又 一 城 地 下 商业 空间 餐饮 区 








万 达 广场 商业 空间 
T4 上 海 五 角 场 地 下 商业 综合 体 
弃 的 下 水 道 建设 了 下 水 道 博物 馆 , 还 计划 将 1989 年 法 


国 参 加 第 二 次 世界 大 战 后 废弃 的 地 
铁 车 站 改造 为 画廊 、 和 餐厅 、 夜 总 会 游泳 池 甚 至 公园 ,用 以 弥补 有 些 区 域 体育 和 休闲 设施 的 
不 足 (图 T5) 。 
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T+5 地 下 文娱 及 体育 活动 空间 























罗马 尼 亚 西 北部 城市 图 尔 达 (Turda) 有 一 个 地 下 深 120m 的 历史 悠久 的 巨大 盐 矿 ,一 
到 20 世纪 30 年 代 都 在 持续 不 断 地 产 盐 ,经 过 上 千年 的 挖掘 ,这 座 盐 矿 逐 渐 形 成 一 座 ” 二 
宫殿 ”。 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 这 里 曾 被 用 作 医 疗 中 心 和 避难 所 ,当地 政府 在 第 二 次 


界 大 战 后 将 这 里 开发 成 一 个 盐 矿 博物 馆 , 让 人 们 可 以 感受 历史 的 变迁 和 人 类 发 展 的 足迹 


现在 ,这 个 巨大 的 盐 矿 又 被 赋予 了 新 的 功能 一 一 地 下 游乐 园 , 地 下 游乐 园 内 的 温度 常年 
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二 16) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求. 控制、 规划 与 设计 
1 现 信 疾 办 地 下 安 


持 在 10~ 12C ,湿度 维持 在 5% 一 80% ,娱乐 项 目 包括 摩天 轮 、 小 型 运动 场 、 高 尔 夫 、 人 台球、 
泛舟 湖 和 建 在 湖上 的 各 种 娱乐 设施 ,以 及 电影 院 和 音乐 厅 , 此 地 成 为 著名 的 地 下 旅游 胜地 


(图 T6) 。 








5 地 下 交通 空间 





这 是 城市 地 下 空间 利用 开始 最 早 和 迄今 




















中 起 最 大 作用 的 一 种 地 下 设施 。 城 市 动态 
交通 的 一 部 分 转 入 地 下 后 , 因 快 速 、 方 便 、 
安全 ,不 受气 候 影响 而 受到 广泛 的 欢迎 。 
快速 轨道 交通 ,高 速 公路 和 步行 道路 均 可 
布置 在 地 下 ,承担 城市 客运 量 的 相当 部 分 
(图 T77)。 地 下 空间 还 为 城市 静态 交通 服 
务 , 如 车 站 设 在 地 下 , 乘 降 和 换 乘 方便 , 可 
减少 地 面 上 的 人 流 ; 停 车 场 放 在 地 下 .容量 
大 ,位 置 适中 ,可 节省 城市 用 地 。 


























T+6 罗马 尼 亚 西 图 尔 达 地 下 盐 矿 游乐 园 





罗马 尼 亚 西 图 尔 达 地 下 盐 矿 游乐 园 


Lomania Turda 








最 为 普遍 的 一 项 内 容 , 也 是 目前 在 城市 生活 


j 
| 
ARE 
图 +7 多 维 的 城市 交通 系统 








广州 天 河 体育 中 心 位 于 金融 商业 中 心地 带 的 天 河 核心 区 ,是 2010 年 广州 亚运 会 的 主 
赛 馆 , 也 是 广州 新 中 轴线 上 重要 的 景观 节点 (图 T8) 。 改 造 前 的 天 河 体育 中 心地 面 设 置 了 
约 1520 个 停车 位 ,其 中 约 580 个 是 利用 内 部 道路 设置 的 路 边 停车 车 位 ,高 峰 期 间 地 面 停车 
达到 2800 辆 ,导致 大 量 的 城市 空间 浪费 于 停车 上 ,商业 、 休 闲 、 游 黎 等 设施 和 空间 严重 不 
足 , 给 城市 居民 的 日 常 活动 带 来 非常 大 的 负面 影响 。 改 造 后 的 天 河 体育 中 心 将 地 面 停车 




















= 起 
图 +8 广州 天 河 体育 中 心 鸟 晤 



































转移 至 地 下 空间 ,地 面 上 建成 了 面向 市 民 
放 的 体育 公园 ,可 以 满足 市 民 平时 的 休 
闲 、 游 天 和 户外 活动 需求 ,重要 的 时 期 可 以 
举办 各 种 大 型 活动 ,或 作为 比赛 场地 使 用 。 
改造 结合 周边 人 流 交 通 组 织 , 利 用 地 下 空 
间 设 置 一 部 分 商业 设施 .构建 了 地 下 步行 
网 络 , 连 通 了 体育 中 心 与 地 铁 1 号 线 体育 中 
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Eee 
心 站 .3 号 线 石 牌 桥 站 ,太古 汇 的 地 下 部 分 ,提高 了 轨道 交通 网 络 相互 之 间 的 连通 性 ,改善 
了 区 域 交 通 状 况 , 完 善 了 地 铁 换 乘 系 统 , 提 
升 了 商业 发 展 档次 四。 
6 地 下 市 政 设 施 及 物流 空间 
地 下 市 政 设 施 及 物流 空间 主要 是 指 城 
市 各 种 公用 设施 的 管 、 线 等 所 占用 的 地 下 空 
间 ( 图 +9 ,包括 各 个 系统 的 一 些 处 理 设施 ， 
如 自来水 厂 、 污 水 处 理 场 、 垃 圾 处 理 场 、 变 电 
站 等 (图 T10) 。 地 下 空间 的 高 防护 性 是 市 图 +9 地 下 市 政 设施 管线 空间 
政 及 物流 设施 安全 运作 的 有 力 保障 ,即使 是 
在 城市 发 生 自然 或 人 为 灾害 的 时 候 仍 能 保证 必要 的 正常 运作 ,以 维持 城市 秩序 和 救灾 工 
作 的 顺利 进行 。 


> 一 一 



































芬兰 维 金 麦 基地 下 污水 处 理 厂 全 景 示意 美国 纽约 市 第 三 大 型 供水 系统 地 下 洞 室 
+10 地 下 市 政 场 站 设施 


7. 地 下 生产 空间 

某 些 军事 工业 、 轻 工业 或 手工 业 的 生产 活动 适宜 在 地 下 进行 ,特别 是 对 于 精密 性 生 
产 ,地 下 环境 就 更 为 有 利 。 地 下 生产 空间 分 为 采掘 和 加 工 两 种 类 型 ,采掘 类 地 下 空间 包括 
开采 各 种 矿石 和 燃料 等 所 形成 的 空间 ,这 类 空间 一 般 远 离 城市 中 心 区 ,在 采掘 完成 后 有 利 
于 形成 具有 居住 、 展 览 实 验 等 功能 的 地 下 建筑 ,如 南澳 大 利 亚 洲 的 Coober Pedy 地 下 城 、 美 
国宾 夕 法 尼 亚 州 博 耶 斯 铁 山 的 科比 斯 影像 保护 设施 (科比 斯 照片 贮藏 室 位 于 一 座 面积 为 
1000acre( 1acre= 4046 856) 的 废弃 石灰 石 矿 场 内 ) 、 波 兰 维 耶 利 奇 卡 盐 矿 中 的 圣 金 卡 小 教 
党 .瑞典 斯 德 哥 尔 摩 的 Fonen 数据 中 心 、 美 国 堪萨斯 州 地 下 盐 博 物 馆 等 。 加 工 类 地 下 空间 
包括 电力 、 冶 金 , 精 密 仪器 、 轻 工 、 纺 织 、 医 药 、 食 品 等 形成 的 空间 (图 T11) 。 

8 地 下 贮存 空间 

1971 年 开始 建设 的 青岛 四 方 北 岭 地 下 和 粮 库 , 1983 年 建成 使 用 ,总 建筑 面积 达到 
10 504m ,总 容量 为 10 000t, 是 当时 青岛 市 最 大 的 平 战 结合 库 。 由 于 地 下 环境 最 适合 贮存 各 




































































18) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
站 





波兰 维 耶 利 奇 卡 盐 矿 中 的 圣 金 卡 小 教堂 美国 宾夕法尼亚 州 博 耶 斯 铁 山 的 科比 斯 影像 保护 设施 





英国 威尔士 格 温 内 思 郡 的 迪 诺 威 克 发 电站 美国 密歇根 地 下 食品 供 货 中 心 





图 T11 地 下 生产 空间 














4 故地 下 贮 库 是 地 下 空间 利用 很 广泛 的 内 容 之 一 。 在 地 下 贮存 物资 成 本 低 , 质 量 

,经 济 效益 显著 。 地 下 贮存 空间 具有 良好 的 隔 热 保温 、 防 爆 、 防 震 、 防 辐射 . 占 地 面积 小 、 
贮存 成 本 低 等 突出 优点， 对 于 贮存 粮食 、 油 品 、 气 体 、 珍 贵 图 书 、 文 物 、 贵 金属 等 ,封闭 的 环 
境 比 在 地 面 上 安全 得 多 ， 把 菜 些 危 险 品 和 有 害 的 城市 废弃 物 贮存 在 深层 地 下 空间 中 .对 起 
市 地 面 的 安全 防护 和 生态 环境 保护 都 是 有 利 的 。 

9 地 下 防 灾 空 间 

城市 是 一 个 国家 中 社会 ,经 济 、 文 化 最 发 达 的 地 区 ,人 口 与 建筑 最 集中 ,灾害 损失 在 国 
家 年 均 灾害 损失 中 所 占 的 比例 相当 大 ,城镇 化 水 平 越 高 ,经 济 越发 达 , 这 一 比例 就 越 大 。 
由 于 地 下 空间 对 于 各 种 自然 灾害 和 人 为 灾害 都 具有 和 较 强 的 防护 能 力 , 因而 被 广泛 用 于 防 
灾 减 灾 空间 。 近 几 十 年 来 ,一 些 国家 建造 了 大 量 地 下 核 掩蔽 所 等 民 防 工程 ,这 些 工程 对 于 
平时 的 防 灾 也 是 有 效 的 ,无 灾害 时 可 以 发 挥 其 他 使 用 功能 (图 +12。 


142 现代 城市 地 下 空间 的 开发 策略 

























































































二 nana 
了 综合 有 效 解 决 城市 交通 问题 ,进一步 加 速 推进 城市 部 分 交通 功能 设施 的 地 下 化 
Eee s 间 的 第 一 需求 。 城 市 部 分 交通 功能 设施 地 下 化 的 重点 领域 
和 利生 区 帮 ， 全 ， 静态 停车 设施 、 结 合 地 铁 车 站 及 城市 (建筑 ) 综 合体 规划 建设 的 公共 人 行 
道 及 道路 交叉 口 的 人 行 过 街 步道 ,城市 交通 瓶颈 地 区 的 道路 地 下 化 以 及 地 下 快速 路 系 
统 等 . 城市 地 下 空间 的 开发 ,应 以 地 铁 线 为 地 下 空间 开发 利用 的 发 展 轴 ,以 地 铁 站 为 地 下 
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图 +12 成 都 大 源 商业 商务 核心 区 地 下 工程 

















空间 开发 利用 的 发 展 源 , 形 成 依托 地 铁 线 网 , 以 城市 公共 中 心 为 重点 的 地 上 、 地 下 公共 活 











动 空间 体系 。 
2 地 下 空间 开发 深层 化 复合 化 、 规 模 化 





不 断 完善 的 轨道 交通 网 络 将 持续 引导 城市 地 下 空间 资源 进行 进一步 大 规模 、 深 层 化 、 


复合 化 、 网 络 化 的 开发 利用 (图 T13) 。 远 期 随 着 线路 的 不 断 增加 ， 





地 铁 建设 需要 从 现 有 建 


成 网 络 的 地 下 穿行 ,与 现 有 的 地 铁 车 站 衔接 , 必然 会 促进 车 站 地 区 地 下 空间 的 深层 化 、 复 
合 化 ,规模 化 ,将 进一步 促进 车 站 周边 邻近 土地 和 房产 的 再 开发 .再 建设 ,促进 地 铁 车 站 与 
周边 邻近 建筑 地 下 空间 的 连接 与 互通 ,形成 规模 更 大 、 体 系 更 完整 的 地 下 公共 步道 系统 、 





区 的 城区 立体 化 、 建 筑 综 





地 下 公共 服务 设施 系统 以 及 静态 停车 设施 系统 ,推进 地 铁 车 站 地 
合 ( 体 ) 化 以 及 地 下 复杂 化 ,规模 化 和 深层 化 。 








图 T13 青岛 市 香港 路 地 下 空间 综合 开发 构想 
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3 地 下 公共 服务 设施 人 性 化 

坚持 以 人 为 本 、 科 学 发 展 ,结合 交通 设施 和 人 防 工程 设施 的 规划 建设 ,大 力 发 展 地 下 
公共 服务 设施 是 地 下 空间 开发 利用 的 新 趋势 。 国 内 外 实践 证 明 , 城 市 地 铁 车 站 地 区 是 引 
ere erp 这 类 区 域 最 易 发 展 成 为 城市 (建筑 ) 综 合体 ,是 地 

空间 最 有 开发 利用 价值 的 区 域 。 这 类 区 域 地 下 空间 的 开发 利用 具有 显著 特点 , 即 在 开 
ed 应 重点 考虑 与 邻近 建筑 的 联系 ,满足 步行 交通 、 商 业 服 务 、 停 车 服务 等 需求 , 需 
要 通过 与 地 下 空间 相互 连通 以 及 与 地 上 空间 的 整体 协调 ,在 高 层 建筑 密集 区 等 特定 的 城 
市 功能 区 注重 地 下 空间 系统 整合 与 连通 ,形成 上 下 一 体 的 网 络 体系 ,充分 突出 公共 服务 设 
施 的 人 性 化 规划 与 建设 ;在 开发 形态 上 ,应 重点 考虑 与 车 站 的 整合 和 邻近 建筑 的 连通 , 同 
时 应 考虑 防空 防 灾 的 特殊 需要 ,在 兼顾 设防 和 平 战 ( 灾 ) 结 合 方面 进行 统筹 规划 。 


4 市 政 公用 设施 地 下 化 、 集 约 化 

中 心 城区 的 市 政 公 用 设施 地 下 化 、 集 约 化 发 展 趋势 将 会 进一步 扩展 。 伴 随 着 资源 节 
约 环境 生态 型 社会 的 建设 与 发 展 ,城市 中 心地 区 的 主干 电网 ,信息 网 、 能 源 网 的 地 下 化 和 
管 廊 化 ,垃圾 收集 转运 .中 小 型 污水 处 理 场 ,雨水 (中 水 ) 收 集 处 理 供 给 设施 .区 域 性 能 源 供 
给 设施 、 变 电站 等 市 政 公 用 设施 的 地 下 化 发 展 需 求 越 来 越 迫 切 。 这 一 需求 将 会 进一步 推 
进 中 心 城区 道路 地 下 深层 空间 ,公共 绿地 及 道路 广场 地 下 空间 资源 的 进一步 开发 利用 , 进 
一 步 推进 这 些 市 政 公 用 型 功能 设施 与 静态 停车 设施 ,文化 体育 娱乐 ,应急 避难 等 公共 服务 
设施 的 整合 建设 .地 上 地 下 空间 资源 的 复合 开发 利用 。 


5 能 源 设 施 地 下 化 和 地 下 空间 信息 化 

伴随 着 生态 与 低 碳 、 数 字 与 智慧 城市 的 规划 建设 和 发 展 , 中 心 城区 的 能 源 设施 地 下 化 
以 及 地 下 空间 信息 化 、 智 能 化 共享 平台 建设 ,将 成 为 新 的 发 展 趋势 。 能 源 设施 的 地 下 化 主 
要 包括 可 再 生 能 源 的 地 下 存 贮 、 浅 层 低温 地 热 资源 的 开发 利用 与 输送 设施 .区域 集中 能 源 
供给 设施 等 。 地 下 空间 信息 化 设施 主要 包括 地 下 空间 资源 与 设施 的 信息 化 、 信 息 化 的 传 
输 设 施 、 大 型 信息 化 处 理 设施 等 的 地 下 化 等 。 这 些 新 型 领域 地 下 空间 的 开发 利用 是 进 一 
步 科 学 经 济 、 安 全 有 效 地 促进 城市 实现 “生态 \ 低 碳 、 数 字 、 智 慧 " 的 重要 保障 。 


6 加 强 低 碳 城市 发 展 模式 研究 

现代 城市 地 下 空间 资源 的 开发 利用 与 低 碳 城市 发 展 密切 相关 。 有 序 、 合 理 、 综 合 、 高 
效 地 开发 利用 城市 地 下 空间 资源 ,是 城市 现代 化 改造 与 建设 中 解决 中 心 城区 高 密度 疏解 ， 
扩充 基础 设施 容量 ,达到 人 车 立体 分 流 , 提 高 城市 综合 防 灾 能 力 ,寻求 人 文 景观 与 自然 环 
境 的 均衡 统一 ,减少 环境 污染 ,节约 土地 资源 等 现代 化 城市 更 新 与 复苏 过 程 中 遇 到 的 诸多 
问题 中 最 为 有 效 的 途径 。 
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在 人 类 探索 理想 居住 模式 的 过 程 中 ,地 下 空间 以 其 特有 的 优越 性 而 越 来 越 受 到 人 们 
的 青睐 。 发 生 在 18 世 纪 中 后 期 到 19 世 纪 中 期 的 欧洲 第 一 次 工业 革命 ,促使 了 工业 从 农业 
中 分 离 出 来 , 英 、 法 \ 德 等 国家 的 社会 生产 力 迅速 发 展 ,大 大 提高 了 城市 化 水 平 。 一 些 工业 
化 较 早 的 国家 ,城市 人 口 越 来 越 多 ,城市 活动 也 越 来 越 复 杂 和 多 样 化 , 随 之 产生 了 一 系列 
城市 问题 。 这 些 问题 的 出 现 ,迫使 这 些 国家 的 城市 需要 铺设 更 多 的 城市 煤气 管道 和 输电 
线路 ,改造 城市 基础 设施 ,改善 城市 居民 的 生存 条 件 等 。1863 年 伦敦 建成 世界 上 第 一 条 地 
铁 ,线路 长 约 6 dem, 标志 着 城市 地 下 空间 的 开发 利用 正式 进入 快速 发 展 的 时 期 。 国 外 城 
市 地 下 空间 的 开发 利用 主要 经 历 了 大 型 建筑 物 地 下 空间 开发 到 以 地 下 街 为 主 的 复杂 的 地 
下 综合 体外 的 过 程 ,同时 ,地 下 市 政 设 施 也 从 地 下 管 网 发 展 到 较 大 型 的 共同 沟 系 统 ,加 强 
了 城市 基础 设施 的 建设 ,地 下 管道 邮政 系统 、 地 下 大 型 能 源 供应 系统 、 地 下 大 型 供水 
系统 、 地 下 大 型 排水 及 污水 处 理 系统 、 地 下 水 电站 等 设施 也 在 这 一 时 期 产生 并 得 到 应 
用 。 

1882 年 ,西班牙 工程 师 阿 尔 图 罗 。 索 里 亚 。 玛 塔 (Autoro Soriay Veta) 提 出 了 “线形 城市 ” 

(Linear Qty) 的 构想 ,线形 城市 的 主要 出 发 点 是 解决 城市 交通 问题 内。 当时 正 是 铁路 交通 大 
规模 发 展 的 时 期 ,铁路 线 把 遥远 的 城市 连接 起 来 ,并 使 这 些 城市 得 到 很 快 的 发 展 , 各 大 城 
市 内 部 及 其 周围 地 铁 线 和 有 轨 电 车 线 的 建设 改善 了 城市 地 区 的 交通 状况 ,加 强 了 城市 内 
部 及 其 与 腹地 之 间 的 联系 ,从 整体 上 促进 了 城市 的 发 展 。 玛 塔 认 为 城市 应 沿 运输 线 呈 线 
性 发 展 , 同 时 对 城市 运输 线 的 建设 提出 了 三 种 方案 一 一 地 面 . 地 下 、 空 中 ,并 于 1882 年 着 手 
在 马德里 建设 了 世界 上 第 一 个 线性 城市 。 尽 管 玛 塔 的 线形 城市 仅 实现 了 3 2km, 但 是 他 的 
“线形 城市 ?构想 充分 体现 了 开发 利用 地 下 空间 在 功能 和 形态 上 与 城市 协调 发 展 的 思 
想 (图 2-1)。 
20 世 纪 初 ,城市 美化 运动 (Qty Beautiful) 在 美国 出 现 , 发 达 国家 越 来 越 关注 于 塑造 人 性 
化 的 城市 空间 。1901 年 ,针对 伦敦 的 拥挤 和 滞 塞 的 问题 ,查尔斯 。 布 斯 (Charles Bocth) 认 
为 ,伦敦 需要 的 是 “大 型 而 且 真正 彻底 的 地 下 和 空中 铁路 ,以 及 地 面 有 轨 电 车 网 络 ,以 满足 
众多 的 长 . 短 距离 的 出 行 *" 外 。1906 年 法 国人 欧 仁 。 艾 纳 尔 (Eugene Henerd) 针对 巴黎 的 交通 
枢纽 建设 问题 进行 了 深入 的 研究 ,并 提出 了 “地 上 地 下 立体 交叉 、 人 车 分 流 ” 的 解决 办 
法 外。 王 璇 中 认为 艾 纳 尔 关 于 城市 地 下 空间 开发 利用 的 设想 对 今后 的 城市 规划 理念 产生 
了 深刻 的 影响 。1910 年 艾 纳 尔 提出 了 多 层次 利用 城市 街道 空间 的 设想 , 这 
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图 2-1 玛 塔 的 线形 城市 平面 





是 一 种 多 层 的 交通 干道 系统 , 艾 纳 尔 将 系统 分 为 五 层 布置 ,如 图 2-2 所 示 。 这 样 可 以 实现 
所 有 车 辆 均 行驶 在 地 下 ,因而 可 以 节约 大 量 的 城市 用 地 以 布置 城市 的 绿地 。 
20 世 纪 20 年 代 著名 建筑 师 柯 布 西 
ee 耶 (Le Corbusien 提出 了 “现代 城市 ”的 设 
想 ,他 主张 大 城市 应 采用 高 架 和 地 下 
的 多 层 立 体式 交通 体系 ,并 在 市 区 修 
建 高 层 建筑 , 竖 向 发 展 应 作为 拓展 城 
: 扣 市 空间 的 途径 。192 年 , 柯 布 西 耶 在 
x 浊 (明日 之 城市 ) 一 书 中 提出 了 “光明 城 
市 "理论 ,对 城市 人 口 密度 交通、 绿化 
等 城市 问题 的 解决 进行 了 探索 ,阐述 
了 他 从 功能 和 理性 角度 出 发 的 对 现代 
城市 的 基本 认识 ,以 及 从 现代 建筑 运 
动 的 思潮 中 所 引发 的 关于 现代 城市 规 
划 的 基本 构思 。 他 认为 现代 城市 的 恶 
魔 就 是 它 的 高 密度 开发 ,对 此 的 策略 就 是 反 其 道 而 行 之 ,去 进一步 提高 城市 密度 。 柯 布 西 
耶 在 书 中 提供 了 一 个 300 万 人 口 的 规划 图 ,规划 的 中 心思 想 是 提高 市 中 心 的 密度 ,全 面 改 
造 城市 旧 区 ,改善 交通 ,形成 新 的 城市 概念 ,城市 应 该 提供 充足 的 绿地 、 空 间 和 阳光 。 柯 布 
西 耶 在 该 项 规划 中 还 特别 强调 了 大 城市 交通 运输 的 重要 性 ,他 在 城市 的 中 心 区 规划 了 一 
个 地 下 铁路 车 站 ,车 站 上 面 布置 出 租 飞 机 起 降 场 (图 2-3)。 中 心 区 的 交通 干道 由 三 层 组 
成 : 地 下 走 大 型 车 辆 ,地 面 用 于 市 内 交通 ,高 架 道路 用 于 快速 交通 。 市 区 与 郊区 之 间 可 以 
由 地 铁 和 郊区 铁路 线 来 联系 。1980 年 布鲁塞尔 国际 现代 建筑 会 议 上 , 柯 布 西 耶 提 出 了 “ 光 
明 城 ”的 规划 ,进一步 表达 了 他 的 现代 城市 规划 思想 。 
柯 布 西 耶 是 希望 通过 对 过 去 城市 尤其 是 大 城市 本 身 的 内 部 改造 ,使 城市 能 够 适应 城 
市 社会 发 展 的 需要 。 他 认为 ,只 有 集中 的 城市 才 有 生命 力 ,由 于 拥挤 而 带 来 的 城市 问题 ， 
完全 可 以 通过 采用 大 量 的 高 层 建筑 来 提高 密度 ,建立 一 个 高 效率 的 城市 交通 系统 等 技术 





















































图 2-2 艾 纳 尔 的 多 层 交通 干道 系统 示意 图 
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2-3 柯 布 西 耶 的 “光明 城 ” 设 想 与 阳光 城 (The Padiant Qty) 规划 


手段 得 到 解决 。1983 年 , 柯 布 西 耶 在 由 他 主持 撰写 的 (雅典 宪章 ) 之 中 指出 ,城市 规划 的 目 
的 是 解决 居住 、 工 作 、 游 敌 与 交通 四 大 活动 的 正常 进行 ,体现 了 理性 功能 主义 的 城市 规划 
思想 。 霍 尔 (Hal) 于 2001 年 评价 道 :“ 这 种 城市 的 纯正 形式 在 现实 中 始终 得 不 到 任何 城市 
管理 机 构 的 赏识 与 许可 ,但 是 它 的 部 分 内 容 却 实现 了 ,并 且 其 影响 深远 的 效果 堪 比 与 之 相 
反 的 霍华德 的 设想 .” 中 

柯 布 西 耶 是 一 位 建筑 大 师 ,他 的 许多 作品 至 今 令 建 筑 学 者 津津 乐 道 。 他 的 目标 是 在 
机 器 社会 里 ,应 该 根据 自然 资源 和 土地 情况 重新 进行 规划 和 建设 ,其 中 要 考虑 到 阳光 、 空 
间 和 绿色 植被 等 问题 “必须 通过 提高 城市 中 心 的 密度 来 疏解 城市 ,必须 改善 交通 并 提高 
开 敞 空间 的 总 量 ”。 对 于 柯 布 西 耶 的 规划 思想 , 霍 尔 认为 “现代 城市 中 心 是 中 产 阶级 的 地 
盘 ”,“ 现 代 城 市 是 完全 阶级 隔离 的 城市 ”。 

自 2 世纪 20 年 代 以 来 ,世界 各 城市 纷纷 发 展 城市 的 地 上 空间 ,世界 第 一 建筑 高 度 不 
断 被 刷新 ,反映 了 人 类 在 城市 空间 发 展 上 的 趋势 。 城 市 设计 主要 关注 的 是 在 城市 ,城镇 以 
及 相对 城市 区 域 较 小 的 社区 中 设计 和 建造 公共 空间 ,城市 设计 者 用 全 面 和 整合 的 设计 理 
念 来 考虑 城市 的 各 个 方面 ,包括 交通 、 居 住 、 物 流 系统 、 通 信 、 健 康 及 规划 等 。 

第 二 次 世界 大 战 以 后 ,各 国 的 经 济 得 到 迅速 的 恢复 与 发 展 ,城市 规模 迅速 膨胀 ,汽车 
拥有 量 猛 增 。 为 了 满足 汽车 交通 的 需要 ,道路 设施 占用 了 大 量 的 城市 土地 ;另外 ,日 趋 扩 
大 的 城市 又 使 得 人 们 消耗 在 交通 上 的 时 间 和 汽车 所 消耗 的 能 源 都 与 日 俱 增 ,问题 变 得 越 
来 越 突出 。20 世 纪 80 年 代 瑞典 建筑 师 阿 斯 普 伦 德 提出 “ 双 层 城镇 ”的 理论 ,并 在 瑞典 玛 尔 
黑 城 和 林 德 堡 城 居 住 区 进行 了 试验 只.“ 双 层 城镇 "追求 了 一 种 新 的 城市 空间 模式 
(图 2-4) ,将 与 地 面 城镇 对 应 的 全 部 地 下 空间 进行 开发 ,分 为 上 ` 下 两 层 , 人 行 在 上 ,车 行 在 
下 。 地 下 层 中 的 道路 与 地 面 层 上 .下 对 应 ,有 三 条 双 行 道 ,间隔 5m 车 行道 两 侧 为 停车 场 。 
双 层 城镇 使 交通 问题 得 到 解决 ,省 下 来 的 土地 扩大 了 空地 和 绿地 ,改善 了 居住 区 的 环境 。 

20 世 纪 60 年 代 以 来 ,国外 发 达 的 城市 意识 到 城市 上 部 空间 发 展 的 局 限 性 ,开启 了 大 
规模 利用 和 开发 城市 地 下 空间 的 时 代 ,在 实践 中 逐步 形成 了 地 面 空间 .上 部 空间 和 地 下 空 
间 协 调 发 展 的 城市 空间 构成 新 概念 。 
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2.1 城市 地 下 空间 开发 利用 历史 概述 


211 地 下 空间 在 古代 的 利用 


人 类 自 远古 时 代 起 就 自发 地 开始 了 对 地 下 空间 的 利用 。《 易 。 系 辞 下 》 记 载 ,“ 上 古 穴 
居 而 野 处 ”,《 礼 记 ， 礼 运 ) 谓 “ 普 者 先王 未 有 宫室 , 冬 则 居 营 窟 , 夏 则 居 档 集 ” ,意思 是 说 古 
人 在 不 会 修建 房屋 时 ,冬天 住 在 天 然 洞 六 内 ,夏天 住 在 树 上 ,天 然 洞穴 可 有 效 抵御 恶劣 气 
候 ,防御 野兽 和 敌人 。 历 史上 ,人 们 将 当地 的 地 下 空间 利用 与 世界 上 农村 地 区 的 低 收入 以 
及 无 家 可 归 人 群 等 联系 在 一 起 。 这 种 联系 造成 了 一 种 负面 印象 ,从 而 忽视 了 利用 地 下 空 
间 所 能 获得 的 明显 益处 名。 根据 目前 的 考古 发 现 ,中国 、 法 国 ,日 本 、 北 非 , 中 东 都 有 古人 
类 利用 洞穴 作为 居所 的 现象 ,有 些 地 区 至 今 仍然 沿用 地 下 住宅 ,并 不 是 由 于 当地 技术 水 平 
低下 或 者 人 们 对 其 他 居住 方法 缺乏 了 解 ,而 是 因为 地 下 住宅 的 实用 性 及 人 们 充分 了 解 如 
何 有 效 利 用 环境 在 干 冷 或 干 热气 候 区 创造 出 适宜 的 室内 气候 。 地 下 空间 可 以 减少 寒冷 的 
天 气 对 人 们 生活 的 影响 ,并 且 可 以 提供 稳定 的 室内 环境 ,这 对 于 在 寒 地 城市 发 展 地 下 空间 
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是 十 分 有 利 的 条 件 四 。 


旧 石 器 时 代 及 其 后 的 人 类 利用 洞穴 居住 的 证 据 出 现在 法 国 南部 、 以 色 列 、 中 国 北部 、 
南非 及 世界 其 他 许多 地 方 。 在 其 他 一 些 地 区 还 曾经 有 相 类 似 的 实践 ,如 非洲 北部 、 西 班 
牙 法 国 中 部 和 南部 、 意 大 利 南部 ( 特 卢 里 和 西西 里 ) 、 波 兰 ( 维 利 奇 卡 、 克 拉 科 夫 附 近 的 地 
下 采 盐 矿井 和 洞穴 ) .美国 西南 部 ,加 拿 大 (爱斯基摩 住宅 ) 、 伊 朗 、 印 度 、 中 东 ( 纳 巴 泰 王国 
的 阿 夫 达 特 和 彼 特 拉 , 阿 富 汗 的 巴 米 扬 山 谷 ) 、 埃 塞 俄 比 亚 ( 阿 迪 卡 多 ) 、 以 色 列 (耶路撒冷 ， 

贝尔 谢 巴 ) 、 波 斯 等 地 区 外 。 吉 迪 恩 *S 格 兰 尼 认 为 人 类 利用 地 下 空间 作为 居住 场所 已 有 
数 千年 的 历史 ,直到 今天 还 存在 三 个 主要 的 居住 在 地 下 空间 中 的 当地 群落 ,并 且 积 累 了 成 
千 上 万 年 在 这 种 住宅 中 居住 的 实际 经 验 。 

大 约 在 公元 前 4000 年 (新 石器 时 代 后 期 ) ,伴随 着 人 类 第 一 次 劳动 大 分 工 ,农业 从 渔 牧 
业 中 分 离 出 来 ,出 现 了 以 农业 为 主 的 生产 方式 ,逐渐 产生 了 固定 的 居民 点 (settlement)。 此 
时 ,天 然 岩 洞 已 经 不 能 满足 需要 ,所 以 人 们 大 量 气 土 穴居 住 ,从 简单 的 袋 形 竖 穴 到 圆 形 或 
方形 的 半 地 下 穴 , 上 面 用 树枝 等 支 盖 起 伞 状 的 屋 项 。 随 着 生产 力 的 进一步 发 展 、 生 活水 平 
的 提高 和 生活 需求 的 多 样 化 ,产生 了 专门 从 事 交易 的 商人 和 手工 业者 ,商业 与 手工 业 从 农 
业 中 分 离 出 来 ,导致 最 初 居民 点 的 分 化 ,形成 了 以 农业 为 主 的 乡村 和 以 手工 业 、 商 业 为 主 
的 城市 。 城 乃 “ 防 御 性 的 构筑 物 ”, 市 用 “交易 场所 ",《 易 经 。 系 辞 下 ) 载 :“ 日 中 为 市 , 致 天 
下 之 民 , 聚 天 下 之 货 , 交 易 而 退 , 各 得 其 所 .” 

早期 的 城市 ,由 于 社会 生产 力 比较 落后 ,城市 规模 比较 小 ,城市 空间 是 在 原始 居民 点 
的 基础 上 自发 发 展 起 来 的 。 随 着 生产 力 的 提高 和 城市 人 口 的 增长 ,特别 是 大 量 奴隶 劳动 
力 的 出 现 ,使 建造 大 型 工程 成 为 可 能 ,人 们 逐渐 开始 有 意识 地 利用 地 下 空间 来 满足 自身 的 
多 种 需求 ,比如 隧洞 可 以 用 来 贮存 物资 和 解决 交通 问题 。 因 此 ,人 类 对 地 下 空间 的 利用 ， 
经 历 了 从 自发 到 自觉 的 漫长 过 程 。 推 动 这 一 过 程 的 原因 ,一 是 人 类 自身 的 发 展 , 二 是 社会 
生产 力 的 发 展 和 科学 技术 的 进步 外 。 

在 这 一 时 期 ,人 类 利用 地 下 空间 的 主要 内 容 有 地 下 住所 (如 突尼斯 南部 地 区 的 玛 特 玛 
塔 (Matrata) 地 下 村 落 .土耳其 中 部 的 卡 帕 多 西亚 (Cappadocia) 地 下 城 今 扎 达 县 境内 象 泉 河 
南岸 扎 布 让 区 的 古 格 王朝 遗址 以 及 我 国 黄土 高 原 的 窑洞 民居 等 ), 地 下 水 利 工程 和 排水 设 
施 ,地 下 贮藏 设施 ,地 下 防御 设施 ,宗教 建筑 ,地 下 隧道 等 。 


1 地 下 住所 

1 玛 特 玛 塔 地 下 村 落 

散布 在 撤 哈 拉 沙 漠 北 部 地 区 、 突 尼斯 南部 地 区 的 玛 特 玛 塔 平原 ,分 布 着 二 十 多 个 设防 
的 农村 聚落 。 这 些 聚 落 都 深 建 于 地 下 ,一 般 房 屋 设计 都 有 一 个 深井 ,房屋 布置 在 深井 周围 
的 不 同 高 度 上 ,用 作 居 住 和 贮藏 ,要 通过 楼 梯 或 地 道 进出 。 其 中 最 大 的 玛 特 玛 塔 村 ,是 一 
干 多 年 前 形成 的 地 下 村 落 (图 2-5) ,有 两 种 形式 的 地 下 房屋 ,一 种 是 地 坑 式 , 另 一 种 是 悬崖 
式 。 这 些 居 住 群 按 居 民 的 亲属 关系 组 合 ,房子 为 矩形 ,交角 成 弧 形 ,天 棚 为 曲面 ,房间 尺 十 
常 为 2 0mX2 5m( 图 2-6) 。 至 今 山 村 中 的 大 多 数 人 仍 居 住 在 地 下 ,估计 有 五 六 千 人 。 

2) 卡 帕 多 西亚 地 下 城 

在 土耳其 中 部 的 卡 帕 多 西亚 位 于 土耳其 首都 安卡拉 东南 约 300om。 数 百 万 年 前 ,位 于 
今天 土耳其 境内 的 埃 尔 吉 耶 斯 等 多 座 火 山大 规模 爆发 ,散落 的 火山 灰 在 这 一 地 区 逐渐 沉 
积 下 来 ,经 过 长 达 数 千年 的 风化 和 雨水 冲刷 ,最 终 形成 了 今天 独特 的 地 形 地 貌 。 卡 帕 多 
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图 2-5 玛 特 玛 塔 地 下 村 落 鸟 蚊 图 2-6 玛 特 玛 塔 地 下 住房 示意 


西亚 的 气候 十 分 恶劣 ,冬天 时 常 严寒 刺骨 ,夏天 气温 能 达到 40C 。 这 种 恶劣 的 生存 条 件 吸 
引 了 许多 渴望 苦 修 的 隐士 们 ,他 们 在 岩石 中 开凿 出 教堂 ,教堂 内 部 五 脏 俱 全 ,结构 较 复杂 
的 教堂 还 依 岩 石 自 身 的 形状 设计 有 后 殿 和 三 重 后 殿 。 尽 管 不 需要 支柱 等 承重 设施 ,教堂 
内 还 是 设计 有 圆柱 和 拱 项 等 装饰 ,并 且 绘 有 赭 红色 的 壁画 。 卡 帕 多 西亚 地 区 的 地 表 以 下 
隐藏 着 一 个 巨大 的 “地 下 城市 ”规模 较 大 的 德 林 库 尤 地 下 城 有 18~20 层 ,一 直 深 入 到 70~ 
90m 的 地 下 ,有 1200 多 个 房间 ,具有 一 套 复杂 的 地 下 系统 和 通风 系统 。 这 一 地 区 利用 地 下 
空间 进行 居住 已 历经 6000 多 年 。 为 便于 长 期 在 地 下 生活 ,居民 还 修建 了 功能 各 异 的 房间 ， 
有 贮藏 室 . 葡 萄 酒 窖 、 厨 房 , 教 堂 ,坟墓 、 学 校 , 甚 至 有 冀 养 动物 的 地 方 。 该 地 区 的 地 下 居住 
群 直 到 拜占庭 未 期 才 建 成 ,是 唯一 发 展 了 地 下 连通 网 络 的 地 下 城市 ”。 

3) 中 国 窑洞 民居 

我 国 黄土 高 原 东 起 太行 山 , 西 至 祁连山 东 端 , 北 到 长 城 , 南 至 秦岭 ,面积 约 有 63 万 
knf, 占 中 国 陆地 面积 的 6 6% 。 窖 洞 民居 是 我 国 黄土 地 带 特有 的 一 种 民居 类 型 四 ,是 中 国 
西北 黄土 高 原 上 居民 的 古老 居住 形式 ,这 种 “穴居 式 ” 民 居 的 历史 可 以 追溯 到 4000 多 年 前 。 
大 部 分 民用 洞穴 都 经 过 设计 和 建造 来 保持 很 长 时 间 内 的 稳固 性 和 安全 性 外 。 所 以 直到 今 
天 ,我 国人 民 仍 然 利 用 高 原 有 利 的 地 形 凿 洞 而 居 , 目前 有 3500 万 一 4000 万 人 口 居住 在 农村 
和 城市 群落 的 窑洞 中 。 窗 洞 的 形式 一 般 有 人 靠 崖 式 窑洞 .下 沉 式 窑洞 ,独立 式 等 (图 2-7) ,其 
中 ,应 用 较 多 的 是 靠 崖 式 窗 洞 , 它 建 筑 在 山坡 、 土 需 边 缘 处 , 常 依 山 向 上 呈现 数 级 台阶 式 分 
布 ,下 层 窗 项 为 上 层 前 庭 ,视野 开阔 。 下 沉 式 窑洞 则 是 就 地 挖 一 个 方形 地 坑 , 再 在 内 壁 控 
窑洞 ,形成 一 个 地 下 四 合 院 。 


2 地 下 水 利 工 程 和 排水 设施 

由 于 自然 环境 、 地 理 条 件 等 的 限制 ,为 了 满足 生活 的 需要 ,古代 人 们 曾 进 行 了 地 下 水 
利 工程 的 建设 以 满足 农业 灌溉 和 城市 生活 用 水 的 需要 。 在 这 方面 较为 典型 的 工程 是 古代 
中 国 新 疆 的 坎 儿 井 ,2500 年 前 古巴 比 伦 人 在 印度 河谷 建造 的 输 水 隧道 ,公元 前 5 世纪 波斯 
的 地 下 水 路 ,公元 前 10 世 纪 古 以 色 列 人 修建 的 保障 耶路撒冷 城 用 水 的 引水 隧道 ,公元 前 
312 一 前 226 年 期 间 建 修建 的 罗马 地 下 输 水 道 等 。 古 希腊 人 和 古 罗马 人 都 建造 过 用 于 输送 
目的 的 隧道 ,而 且 早 在 15 世 纪 下 半 叶 , 列 奥 纳 多 。 达 。 芬 奇 (Leonardo da Vind) 就 已 经 在 绘 
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2-7 第 四 批 中 国 历史 文化 名 村 : 李 家 山村 


制 沟渠 和 道路 位 于 不 同 高 度 的 三 维 城市 了 中。1613 年 英国 建成 伦敦 地 下 水 道 。 

5000 年 前 诞生 于 伊朗 中 心 小 亚细亚 的 坎 儿 井 设施 ,是 干旱 地 区 一 种 引导 地 下 水 的 地 
下 隧洞 , 初 以 伊朗 高 原 为 中 心 ,逐步 扩散 到 小 亚细亚 、 中 亚细亚 、 阿 姆 河流 域 . 帕 米尔 高 原 
北部 、 费 尔 干 那 盆 地 号 。 村 上 良 完 认 为 ,中 国 新 疆 的 坎 儿 井 始 于 公元 前 102 年 的 汉 武帝 时 
期 ,新 疆 吐 鲁 番 盆 地 现 有 300 多 条 坎 儿 井 。 可 以 说 ,我 国 新 疆 古 老 的 地 下 引水 工程 坎 儿 井 
是 与 横 豆 东西 的 万 里 长 城 . 纵 贯 南北 的 京杭 大 运河 并 列 的 古代 三 大 工程 之 一 ,是 伟大 的 地 
下 水 利 灌 溉 工程 。 通 过 研究 证 明 , 坎 儿 井 有 很 多 优点 ,如 能 够 减少 水 流 蒸发 .避免 风沙 埋 
没 . 可 自流 灌溉 、 可 随地 开 控 独立 成 一 灌区 ,施工 简单 、 使 用 期 长 等 ,对 当地 的 环境 起 保护 
作用 。 此 外 ,我 国 陕西 襄 城 的 石门 隧洞 ,以 及 陕西 大 荔 县 修建 洛 水 渠 时 发 现 的 给 水 隧洞 ， 
规模 均 较 大 ,反映 了 我 国 古 代 在 生产 建设 中 , 曾 致力 于 地 下 水 利 工程 方面 的 开发 ,尤其 是 
施工 技术 方面 已 经 达到 较 高 的 水 平 。 

公元 前 312 年 古 罗 马 建 造 了 第 一 条 地 下 水 道 , 后 来 为 配合 城市 需求 ,又 辟建 其 他 地 下 
水 道 , 形 成 了 排水 系统 。 考 古 学 一 再 往 前 追溯 古代 人 类 社会 首次 使 用 排水 沟 和 下 水 道 的 
历史 。 宋 代 周 守 中 的 (养生 类 纂 》 记 载 :“ 沟 渠 通 浚 ,屋宇 洁净 无 移 气 , 不 生 瘟疫 病 ”, 说 明 
我 国 古 代 城 市 在 很 久 以 前 ,就 考虑 为 了 避免 产生 疾病 和 抵抗 洪涝 灾害 ,必须 重视 城市 中 的 
排水 通道 的 延伸 和 控制 ,以 方便 地 用 于 雨水 和 生活 污水 的 传输 “时 雨 将 降 , 下 水 上 腾 , 循 
行 国 邑 , 周 视 原野 , 修 利 堤防 , 道 达 沟 污 ,开通 道路 ,给 有 障 塞 ”出 自 ( 礼 记 。 月 令 》)》 。 作 为 
人 类 早期 众多 文明 的 一 个 组 成 部 分 ,这 些 构筑 物 一 般 情 况 下 可 能 仅仅 是 地 表 水 槽 而 已 。 


3 地 下 贮藏 设施 

地 容 用 于 安全 贮存 食物 和 其 他 物品 已 历经 几 百 年 。 设 计 得 当 的 地 下 空间 ,可 以 利用 
当地 劳动 力 和 有 限 的 外 部 资源 ,为 贮存 水 .食物 和 其 他 产品 设备 提供 良好 、 安 全 的 环境 中。 
人 类 利用 地 下 空间 贮存 物品 ,使 它们 不 受 氧 气 、 湿 度 和 温度 变化 的 影响 ,在 我 国有 悠久 的 
历史 ,最 常见 的 是 地 下 贮 粮 设施 ，“ 夫 穴 地 为 窗 , 小 可 数 狸 ,大 至 数 百 刨 。 先 投 柴 闵 , 烧 令 
土 焦 燥 ,然后 周 以 糠 , 稳 贮 票 于 内 。 五 谷 之 中 , 惟 粟 耐 陈 , 可 历 远 年 ”摘自 王 祯 ( 农 书 》) 。 
地 下 粮 库 的 建造 技术 在 隋唐 时 期 发 展 成 熟 , 人 们 修建 了 许多 大 型 的 地 下 粮 库 。1971 年 在 
洛阳 发 气 出 一 座 古 代 地 下 粮 库 , 建 造 于 隋 朝 (7 世纪 ) , 库 区 尺寸 为 600mX 700m, 一 直 使 用 到 
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唐 朝 , 以 后 逐渐 发 掘 出 约 200 个 半 地 下 粮仓 。 又 如 千 嘉 仓 (605 年 )、 兴 洛 仓 (606 年 ) 等 ,在 规 
模 、 防 潮 、 防 水 以 及 建造 技术 等 方面 ,都 具有 很 高 的 水 平 。 欧 洲 在 地 下 贮 酒 的 历史 比较 久 
远 ,至 今 许多 欧洲 国家 仍 在 不 断 开发 地 下 空间 用 以 贮藏 葡萄 酒 。 例 如 , 距 摩尔 多 瓦 首都 基 
希 讷 乌 市 仅 十 几 千 米 的 克 里 科 瓦 地 下 大 酒 容 , 始 建 于 1953 年 ,是 当时 由 人 们 羡 山 取石 后 形 
成 的 许多 空 荡 废 弃 的 地 下 隧道 建成 的 , 酒 容 的 总 面积 达 64knf( 总 长 度 达 120 多 km ,平均 
深度 为 00 一 80m, 容纳 了 两 个 生产 近 10 种 葡萄 酒 和 4 种 香槟 酒 的 酒 三 以 及 一 个 酒 博物 馆 ， 
地 下 酒 城 还 设 有 几 个 风格 不 同 的 品 酒 厅 以 及 贵宾 室 、 餐 厅 、 厨 房 和 供 客 人 下 杨 的 房间 等 一 
系列 生活 、 服 务 、 娱 乐 等 辅助 设施 只 。 

由 于 地 下 空间 的 密封 性 ,直接 贮藏 液体 也 是 可 行 的 。 古 东 罗 马 首都 康 斯 坦 布尔 时 代 
建造 了 多 处 地 下 蕾 水 池 , 其 中 ,开凿 于 石灰 岩层 内 的 一 个 蕾 水 池 , 宽 70m, 高 am 进深 140m, 
由 336 个 天 然 石柱 支承 ,石柱 的 表面 上 还 有 美丽 的 图 案 。 该 遗址 在 1930 年 经 过 整修 后 用 
于 贮藏 石油 。 


4 地 下 防御 设施 

古代 人 民 很 早 就 发 现 了 地 下 空间 作为 防御 设施 的 重要 性 ,上 千年 以 前 就 利用 地 下 空 
间作 为 防御 敌人 和 猛兽 的 攻击 。 例 如 ,在 土耳其 中 部 的 卡 帕 多 西亚 ,城市 的 居民 平时 生活 
在 地 面 上 ,每 当 有 外 敌 入 侵 时 ,人 们 就 会 迅速 从 地 表 撤 入 地 下 ,并 用 巨石 封 墙 坑道 中 枢 , 控 
制 住 进入 的 道路 ,将 敌人 挡 在 门 外 。 我 国 陕西 半 坡 村 遗址 中 有 一 条 长 300 多 米 、 宽 6~8m、 
深 5 一 6m 的 壕沟 ,用 来 防止 敌人 和 野兽 的 攻击 。 北 宋 初 年 用 于 抗拒 辽 国 南侵 的 军事 防御 
工程 一 一 永 清 古 战 道 , 距 今 已 有 1000 多 年 ,由 规格 和 质量 基本 统一 的 青 砖 构筑 而 成 ,在 当 
时 具有 极 强 的 隐蔽 性 。 古 战 道 在 永 清 县 内 涉及 6 个 乡镇 、11 个 村 街 ,面积 约 300 多 平方 干 
米 , 作 为 古代 军事 的 防御 工程 ,在 一 定 的 历史 时 期 ,地 下 古 战 道 所 起 到 的 实际 作用 与 价值 
“ 堪 与 长 城 比 ”, 还 为 文物 \ 历 史 、 古 代 军事 ,古代 建筑 等 多 学 科 、 多 门类 的 研究 提供 了 新 的 
课题 和 素材 。 


5 宗教 建筑 

在 古代 ,建造 满足 一 些 特殊 宗教 要 求 的 建筑 和 陵墓 是 地 下 空间 开发 利用 的 重要 方面 ， 
古 埃及 、 古 希腊 、 古 罗马 、 中 国都 有 大 量 的 地 下 宗教 和 地 下 陵墓 遗址 。 

佛教 在 东汉 时 期 传 入 我 国 后 ,统治 阶级 建造 了 大 量 佛教 建筑 ,这 些 佛教 建筑 特别 是 佛 
塔 ( 塔 在 佛教 中 是 痿 埋 舍 利 的 标志 ,法 门 寺 塔 就 是 一 座 佛教 舍利 塔 ) ,其 地 下 的 空间 (地 富 ) 
主要 用 来 保存 一 些 佛教 艺术 珍品 ,例如 陕西 法 门 寺 地 宫 内 保存 了 一 节 佛 指 真 身 舍 利 ,以 及 
唐 代 多 位 皇帝 供养 舍利 的 金 银 器 、 丝 织品 、 资 器 等 。 佛 教 提 倡 适 世 隐 修 , 因 此 僧侣 们 选择 
崇山峻岭 的 幽 僻 之 地 ,结合 陡峭 的 岩 壁 ,从 山崖 壁面 向 内 部 纵深 开凿 ,这 种 洞窟 形 佛教 建 
筑 称 为 石窟 寺 , 内 有 壁画 ,石刻 等 艺术 作品 。 

比较 著名 的 有 龙门 石窟 (河南 洛阳 ,北魏 ) , 云 冈 石窟 (山西 大 同 ,北魏 ) , 莫 高 写 ( 甘 肃 
敦煌 ,北魏 到 隋唐 、. 宋 .元 各 朝 ), 麦 积 山石 窟 (甘肃 天 水 ,后 秦 、 北 魏 到 明 、 清 ) 等 。 我 国 现 
存 的 主要 石窟 群 均 为 魏 唐 之 间或 宋 前 期 作品 ,石窟 艺术 是 佛教 艺术 , 它 不 像 其 他 艺术 那样 
直接 地 反映 社会 生活 , 却 曲折 地 反映 了 各 历史 时 期 各 阶层 人 物 的 生活 景 

此 外 ,我 国 古 代 还 建造 了 大 量 的 陵墓 地 下 空间 ,我 国 考古 工作 者 在 新 疆 交 河 古 城 保护 
发 气 中 曾经 发 现 一 座 地 下 寺院 和 车 师 国 贵族 墓葬 ,并 出 土 了 海珠 .舍利 子 等 一 批 珍贵 文 
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物 。 具 有 代表 性 的 有 秦 朝 的 秦始皇 陵 、 西 汉 帝 陵 中 的 茂 陵 、 唐 代 的 昭 陵 和 蓝 陵 、 明 代 十 三 
陵 、 清 代 东 陵 和 西陵 等 。 这 些 陵 幕 的 建造 以 及 内 部 的 防水 、 防 潮 等 ,都 达到 了 较 高 的 技术 
水 平 。 
国外 古代 在 陵墓 方面 的 地 下 空间 利用 也 比较 广泛 ,比较 著名 的 是 古 埃及 历代 法 老 的 
墓葬 群 一 一 金字 塔 。 玛 斯 塔 巴 (IVestada) 是 金字 塔 的 原型 ,埃及 金字 塔 是 埃及 古代 奴隶 社 
会 的 方 锥 形 帝 王 陵 墓 ,最 大 的 是 开罗 部 区 吉 萨 的 三 座 金字 塔 。 大 金字 塔 是 第 四 王朝 第 二 
个 国王 胡 夫 的 陵墓 , 建 于 公元 前 2690 年 左右 ,高 146 5m 底座 每 边 长 233m 金字 塔 里 面 有 通 
道 和 墓室 。 公 元 前 1300 一 前 1233 年 ,埃及 挖掘 了 更 大 的 地 下 寺庙 一 一 阿布 辛 贝 神 庙 (Abu 
Sinbel) 。 
在 罗马 帝国 时 代 , 罗马 众 神 被 认为 是 在 地 下 的 诸 神 , 受 迫 害 的 基督 教徒 们 躲藏 在 地 
下 ,后 来 罗马 挖掘 出 大 量 纵横 交错 的 地 下 陵墓 。 公 元 9 世纪 ,居住 在 土耳其 的 基督 教徒 们 
除了 建造 地 下 居住 建筑 外 ,还 建造 了 许多 礼拜 堂 只 。 


6 地 下 隧道 

古代 的 城市 人 口 规模 小 ,步行 是 主要 的 交通 方式 ,没有 修建 城市 地 下 交通 设施 的 需 
要 ,为 满足 一 些 特殊 功能 需求 而 修建 的 地 下 交通 隧道 数量 比较 少 。 公 元 前 22 世 纪 , 巴 比 
伦 王朝 为 了 连接 宫殿 和 寺院 ,修建 了 长 达 thm 的 穿越 幼发拉底 河 的 砖 衬砌 人 行 通道 ,这 是 
世界 上 第 一 座 交 通 隧道 。 公 元 6 年 ,中 国 建成 古 襄 斜 道上 的 石门 隧道 ,这 是 中 国 最 早 用 
于 交通 的 隧道 。 

1830 年 英国 利物浦 建成 了 最 早 的 铁路 隧道 ;1843 年 伦敦 建成 穿越 泰晤士 河 的 水 下 人 
行 隘 道 ,长 1200K(1ft= Q 3048m ,隧道 在 1855 年 改建 为 水 下 铁路 隧道 ; 1679 一 1681 年 法 国 修 
建 了 第 一 座 通航 隧道 一 一 地 中 海 比 斯 开 湾 的 连接 隧道 ,长 170m。 

天 然 岩 洞 因 其 壮丽 和 神秘 也 吸引 了 欧洲 大 量 人 工 洞穴 住宅 的 发 展 。19 世 纪 早 期 , 许 
多 乡间 别墅 都 建造 在 园林 中 的 洞穴 和 隧道 里 ,并 逐步 发 展 为 神秘 俱乐部 的 社交 聚集 场所 ， 
这 里 常常 举办 哥 特 精神 下 放纵 狂欢 的 聚会 。 


212 地 下 空间 在 近代 的 利用 


1863 年 伦敦 建成 世界 上 第 一 条 地 铁 ,线路 长 约 6 dm 标志 着 城市 地 下 空间 的 开发 利 
用 正式 进入 快速 发 展 的 时 期 。 大 工业 生产 吸引 大 量 农村 人 口 进入 城市 ,相应 的 交通 运输 
方式 的 改变 ,商业 和 金融 业 的 发 展 ,都 对 原 有 的 城市 结构 和 形态 造成 强烈 的 冲击 ,使 城市 
不 断 进行 改造 、 扩 展 和 更 新 ,以 适应 形势 发 展 的 需要 中 。 

发 生 在 18 世 纪 中 后 期 到 19 世 纪 中 期 的 欧洲 第 一 次 工业 革命 ,促使 工业 从 农业 中 分 离 
出 来 , 英 、 法 、 德 等 国家 的 社会 生产 力 迅速 发 展 ,大 大 提高 了 城市 化 水 平 。 一 些 工业 化 较 早 
的 国家 ,城市 人 口 越 来 越 多 ,城市 活动 也 越 来 越 复杂 和 多 样 化 , 随 之 产生 了 一 系列 的 城市 
问题 。 这 些 问题 的 出 现 , 人 迫使 这 些 国家 的 城市 需要 铺设 更 多 的 城市 煤气 管道 和 输电 线路 ， 
改造 城市 基础 设施 ,改善 城市 居民 的 生存 条 件 等 。 这 一 时 期 ,国外 城市 地 下 空间 的 开发 利 
用 主要 经 历 了 大 型 建筑 物 地 下 空间 开发 一 一 以 地 下 街 为 主 的 复杂 的 地 下 综合 体外 这 一 过 
程 。 同 时 ,地 下 市 政 设施 也 从 地 下 管 网 发 展 到 较 大 型 的 共同 沟 系 统 , 加 强 了 城市 基础 设施 
的 建设 ,地 下 管道 邮政 系统 、 地 下 大 型 能 源 供应 系统 、 地 下 大 型 供水 系统 、 地 下 大 型 排水 及 
污水 处 理 系统 、 地 下 水 电站 等 设施 也 在 这 一 时 期 产生 并 得 到 应 用 。 
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1 地 下 交通 设施 

早期 城市 地 下 空间 ,主要 用 于 满足 地 下 交通 、 地 铁 发 展 的 需要 办。 第 一 次 工业 革命 
后 ,蒸汽 机 除了 应 用 于 工厂 作为 动力 装置 外 ,还 逐渐 被 用 到 蒸汽 机 车 .蒸汽 机 轮船 等 新 型 
的 交通 工具 上 ,这 些 新 型 交通 工具 的 出 现 极 大 地 提高 了 社会 的 运输 效率 外。 第 二 次 工业 

命 (19 世 纪 末 、20 世 纪 初 ) 对 欧 、 美 等 国家 的 城市 建设 产生 了 巨大 的 影响 。 当 时 欧洲 一 

些 科技 领先 的 城市 ,需要 进一步 提高 社会 效率 ,因此 根据 本 国 的 地 理 特点 ,修建 了 相应 的 
地 下 交通 隧道 以 配合 新 型 交通 工具 ,地 下 隧道 在 城 际 之 间 以 及 旧 城 的 改造 再 开发 中 发 挥 
了 重要 的 作用 。 例 如 ,1871 年 穿越 阿尔 卑 斯 山 连 接 法 国 和 意大利 长 达 12 gm 的 第 一 条 公 
路 隧道 开通 ,1870 年 日 本 建成 了 其 国内 第 一 条 铁路 隧道 一 一 石屋 川 隧 道 , 1880 年 采用 人 工 
挖掘 时 盾 构 建成 票子 隧道 。 

第 一 条 地 铁 在 伦敦 出 现 后 ,改变 了 伦敦 的 城市 空间 结构 ,其 他 国家 也 纷纷 认识 到 这 种 
新 型 交通 工具 的 魅力 ,都 根据 自身 的 特点 和 需求 进行 地 铁 建 设 。1876 年 ,本 雅明 ， 沃 
德 。 理 查 森 0(Sr Benjamin Ward Richardson) 就 在 他 完成 的 ( 希 格 亚 @, 或 者 健康 之 城 )(Hygeia， 
orthe Gty of Health) 手册 中 ,表达 了 田园 城市 的 中 心思 想 : 较 低 的 人 口 密度 ,良好 的 住房 , 宽 
阔 的 道路 ,一 条 地 下 铁路 线 和 大 量 的 开 敞 空间 所 。 法 国 巴黎 在 1900 年 7 月 开通 了 第 一 条 
地 铁 线 , 这 是 世界 上 第 二 条 地 铁 线路 。20 世 纪 前 半 叶 的 美国 以 汽车 交通 为 主 , 1904 年 10 
月 全 美 第 一 条 地 铁 在 纽约 市 投入 使 用 ,解决 了 不 断 扩 张 的 城市 内 部 越 来 越 多 的 “ 钟 摆 式 ” 
人 流 运送 交通 问题 。 芝 加 哥 市 1906 年 完工 的 货物 地 铁 运输 系统 几乎 覆盖 了 当时 芝加哥 城 
区 的 每 条 街道 。 此 外 ,柏林 第 一 条 地 铁 在 1902 年 2 月 通车 ,是 世界 第 五 个 建成 地 铁 的 城 
市 ;伊斯坦布尔 的 第 一 条 地 铁 修建 于 1910 年 ,只 有 0 Gkm; 雅典 第 一 条 地 铁 于 1925 年 通车 ， 
长 五 Mm; 日 本 1927 年 在 上 野 一 浅草 间 开 通 了 第 一 条 地 铁 线路 。 到 1985 年 ,世界 上 已 有 纽 
约 、 东 京 . 芝 加 哥 . 巴 黎 , 布 达 佩 斯 .柏林 、 莫 斯 科 及 大 阪 等 2 个 城市 修建 了 地 铁 。1986 
1949 年 ,受到 第 二 次 世界 大 战 的 影响 ,各 国都 着 眼 于 自身 的 安危 ,地 铁 建设 处 于 低潮 。 


2 地 下 街 

加 拿 大 多 伦 多 于 1900 年 建设 了 一 条 地 下 隧道 ,是 央 街 (Yonge Street) 178 号 的 伊顿 
(Eaton) 百货 公司 主 店 地 下 层 的 商业 交易 空间 。1917 年 ,市 中 心 已 建成 了 5 条 隧道 ,1927 年 
皇家 约克 酒店 (Royal Yor 旅馆 也 修建 了 一 条 隧道 。19890 年 东京 上 野火 车 站 建成 世界 上 第 
一 条 地 下 街 ,是 最 早 用 于 地 铁 车 站 人 流 集散 的 过 街 地 道 , 后 来 逐渐 张贴 了 一 些 广告 ,在 过 
街道 两 侧 增设 了 柜台 ,形成 了 最 早 的 地 下 商业 街 。 也 有 学 者 认为 1982 年 东京 地 下 铁路 ( 银 
座 线 ) 的 神田 站 须 田 町 与 京 桥 两 处 地 下 街 才 是 最 早 的 地 下 街 轧 ,这 两 处 地 下 街 属于 小 规模 
的 地 下 商店 型 地 下 街 , 是 沿 地 铁 车 站 穿 堂 延伸 的 商业 设施 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 日 本 停 
止 了 对 地 下 街 的 开发 ,这 一 时 期 地 下 空间 的 开发 目的 主要 是 进行 防空 .贮藏 的 战备 建设 。 
20 世 纪 40 年 代 美国 利用 洛克 菲 勒 中 心 区 域 下 的 地 下 交通 系统 ,把 第 五 大 道 至 第 七 大 道 介 
于 4 少 街 至 中 街 之 间 的 各 个 大 楼 连接 在 一 起 .并 与 潘 尼 文 尼 亚 火 车 站 .中 央 车 站 、 纽 约 公共 
汽车 站 连 成 一 片 , 同 时 ,地 下 步道 还 承载 了 商店 .餐馆 以 及 其 他 服务 功能 ,纽约 洛克 菲 勒 中 





















































@ ”英国 著名 的 医学 家 、 卫 生 学 家 以 及 有 关 医 药 史 的 多 产 作家 。 
@ ”希腊 神话 中 的 健康 女神 , 为 医药 神 Asdepius 的 女儿 。 
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心 由 此 成 为 美国 把 地 下 空间 建设 成 为 城市 公共 空间 的 先驱 。 地 下 街 在 国外 地 下 空间 的 开 
发 利用 及 旧 城 的 改造 再 开发 中 发 挥 了 极其 重要 的 作用 。 


3 地 下 市 政 设施 

1861 年 ,伦敦 建成 了 世界 上 第 一 条 综合 管 廊 ,这 条 共同 沟 是 设置 在 地 下 的 一 条 12ft 
宽 .7 6 高 的 半圆 形 地 下 管道 (HRpeSubwey) ,在 管道 空间 内 布置 了 上 水 、 下 水 、 煤 气管 以 及 
通信 ,电缆 等 各 种 管线 。 此 后 ,德国 ,俄国 等 国家 也 相继 开始 建设 这 种 共同 沟 。1865 年 , 美 
国人 S V 西 克 尔 在 宾夕法尼亚 州 用 熟 铁 管 敷设 了 一 条 长 9756m 的 输油管 道 。 

采用 管道 运输 和 分 送 固 、 液 .气体 的 系统 , 称 为 地 下 物流 系统 。 地 下 物流 系统 的 建设 
源 于 英国 ,最 早出 现 于 管道 运输 与 地 铁 邮 件 传送 。19 世 纪 末 ,人 们 开始 采用 气力 管道 系 
统 和 水 力 管道 系统 来 运输 颗粒 状 的 大 批量 货物 外 。1853 年 ,英国 伦敦 建立 了 世界 上 第 
条 靠 气 力 输送 的 城市 地 下 管道 邮政 系统 ,此 后 柏林 (1865) .巴黎 (1886) .维也纳 (1875) 和 纽 
约 (1876) 等 城市 发 展 了 这 一 系统 ,其 中 ,1865 年 在 柏林 建立 的 德国 第 一 个 管道 邮政 网 (tube 
post networK) 是 这 一 时 期 比较 著名 的 气力 管道 物流 系统 ,该 系统 在 其 全 盛 时 期 的 管道 总 长 
度 为 297km, 使 用 期 达 100 余 年 ,该 系统 在 西柏 林 一 直 运 行 到 1971 年 ,在 东 柏 林 直 到 1981 才 
停止 使 用 只 。 


213 地 下 空间 在 现代 的 利用 


第 二 次 世界 大 战 后 ,世界 局 势 逐 渐 平稳 下 来 ,各 个 国家 都 致力 于 本 国 的 家 园 重 建 和 经 
济 发 展 。 在 20 世 纪 5 一 加 年 代 , 资 本 主义 世界 的 各 大 城市 随 着 战 后 经 济 的 恢复 而 进入 过 
去 从 来 没有 过 的 急剧 发 展 阶段 。 在 一 个 时 期 内 又 出 现 了 20 世 纪 初 期 曾 发 生 过 的 盲目 和 
畸形 发 展现 象 。 由 于 私人 小 汽车 的 迅速 普及 ,交通 公害 上 升 为 主要 矛盾 ,伴随 着 环境 恶 
化 ,中 心 区 城市 功能 的 发 挥 受到 阻 滞 。 这 种 状况 使 那些 拥有 私人 汽车 的 居民 纷纷 迁 到 部 
区 去 居住 ,中 心 区 的 衰退 导致 城市 结构 从 向 心 集 中 到 离心 分 散 的 演变 。 

20 世 纪 60 年 代 以 后 ,为 了 保持 城市 的 生命 力 和 恢复 中 心 区 的 繁荣 ,地 下 空间 开始 与 
商业 建筑 ,城市 公共 空间 等 进行 功能 和 空间 的 有 机 结合 。 城 市 地 下 空间 的 开发 与 利用 在 
经 历 了 从 少 为 人 知 的 城市 基础 设施 阶段 ,逐步 扩展 到 便捷 安全 的 城市 交通 设施 后 ,进入 城 
市 公共 空间 领域 四 。 城 市 地 下 空间 的 开发 利用 建设 进入 高 潮 , 在 数量 和 规模 上 的 发 展 非 
常 快 ,如 日 本 东京 .大阪 的 地 下 商业 街 ,美国 曼哈顿 的 高 密度 空间 ,现代 意义 上 的 大 规模 城 
市 地 下 空间 的 利用 正式 拉 开 了 帷幕 ,在 许多 领域 都 有 了 迅速 的 发 展 。 


1 地 下 铁路 

地 下 铁路 是 在 城市 地 面 以 下 修筑 的 以 轻轨 电动 高 速 机 车 运送 乘客 的 公共 交通 系统 。 
地 下 铁路 可 以 同 地 面 或 高 架 桥 铁道 相连 通 , 形 成 完整 的 交通 网 。 世 界 第 一 条 地 下 铁路 的 
诞生 ,为 人 口 密集 的 大 都 市 发 展 公 共 交 通 提 供 了 宝贵 的 经 验 ,特别 是 到 1879 年 电力 驱动 机 
车 的 研究 成 功 , 地 下 客运 环境 和 服务 条 件 得 到 空前 的 改善 ,地 铁 建设 显示 出 强大 的 生命 
力 。1950 年 以 前 ,由 于 技术 水 平 比较 落后 以 及 战乱 的 影响 ,世界 上 只 有 少数 的 国家 和 城市 
为 解决 交通 问题 而 修建 了 地 下 铁路 ,如 伦敦 格拉斯哥 纽约、 芝加哥 .费城 布达佩斯、 书 
黎 、 马 德里 、 柏 林 、 汉 堡 \ 维 也 纳 、 东 京 、 大 阪 及 莫斯科 等 2 个 城市 ,这 些 城市 都 是 当时 世界 
上 的 特大 城市 。 
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1950 年 以 后 ,城市 中 心 区 日 益 繁荣 , 带 来 了 巨大 的 交通 流量 ,一 体 化 的 交通 ,特别 是 地 
下 铁路 的 建设 , 极 大 地 促进 了 城市 地 下 空间 的 大 规模 开发 。 多 座 城市 都 建造 了 地 下 铁路 ， 
线路 总 长 度 超过 了 7000km， 日 本 东京 的 一 些 地 区 建设 了 五 层 地 铁 线路 ,而 且 还 在 超过 50m 
的 位 置 规划 了 新 的 地 铁 线路 。 

发 达 国家 的 经 验 表 明 , 只 有 发 展 高 效率 的 地 下 交通 ,能 够 使 城市 范围 内 的 地 下 空间 广 
泛 沟通 ,形成 地 下 铁路 ,地 下 高 速 公路 ,地 下 步行 道 , 地 下 停车 场地 下 车 站 相连 且 四 通 八 
达 的 地 下 交通 网 ,才能 有 效 解 决 城市 交通 拥挤 的 问题 ,改善 地 面 环境 。 重 要 的 是 ,地 下 铁 
路 的 规划 建设 改变 了 城市 土地 开发 利用 模式 ,改变 了 城市 空间 结构 形态 ,拓展 了 城市 地 下 
空间 资源 开发 利用 的 新 领域 .也 改变 了 市 民 的 出 行 及 生活 方式 中。 地 下 铁路 和 公路 能 够 
在 上 、 下 班 高 峰 时 有 效 朴 散人 流 和 车 流 , 缩 敌人 们 的 出 行距 离 和 时 间 , 地 铁 的 高 效 性 和 安 
全 性 使 人 们 在 地 下 通行 变 得 轻松 愉快 。 这 种 以 地 下 交通 线 为 主 的 线性 地 下 空间 是 城市 地 
下 空间 形态 构成 的 基本 要 素 和 关键 ,也 是 与 城市 地 上 空间 形态 相 协调 的 基础 .连接 点 状 地 
下 空间 的 纽带 、 提 高 城市 功能 运行 效率 的 保证 ,城市 重要 的 生命 线 。 如 果 没 有 线性 地 下 空 
间 的 连接 , 仅 有 一 些 散布 的 点 状 设 施 ,不 能 形成 整体 轮廓 ,无 法 提高 地 下 空间 的 总 体 
效益 四 。 

随 着 城市 化 进程 的 加 快 ,城市 建设 快速 发 展 ,城市 规模 不 断 扩大 ,城市 人 口 急剧 膨胀 ， 
许多 城市 都 不 同 程度 地 出 现 了 建筑 用 地 紧张 .生存 空间 拥挤 、 交 通 阻塞 .基础 设施 落后 、 生 
态 失 衡 、 环 境 恶 化 等 城市 病 ,给 人 们 居住 .生活 带 来 很 大 影响 ,也 制约 着 城市 经 济 与 社会 的 
进一步 发 展 ,成 为 我 国 现代 城市 可 持续 发 展 的 障碍 。 在 这 样 的 背景 下 ,我 国 城市 地 下 空间 
发 展 由 20 世纪 90 年 代 前 的 人 防 工程 建设 转变 到 90 年 代 以 “城市 可 持续 发 展 ” 为 目标 的 地 
下 空间 开发 利用 的 发 展 战略 上 来 。 

1965 年 7 月 ,北京 市 在 西 郊 玉 泉 路 开 建 第 一 条 地 铁 线路 ,也 是 中 国 第 一 条 地 下 铁路 ， 
1969 年 10 月 建成 通车 ,全 长 23 6km. 第 二 条 环线 于 1984 年 9 月 建成 通车 ,全 长 19 gm, 此 
后 以 北京 天津、 上海 广州、 深圳 和 南京 为 代表 的 大 城市 均 修建 了 一 定数 量 的 城市 地 铁 设 
施 ,如 上 海 轨道 交通 1 号 线 自 1998 年 ( 虹 梅 路 站 至 徐家汇 站 区 间 试 运营 ,长 6 Gkm, 5 个 车 
站 ) 通 车 以 来 ,到 2010 年 4 月 已 经 有 11 条 轨道 交通 线 投 入 运营 ,运营 里 程 达 420m。 

截至 2016 年 底 ,我 国 将 新 建 8 条 轨道 交通 线路 ,总 建设 里 程 为 2500km， 另外 ,香港 除 
建 有 地 下 街 、. 步 行 通道 和 大 型 地 下 停车 场 外 .四通八达 的 地 下 铁路 构成 了 地 下 系统 的 交通 
运输 体系 ,地 下 空间 得 到 充分 利用 ,大 大 地 改善 了 香港 地 面 交通 环境 和 城市 的 空气 质量 。 


2 地 下 停车 库 

随 着 城市 的 高 密度 发 展 和 机 动车 数量 的 进一步 增加 ,原本 充裕 的 城市 空间 变 得 越 来 
越 狭小 ,土地 资源 日 益 紧张 ,停车 越 来 越 困 难 ,利用 地 下 空间 建设 地 下 车 库 越 来 越 受到 重 
视 。 地 下 停车 的 优点 是 不 占用 城市 地 面 空间 ,大 量 建设 地 下 停车 库 是 维持 城市 正常 运转 
的 重要 条 件 。 从 20 世 纪 印 年代 后 期 开始 ,许多 发 达 国 家 大 城市 纷纷 大 规模 建设 了 地 下 停 
车 库 。 英 国 伦 敦 结合 市 中 心 建设 的 两 层 地 下 高 速 公 路 ,在 其 两 侧 建造 了 六 层 地 下 停车 库 。 
法 国 巴黎 从 1954 年 着 手 研究 建立 深层 地 下 交通 网 的 问题 ,到 20 世纪 9 年代, 巴黎 已 经 
有 83 座 地 下 和 车库, 可 容纳 43000 多 辆 车 。 欧 洲 最 大 的 地 下 车 库 是 弗 约 大 街 (Veuillot Street) 
建设 的 地 下 四 层 车 库 , 可 停放 3000 辆 车 。 日 本 在 1979 年 底 共 建 成 石 座 地 下 停车 库 , 总 容 
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量 为 21 281 台 , 1979 一 1984 年 又 建造 了 万 座 ,计划 还 要 建 81 座 外 。 目 前 许多 国家 还 结合 
铁 车 站 建设 地 下 停车 库 , 机 动车 可 停放 在 与 地 铁 相连 接 的 地 下 停车 库 ,然后 换 乘 地 铁 或 其 
他 地 面 公共 交通 工具 去 目的 地 。 这 种 方式 不 仅 有 助 于 减轻 市 中 心 区 的 交通 压力 ,还 可 以 
提高 地 铁 的 利用 效率 ,减少 机 动车 尾气 的 排放 ,并 节省 了 城市 的 空间 资源 。 

3 地下街 和 “地 下 城 ” 

地 下 街 的 出 现 是 因为 与 地 面 商业 街 相 似 而 得 名 。 国 外 地 下 商业 街 的 建设 起 源 于 日 
本 , 它 的 发 展 是 由 最 初 的 地 下 室 改 为 地 下 商店 ,或 由 某 种 原因 单独 建造 地 下 商店 而 出 现 
的 。 地 下 街 的 一 个 重要 组 成 内 容 是 步行 道 或 车 行道 ,同时 具有 四 通 八 达 或 改变 交通 流向 
的 功能 。 开 发 地 下 街 的 主要 目的 是 把 地 面 街 设 在 地 下 ,解决 繁华 地 带 的 交通 拥挤 和 建筑 
空间 不 足 的 问题 。 

1953 年 以 后 ,日 本 将 公共 投资 的 目标 转 到 地 下 街 的 开发 ,当年 建造 了 两 条 地 下 
街 一 一 银座 三 元 桥 地 下 街 和 石川 地 下 街 。 其 中 , 银座 三 元 桥 地 下 街 是 为 了 收容 地 上 的 圳 
天 商贩 ,石川 地 下 街 则 是 配合 了 地 下 铁路 与 车 站 ,重视 了 公共 步道 的 设置 。1957 年 完成 的 
涩 谷地 下 街 , 是 为 了 实现 步行 与 车 行 分 离 而 进行 城市 改建 所 形成 的 第 一 个 地 下 街 。 到 
1983 年 ,日 本 全 国 建成 6 处 各 种 类 型 的 地 下 街 ,总 建筑 面积 达到 8&2 万 nf; 到 1986 年 ,共有 
14 处 面积 超过 2 万 mf 的 地 下 街 。20 世 纪 90 年 代 ,由 于 贯彻 了 新 的 方针 ,虽然 地 下 街 的 建 
设 数量 有 所 减少 ,但 单个 地 下 街 的 规模 越 来 越 大 ,质量 越 来 越 高 ,抗灾 能 力 越 来 越 强 , 如 
1986 年 建成 的 4 万 mf 的 京都 御 池 地 下 街 和 1997 年 建成 的 8 万 nf 的 大 阪 长 亏 地 下 街 。 

大 阪 长 亏 地 下 街 位 于 大 阪 市 中 心地 区 长 亏 街 下 ,全 长 760m, 建筑 面积 为 8 2 万 mf, 地 
下 共 4 层 ,商业 街 内 共有 100 家 店铺 ,地 下 停车 场 有 1030 个 停车 位 。 由 于 地 下 街 连 接 了 建 
筑 物 地 下 空间 与 公共 地 下 空间 ,所 以 它 能 够 起 到 形成 地 下 步行 网 络 ,疏导 大 量 人 行 交 通 ， 
改善 城市 步行 交通 环境 和 活跃 商业 等 作用 。 

地 下 街 具 有 交通 、 购 物 或 文化 娱乐 、 人 流 集散 等 功能 ,可 以 起 到 使 人 流 进 地 下 ,满足 人 
们 购物 或 文化 娱乐 的 要 求 ,地 下 街 的 开发 与 地 面 功 能 的 关系 相 协 调 、 对 应 和 互补 ,促进 了 
城市 经 济 的 发 展 。 当 前 ,世界 各 大 城市 地 下 街 的 建设 往往 与 地 铁 车 站 建设 结合 ,逐渐 朝 着 
集 交 通 、 商 业 、 停 车 、 防 灾 等 多 功能 的 地 下 综合 体 方向 发 展 。 地 下 街 已 从 单纯 的 商业 性 质 
演变 为 包括 多 种 城市 功能 的 , 集 交 通 、 商 业 以 及 其 他 设施 共同 组 成 的 相互 依存 的 地 下 综 
合体 外。 

欧洲 许多 国家 如 法 国 、 德 国 . 英 国 等 一 些 大 城市 ,在 战 后 的 重建 和 改建 中 ,发展 高 速 道 
路 系统 和 快速 轨道 交通 系统 ,结合 交通 换 乘 枢纽 的 建设 ,发 展 了 多 种 类 型 的 地 下 综合 
体 四。 虽然 每 个 地 下 综合 体 的 内 容 或 多 或 少 都 有 一 些 相 似 之 处 ,但 建设 的 目的 和 所 承担 
的 主要 功能 并 不 完全 一 致 ,有 的 以 改善 地 面 交 通 为 主 (巴黎 ), 有 的 以 扩大 城市 地 面 空 间 、 
改善 环境 或 保护 原 有 环境 为 主 (纽约 曼哈顿 区 、 费 城市 场 西区 .巴黎 德 方 斯 新 城 ), 也 有 的 
是 为 了 适应 当地 气候 的 特点 而 将 城市 功能 的 一 部 分 转 入 地 下 空间 (多 伦 多 、 蒙 特 利 尔 ) 。 
此 外 ,地 下 综合 体 还 有 其 他 一 些 功能 ,如 抗御 战争 破坏 和 自然 灾害 ,促使 地 下 公用 设施 管 、 
线 的 综合 化 等 。 

法 国 巴 黎 在 列 。 阿 莱 (Les Halles) 地 区 再 开发 规划 中 将 列 。 阿 莱 广 场 进行 了 立体 化 再 
开发 建设 ,将 一 个 交通 拥挤 的 食品 批发 和 交易 中 心 改造 成 一 个 以 绿地 为 主 的 多 功能 公共 
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活动 广场 。 列 。 阿 莱 广 场地 下 综合 体 共 4 层 ,总 建筑 面积 超过 20 万 mf, 成 为 一 个 大 型 的 
区 域 交 通 换 乘 枢纽 和 商业 娱乐 中 心 , 集 商业 、 交 通 、 文 娱 ,体育 等 多 项 功能 于 一 体 。 列 。 阿 
莱 广 场地 下 综合 体 的 建设 ,充分 发 挥 了 地 下 空间 在 改善 城市 交通 、 扩 大 空间 容量 、 提 高 城 
市 环境 质量 等 方面 的 巨大 作用 。 

加 拿 大 多 伦 多 市 的 伊顿 中 心 (Toronto Eaton Center) 商业 总 面积 为 8 万 nf, 是 一 个 大 型 
的 综合 型 购物 中 心 , 值 得 一 提 的 是 ,多 伦 多 的 地 下 通道 (PATH) 并 不 在 街道 下 方 ,而 是 几乎 
都 从 建筑 地 块 的 内 部 穿越 ,与 地 面 建 筑 设 计 充 分 结合 起 来 ,成 为 一 种 安全 ,舒适 .系统 化 、 
多 功能 .全 天 候 的 步行 者 的 城市 空间 中。 

具有 50 多 年 历史 的 蒙特 利 尔 室内 步行 网 络 已 经 扩展 到 超过 32km, 在 街道 上 大 约 有 
900 个 出 入 口 ,每 天 接待 和 多 万 人 ,成 为 世界 上 最 大 的 同类 型 步行 网 络 之 一 。 

我 国 在 早期 就 已 注意 将 城市 地 下 空间 的 开发 利用 与 商业 发 展 相 结合 ,许多 大 城市 在 
城市 建设 中 都 在 城市 中 心 区 的 公园 .广场 或 大 型 地 面 建筑 群 的 下 面 修建 了 较 大 规模 的 商 
场 、 商 业 街 等 设施 ,或 者 在 交通 繁忙 ,商业 发 达 的 地 区 建设 地 下 过 街道 型 商业 设施 。20 世 
纪 90 年 代 末 ,为 配套 汉口 火车 站 建设 ,在 其 站 前 广场 下 修建 了 一 座 汉口 地 下 商城 ,面积 
5 5 万 nf。 目 前 ,地 下 空间 内 的 商业 功能 日 趋 大 型 化 和 多 功能 化 ,地 下 商业 设施 的 空间 环 
境 得 到 改善 ,如 济南 地 下 人 防 商城 .上海 人 民 广 场地 下 街 、 广 州 康王 路 地 下 商业 城 、 重 庆 杨 
家 坪 地 下 商场 ,大 连 胜利 广场 地 下 街 等 。 

人 流 高 聚集 是 地 铁 的 典型 效应 特征 。 结 合 地 铁 车 站 将 商业 设施 布置 在 地 铁 车 站 的 周 
围 ,充分 利用 地 铁人 流 发 展商 业 ,并 辅 以 停车 库 .过 街 人 行 横道 .银行 . 邮 局 等 设施 ,能 形成 
以 车 站 为 主体 的 大 型 地 下 综合 体 。 小 型 地 铁 车 站 站 厅 内 可 以 设 有 小 型 零售 商业 ,大 型 车 
站 还 可 以 进一步 放大 站 厅 , 设 置 商场 快餐、 茶室 .咖啡 室 . 旱 冰 馆 、 舞 厅 等 。 上 海 市 地 铁 一 
号 线 徐 家 汇 地 铁 车 站 周围 ,共有 太平 洋 百货 滩 海 店 .百胜 .东方 商厦 .太平 洋 百货 徐汇 店 、 
名 品 商厦 等 大 型 商场 ,地 下 车 站 与 4 层 地 下 商场 直接 相连 。 


4 地 下 物流 系统 

现代 意义 上 的 地 下 物流 系统 (Underground Logistics System, ULS 或 Underground Freight 
Transport System, UFTS) , 则 给 城市 交通 的 发 展 带 来 了 新 的 视野 和 解决 途径 ,不 仅 可 以 将 货 
运输 分 流 到 地 下 ,还 具有 低 污染 、 低 消耗 ,高 效益 的 特点 ,是 与 传统 的 公路 、 铁 路 .航空 和 水 
路 运输 相 并 列 的 运输 和 供应 系统 。 目 前 比较 公认 的 是 在 基于 区 分 城内 运输 和 城 外 运输 的 
概念 下 中 ,把 城 外 的 货物 通过 传统 运输 方式 运输 到 城市 边缘 区 ,再 由 ULS 配送 到 各 个 终 
端 , 如 工厂 ,超市 和 中 转 站 。 美 国 . 日 本 、 英 国 、 法 国 、 德 国 、 荷 兰 等 发 达 国 家 ,在 地 下 物流 系 
统 的 建设 和 发 展 上 ,给 现代 城市 做 出 了 成 功 的 表率 四。 英国 在 该 方面 的 研究 开始 得 最 早 ， 
充分 利用 了 气力 圳 体 管道 ( Pheurratic Capsule Pipeline, PCP) 系统 和 水 力 圳 体 管 道 (Hydraulic 
Capsule Hpeline, HCP) 系统 ,日 本 国内 目前 运用 的 地 下 物流 运输 系统 主要 是 POP. 有 圆 形 和 方 
形 两 种 截面 形式 ,用 于 收集 城市 垃圾 或 运输 工业 矿石 中 ,如 图 2-8 所 示 。 美 国 把 HOP 和 线 
性 马达 驱动 管道 运输 (UV 用 于 长 距离 工业 材料 运输 。 德 国 从 1998 年 开始 研究 以 Cargo Cap 
为 运输 工具 的 地 下 物流 配送 系统 ,可 以 实现 36kmh 的 恒定 运输 速度 。 荷 兰 人 计划 在 首都 
阿姆斯特丹 机 场 与 著名 的 花卉 市 场 之 间 建 立 一 个 专业 、 高 效 的 地 下 物流 系统 ,在 地 下 完成 
整个 花卉 的 运输 过 程 。2008 年 在 印度 举办 的 IEE 国际 研讨 会 ,有 学 者 撰文 构建 了 地 下 货 
运 系统 (Underground Freight Transport System UFTS) ,该 系统 包括 管理 信息 中 心 、 货 物 中 心地 
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铁 运 输 、 操 作 共 四 个 部 分 。 





图 2-8 气力 囊 体 管道 (PFCP 运输 系统 


5 其 他 城市 地 下 设施 

国内 外 的 地 下 空间 开发 利用 与 旧 城 改造 及 历史 文化 建筑 扩建 相 结 合 ,还 出 现 了 数量 
众多 的 大 型 地 下 公共 建筑 (公共 图 书馆 .大 学 图 书馆 会议 中 心 . 办 公 中 心 、. 展 览 中 心音 乐 
厅 、 体 育 馆 、 实 验 室 等 )、 城 市 地 下 道路 (地 下 快速 路 ,地 下 公路 .地 下 人 行 通道 ) ,地 下 冷库 、 
地 下 油库 、 地 下 核电 站 等 多 种 类 别 的 地 下 设施 。 

随 着 城市 中 心 区 机 动车 交通 量 的 增 大 ,居民 的 出 行 时 间 越 来 越 长 ,地 面 上 的 交通 环境 
日 益 恶化 ,在 城市 中 心 区 交通 最 紧张 的 一 些 主 干道 路 下 方 开 发 地 下 公路 (立交 ) 隧 道 是 有 
效 解 决 城市 交通 问题 的 方法 。 另 外 ,许多 大 、 中 城市 为 改善 交通 状况 、 提 高 城市 效率 ,纷纷 
结合 城市 自身 特点 修建 了 城市 越江 ( 河 \ 湖 ) 或 跨 海 障 道 , 如 厦门 翔 安海 底 障 道 (连接 厦门 
岛 与 翔 安 区 )、 上 海 越江 隧道 .胶州 湾 海底 隧道 (连接 青岛 与 黄 岛 ) 武汉 长 江 隧道 以 及 上 海 
浦东 一 长 兴 岛 隧道 。 上 海 市 为 开发 利用 崇明 岛 而 在 长 江 入 海口 处 修建 了 越江 隧道 (全 长 
近 gm 等 。 

为 了 较 好 地 利用 地 下 特性 满足 功能 要 求 , 合 理解 决 新 老 建筑 结合 的 问题 ,并 为 地 面 创 
造 开 敞 空间 ,美国 许多 城市 建设 了 大 量 的 地 下 建筑 单 体 , 如 美国 明 尼 阿 波 利 斯 市 南部 商业 
中 心 的 地 下 公共 图 书馆 ,加 州 大 学 伯克利 分 校 、 哈 佛 大 学 ,伊利诺伊 大 学 、 密 执 安 大 学 等 处 
的 地 下 或 半 地 下 图 书馆 .旧金山 市 中 心 叶 巴 布 固 那 地 区 的 莫 斯 康 尼 地 下 会 议 展览 中 心 等 。 
而 北欧 国家 芬兰 则 开发 了 数量 众多 且 水 平 较 高 的 地 下 文化 体育 娱乐 设施 ,如 邻近 薪 尔 辛 
基 市 购物 中 心 的 地 下 游泳 馆 (1998, 10 210?) ,精神 病 医 院 地 下 的 游泳 馆 和 健身 中 心 (1987 
年 ) ,完成 的 吉 华 斯 柯 拉 运动 中 心 (1998, 8000mf?. 内 设 体育 馆 、 草 皮 和 沙 质 球赛 馆 、 体 育 舞 路 
厅 、 摔 跤 柔道 厅 、 艺 术 体操 厅 和 射击 馆 ) , 库 尼 南小 镇 的 球赛 馆 (1988 年 , 700mf) 。 挪 威 则 于 
1994 年 在 Govik 奥林匹克 岩石 地 下 体育 馆 举办 了 冬季 奥林匹克 运动 会 的 冰球 比赛 (长 度 
9Im, 高 度 25m. 跨 度 6lm 。 

现代 科学 技术 的 发 展 对 进行 科学 研究 的 实验 室 环境 的 要 求 越 来 越 严 格 ,例如 在 对 微 
中 子 (Neutrino) 的 研究 中 ,为 了 减 小 宇宙 射线 的 “噪声 ”干扰 , 若 在 地 面 上 实现 会 很 困难 , 实 
验 室 必须 建 在 地 下 尽 可 能 深 的 位 置 ,于 是 一 些 地 下 实验 室 被 建造 起 来 。 一 类 是 利用 隧道 
建成 ,如 Mbnt Blanc 隧道 .西班牙 的 Somport 隧道 ,连接 法 国 和 意大利 的 Fejlus 隧道 (1600m) 、 
瑞士 的 Gothard 隧道 (1640m) 等; 另 一 类 是 利用 矿井 建成 ,如 美国 南达科他 州 的 Homestake 金 
矿 (1500W 和 明尼苏达 州 的 Soudan 铁 矿 (750m 加拿大 安大略 萨 德 伯 里 市 (Sudbury) 镍 矿 
(2070m 、 英 国 的 Boulby 煤矿 (1100m .日 本 长 野 的 神 冈 (Kamioka) 铁 锌 银 矿 以 及 瑞典 和 芬兰 的 
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金属 矿 等 。 意 大 利 的 Gan Sasso 国家 实验 室 是 欧洲 目前 最 大 的 实验 室 ( 面 积 6000, 深 
1400m ,日 本 长 野 的 神 冈 (karioka) 铁 锌 银 矿 中 的 一 个 实验 室 (30000) 是 世界 上 用 于 微 中 
子 研究 的 容积 最 大 的 洞穴 中 。 

在 废弃 矿井 利用 方面 ,国外 有 些 矿山 开采 深度 较 小 , 岩 体 稳定 性 较 好 , 闭 坑 后 可 以 改 
造 为 地 下 仓库 或 地 下 停车 场 ,也 可 以 作为 垃圾 处 理 站 。 例 如 ,1965 年 乌克兰 外 喀 尔 巴 什 州 
在 地 面 以 下 206 一 282m 的 岩 盐 矿 矿 井 内 开办 了 一 所 医院 和 一 个 国家 疗养 院 ; 1987 年 芬兰 利 
用 废 矿井 建立 了 地 下 矿井 博物 馆 和 地 下 儿童 乐园 ;德国 在 1985 年 将 采掘 岩 盐 的 废 巷道 用 
作 深 层 处 理 放射 性 废物 的 实验 室 ,同时 采矿 空间 用 作 天 然 气 的 贮 能 库 ;法 国 利用 已 采 完 的 
矿井 废旧 老道 作为 贮存 轻 油 的 地 下 仓库 ;日 本 将 已 关闭 的 废旧 巷道 用 于 实验 、 研 究 、 观 光 ， 
大 量 观 光 者 带动 了 该 地 区 的 发 展 。 在 国内 , 姜 玉 松 ” 探 讨 了 矿业 城市 在 矿井 废弃 后 地 下 
埠 道 二 次 利用 问题 的 国内 外 现状 .优点 ,遵循 的 原则 以 及 主要 用 途 等 ,提出 废弃 矿井 的 利 
用 应 该 纳入 城市 规划 ,同时 建议 矿井 在 设计 时 就 要 考虑 到 二 次 利用 问题 ,并 加 强 对 废弃 矿 
井 二 次 利用 的 研究 ; 郑 淑 芬 等 ”将 “建立 完善 的 政策 法 规 ,人 性 化 设计 ,建立 封闭 性 再 循环 
系统 ,合理 利用 矿山 采 空 区 ,地 下 空间 大 深度 发 展 和 地 下 空间 保护 性 开发 "看 作 提 高 我 国 
城市 地 下 空间 开发 综合 效益 的 对 策 。 

我 国 在 近 20 年 的 地 下 空间 开发 利用 中 ,也 陆续 开发 建设 了 一 些 城市 地 下 文化 体育 设 
施 ,例如 西安 汉阳 陵 外 藏 坑 保 护 展示 厅 , 该 展厅 是 我 国 遵照 国际 人 类 文化 遗产 保护 准则 和 
遗址 文物 保护 的 通行 办 法 建造 的 第 一 个 全 地 下 遗址 博物 馆 , 也 是 陕西 省 第 一 个 多 国 、 多 学 
科 合作 设计 的 博物 馆 只 ,建筑 面积 近 8000nf ,建筑 顶部 覆土 植 草 种 树 , 恢 复 陵园 原 有 的 历史 
环境 风貌 和 自然 景观 。 此 外 ,我 国 一 些 城市 还 结合 地 面 建设 ,建造 了 一 些 中 .小 型 的 地 下 
体育 健身 设施 。 

综 上 所 述 , 将 发 达 国 家 的 地 下 空间 开发 落实 在 城市 空间 形态 上 ,可 反映 出 地 下 空间 以 
地 铁 枢 纽 站 为 起 点 ,并 以 地 铁 线 和 地 下 街 等 线性 空间 为 生命 线 , 基 于 紧凑 城市 的 视角 ,向 
地 上 、 地 下 和 周边 拓展 ,系统 地 整合 城市 地 下 、 地 上 的 空间 。 地 下 空间 正在 成 为 城市 公共 
空间 的 延伸 和 新 的 重要 组 成 部 分 。 线 性 地 下 空间 作为 城市 空间 的 一 个 重要 内 容 , 其 规划 
与 建设 就 是 要 保证 城市 人 居 环 境 的 可 持续 发 展 ,建设 生态 城市 ,就 要 改变 长 期 以 来 我 国 城 
市 外 延 式 的 城市 发 展 模式 , 走 内 涵 式 的 城市 发 展 道路 。 这 要 求 科学 合理 地 利用 城市 空中 、 
地 面 、 地 下 空间 。 而 线性 地 下 空间 的 有 效 利用 对 于 整个 城市 地 下 空间 的 开发 ,扩大 城市 容 
量 ,使 城市 人 口 .资源 、 环 境 、 经 济 、 社 会 协调 持续 发 展 至 关 重要 。 


2.2 国内 外 地 下 空间 开发 典型 案例 研究 

























































































221 欧洲 城市 地 下 空间 开发 利用 


1 巴黎 市 列 . 阿 莱 (Les Hales) 地 区 

法 国 巴 黎 的 Les Halles 地 区 ,是 迄今 为 止 城市 建设 中 开发 利用 地 下 空间 规模 较 大 的 地 
区 之 一 。 列 。 阿 莱 地 区 在 巴黎 旧 城 的 最 核心 部 位 ,西南 侧 是 卢 浮 宫 ,东南 方 的 城 岛 上 是 巴 
黎 圣 母 院 , 东 部 是 1977 年 建成 的 莲 皮 杜 艺术 和 文化 中 心 , 南 临 塞纳 河 , 沿 河 有 一 条 城市 主 
干道 。 
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列 。 阿 莱 地 区 在 12 世 纪 初 开始 形成 ,最 初 是 围绕 着 一 座 教 堂 的 村 落 ,到 16 世纪 发 展 
成 巴黎 的 经 济 中心 。 从 历史 上 看 ,这 里 并 没有 广场 ,而 是 一 个 农 副产品 贸易 中 心 。1854- 
856 年 ,陆续 建成 8 座 平面 为 方形 的 农贸 市 场 ,到 1986 年 增加 到 12 座 ,分 成 两 组 ,每 组 之 内 
互相 连通 ,总 平面 4 万 多 平方 米 。 市 场 的 西北 角 有 一 座 教堂 , 建 于 1532 一 1637 年 ,西端 是 
一 个 1813 年 建成 的 有 一 个 穹 隆 项 的 交易 所 ,周围 有 一 些 古典 风格 的 住宅 街坊 , 建 于 17 一 18 
世纪 。 

中 央 市 场 是 巴黎 地 区 最 大 的 食品 交易 和 批发 中 心 ,每 天 吸引 着 大 量 的 人 流 和 物流 到 
这 一 地 区 ,交通 十 分 拥挤 。 显 然 ,不 论 从 保存 这 样 一 个 历史 文化 古迹 集中 地 区 的 传统 风 
貌 ,还 是 从 对 中 心 区 的 现代 化 改造 来 看 ,这 个 地 方 已 经 没有 存在 的 必要 了 ,而 且 迫 切 需 要 
改造 和 更 新 。 

新 规划 方案 的 特点 是 实行 立体 化 再 开发 ,把 一 个 地 面 上 简单 的 贸易 中 心 改 造成 一 个 
多 功能 的 公共 活动 广场 (图 2-9) ,在 强调 保留 传统 建筑 艺术 特色 的 同时 ,开辟 一 个 以 绿地 
为 主 的 步行 广场 ,为 城市 中 心 区 增添 一 处 宜人 的 开 敞 空间 ;与 此 同时 ,将 交通 、 商 业 \ 文 娱 、 
体育 等 多 种 功能 都 安排 在 广场 的 地 下 空间 中 ,形成 一 个 大 型 的 地 下 城市 综合 体 。 在 广场 
的 周围 ,新建 一 些 住宅 .旅馆 .商店 和 一 个 会 堂 ,建筑 面积 共 8 5 万 mf; 在 广场 的 西 侧 , 设 一 
个 面积 约 30003, 深 13 50m 的 下 沉 式 广 场 , 周 围 环 绕 着 玻璃 走廊 ,把 商场 部 分 的 地 下 空间 
与 地 面 空间 沟通 起 来 , 以 减轻 地 下 空间 的 封闭 感 。 




































































图 2-9 巴黎 市 列 。 阿 莱 地 区 再 开发 规划 乌 梧 


广场 西 半 部 的 地 下 商场 于 1974 年 先行 施工 ,1979 年 12 月 建成 开业 ,每 天 接待 顾客 15 
万 人 次 ,而 地 面 上 的 规划 方案 到 1979 年 3 月 才 最 终 确定 ,取消 了 地 面 上 拟 建 的 国际 贸易 中 
心 ,扩大 了 绿地 面积 ,使 广场 成 为 欧洲 城市 中 最 大 的 一 处 公共 活动 场所 。 地 下 商场 以 其 繁 
荣 的 商业 、 服 务 业 给 人 们 留 下 良好 的 印象 。 

处 于 历史 文化 名 城中 心 的 列 。 阿 莱 地 区 的 再 开发 ,虽然 曾 面 对 非 常 困 难 的 保存 传统 
与 现代 化 改造 的 统一 问题 ,但 是 通过 立体 化 再 开发 ,改变 了 原来 的 单一 功能 ,实现 了 交通 
的 立体 化 和 现代 化 ,充分 发 挥 了 地 下 空间 在 扩大 环境 容量 、 提 高 环境 质量 方面 的 积极 作 
用 。 一 方面 ,使 环境 容量 扩大 了 7~~8 倍 ;更 重要 的 是 ,这 个 扩大 并 不 是 通过 增加 容积 率 而 
取得 ,相反 , 竟 在 城市 中 的 塞纳 河畔 开辟 出 一 处 难得 的 文化 休 芒 场所 。 
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在 历史 文化 名 城 巴黎 中 心 区 实行 现代 化 改造 面临 着 两 方面 的 问题 ; 一 是 要 保护 历史 
遗迹 和 文化 脉络 ;二 是 要 满足 现代 大 城市 对 城市 中 心 区 的 一 般 功 能 需求 一 一 交通 、 商 业 、 
休 憾 、 娱 乐 等 。 列 。 阿 莱 地 区 在 保持 了 历史 传统 的 同时 ,利用 地 下 空间 的 开发 ,成 功 扩大 
了 中 心 区 的 容量 ,实现 了 现代 化 改造 。 在 巨大 的 地 下 空间 中 设置 的 购物 中 心 、 电 影院 、 游 
泳 馆 、 停 车 场 等 设施 ,总 面积 达 26 5 万 nf, 三 条 地 铁 线 在 此 交会 ,地 下 车 行 环 道 连通 地 下 
停车 库 。 

在 列 。 阿 莱 地 区 再 开发 中 ,将 轨道 交通 、 公 交 及 小 汽车 的 停靠 等 交通 系统 安排 在 地 区 
内 地 下 空间 的 最 下 层 ,分 别 形 成 地 下 大 型 换 乘 枢纽 以 及 地 下 停车 库 网 络 , 其 上 层 设 置 商 
业 、 休 闲 、 娱 乐 等 公共 设施 ,地面 全 部 绿化 形成 公园 。 下 沉 广 场 联 系 地 面 与 地 下 设施 ,行人 
可 以 方便 地 进入 地 下 空间 ,构筑 了 城市 全 新 的 三 维 * 城 市 客厅 ”, 在 喧闹 的 城市 中 心 为 市 民 
提供 了 一 处 静 谦 的 休闲 场所 (图 2-10) 。 
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2-10 列 . 阿 莱 广 场 


2 德国 柏林 波茨坦 广场 (Potsdam Phza) 

柏林 在 第 二 次 世界 大 战 中 遭 到 炮火 的 重创 ,整个 城市 几乎 毁 于 一 旦 。 战 争 结束 后 , 德 
国 又 分 为 东 、 西 两 个 部 分 ,柏林 也 被 一 道 长 长 的 “柏林 墙 " 划 分 成 两 半 。 由 于 东 、 西 方 意识 
形态 的 不 同 , 造 成 东 ,西柏 林 城 市 发 展 呈 现 迎 异 的 模式 。1989 年 ,世界 政治 格局 发 生 重大 
变化 ,两 德 重新 统一 ,柏林 墙 被 推倒 ,柏林 也 再 次 成 为 德国 的 首都 ,并 且 立 志 成 为 欧洲 乃至 
世界 的 文化 ,经 济 中 心 ,柏林 由 此 开始 了 一 系列 的 复兴 计划 。 

1990 年 ,柏林 政府 组 织 了 关于 波茨坦 广场 地 区 总 体 城市 设计 的 竞赛 。 德 国 建筑 师 希 
尔 默 (Hlmer) 与 萨 特 勒 (Sattler) 合作 的 方案 获得 了 一 等 奖 。 这 一 方案 采取 了 整齐 划一 的 传 
统 街 块 形 式 , 以 方块 建筑 和 街道 发 展 传统 建筑 的 紧凑 结构 ,每 个 方块 尺寸 为 5mx 50m 这 
样 可 以 合理 分 割 空间 ,满足 居住 .商业 \ 酒 店 . 办 公 等 多 层次 需求 。 同 时 ,方案 不 赞成 高 楼 
(地 块 标志 性 建筑 除外 ) ,将 建筑 物 的 限 高 定 在 与 古典 柏林 建筑 相称 的 高 度 一 一 28m， 城 市 
总 体 设 计 确 定 后 ,波茨坦 广场 地 区 被 划分 成 三 块 , 由 各 开发 商 自 主 进行 用 地 划分 (图 2- 
1D 。 






































奔驰 -克莱斯勒 区 块 : 奔驰 公司 是 世界 驰名 的 跨国 公司 ,财力 雄厚 ,旗下 的 Debis 投资 
管理 公司 负责 该 区 块 Debis 建筑 群 的 开发 。 整 个 建筑 群 是 一 个 多 功能 的 商贸 区 ,其 功能 包 
括 居住 、 办 公 、 购 物 、 餐 饮 、 影 视 和 旅馆 居住 等 (图 2-12) 。 

索尼 区 块 : 一 组 庞大 的 建筑 群 , 它 包 括 索 尼 公 司 的 欧洲 中 心 、 办 公 楼 、 影 院 和 宾馆 等 。 
索尼 区 块 建筑 群 围绕 一 个 约 4000Y 的 内 向 广场 展开 ,广场 上 空 由 悬挂 屋顶 覆盖 ,意图 让 人 
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波茨坦 广场 地 区 平面 
图 2-11 波茨坦 广场 地 区 改造 






图 2-12 波茨坦 广场 戴 姆 勒 。 克 莱 斯 勒 城 





忘记 城市 的 喧 器 ,进入 一 片 安静 的 绿洲 (图 2-13) 。 
和 下 I EE 





图 2-13 人 们 喜欢 在 索尼 中 心 的 广场 上 休闲 小 憩 


ABB 区 块 : 由 ABB 公司 联合 TEFRRENO 和 ROLAND ERNST 公 司 开发 。 整 个 建筑 群 由 5 个 U 
形 、H 形 和 水 滴 形 块 体 组 成 ,建筑 物 的 功能 以 居住 ,办公 和 商业 为 主 。 这 些 建 筑 形象 统一 ， 
色彩 一 致 , 连 开 窗 方式 都 均衡 化 一 ,这 体现 了 欧洲 建筑 师 回 归 事 物 本 质 的 设计 思想 。 
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Eo 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
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作为 柏林 复兴 计划 中 的 重要 内 容 , 在 波茨坦 广场 地 区 的 重建 计划 中 ,地 下 空间 的 开发 
利用 受到 了 极 大 的 关注 ,主要 包括 以 下 两 个 方面 的 内 容 : 一 是 城市 容量 的 扩充 ,二 是 支撑 
整个 地 区 的 地 下 交通 设施 的 建设 。 

波茨坦 广场 地 区 作为 柏林 新 建筑 的 规模 是 庞大 的 ,人 流量 也 非常 大 ,同时 ,该 地 区 地 
面 为 了 保持 柏林 古典 街道 建筑 的 风格 ,道路 狭窄 ,该 地 区 的 交通 主要 依靠 地 下 空间 来 解 
决 。 波 茨 坦 广场 地 区 地 下 交通 设施 包括 以 下 四 个 方面 的 内 容 : 

(1) 将 广场 东部 穿越 柏林 城 的 区 域 铁路 主干 线 引 入 中 心 区 的 地 下 , 即 从 柏林 中 央 车 
站 (Lehrter Bahnhof) 到 波茨坦 广场 地 区 的 铁路 主干 线 放 入 地 下 。 

(2) 将 广场 西 侧 的 环 内 城 的 道路 B96 公路 改线 ,并 将 在 中 心 区 的 2 4em 改 为 地 下 道 
路 ,恢复 广场 旁边 原先 公路 割裂 的 公园 ,同时 ,地 下 道路 穿越 中 心 区 的 时 候 ,由 联系 通道 与 
各 区 块 连通 。 

(3) 新 建 U8. 由 轨道 交通 线 , 并 在 广场 地 区 设 车 站 ,解决 地 区 的 人 流 交 通 。 

(4D 建设 现代 化 的 “ 波 敬 坦 广场 ”车 站 (BAHNHOF POTSDAVER RLATZ) ,该 车 站 是 区 域 快速 
铁路 线 ,城市 地 铁 和 轻轨 的 三 线 换 乘 站 。 整 座 车 站 分 三 层 : 底层 是 铁路 干线 的 站 台 层 ,中 
层 是 人 流 活 动 区 域 和 换 乘 空间 ,上 层 是 地 铁 和 轻轨 的 站 台 层 (图 2-14) 。 















































图 2-14 波茨坦 广场 车 站 地 面 景观 及 地 下 空间 利用 


在 波茨坦 地 区 总 体 规 划 的 过 程 中 ,基于 开发 商 对 建筑 密度 的 要 求 ,建筑 师 曾 经 将 建筑 
限 高 定 为 35m, 但 这 一 高 度 与 古典 柏林 建筑 的 高 度 不 相 协调 ,因此 在 最 终 的 方案 中 , 限 高 
还 是 被 确定 为 28m。 为 了 保证 开发 商 的 利益 ,提高 容积 率 的 同时 就 是 充分 开发 利用 地 下 
空间 资源 。 比 如 在 奔驰 -克莱斯勒 区 块 . 整 个 建筑 群 由 19 座 建筑 组 成 ,区 域 占 地 6 8 万 nf， 
建筑 总 面积 西 万 mf, 地 上 为 M4 万 mf, 地 下 竟 有 2 万 nf! 索尼 区 块 和 ABB 区 块 有 同样 的 情 
况 。 地 下 空间 的 功能 以 商业 、 停 车、 影视 等 功能 为 主 。 地 下 商业 设施 以 室内 步行 街 的 形式 
为 主 , 它 更 强调 人 们 使 用 的 舒适 性 。 由 此 可 见 , 通 过 适度 提高 容积 率 ,充分 开发 利用 地 下 
空间 资源 ,来 保障 开发 商 的 利益 ,政府 采取 政策 引导 吸引 民间 资本 参与 开发 建设 ,进一步 
完善 城市 公共 设施 与 周边 邻近 建筑 的 连通 .可 为 市 民 创 造 便 捷 舒 适 的 室内 步行 环境 。 


3. 德国 柏林 中 央 车 站 (Berih CentalStatbn) 
柏林 原 有 两 个 火车 站 ,柏林 东 站 和 动物 园 火车 站 ,历史 上 分 别 属于 东 柏 林 和 西柏 林 。 
德国 统一 后 ,两 个 小 规模 的 火车 站 与 首都 柏林 的 地 位 极 不 相称 。 不 相称 的 不 仅仅 是 车 站 ， 
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还 有 连接 东西 方 的 交通 枢纽 功能 。 由 于 原 有 的 两 个 车 站 基本 上 都 是 东 、 西 方 的 终点 站 ， 
所 以 东西 欧 的 连接 在 “ 铁 幕 " 打 开 之 后 很 难 适应 统一 后 的 交通 运输 需求 ,成 了 大 问题 。 这 
就 迫切 需要 整合 交通 枢纽 。 

柏林 中 央 火 车 站 是 德国 战 后 最 大 的 建筑 工程 ,耗资 7 亿 欧元 ,历时 10 年 精心 打造 ,于 
2006 年 世界 杯 前 正式 建成 并 投入 运营 。 火 车 站 位 于 柏林 市 中 心 的 施 普 雷 河 河畔 ,毗邻 总 
理 府 和 新 建 的 议会 大 厦 , 离 著名 的 观光 景区 勃 兰 登 堡 门 , 帝 国 议会 大 厦 和 车 提 树 大 街 仅 十 
几 分 钟 的 步行 路 程 。 这 里 也 是 过 去 “柏林 墙 " 的 所 在 地 , 横 跨 东 、 西 柏林 。 车 站 位 于 柏林 墙 
旧址 以 西 不 远 ,是 城市 最 高 建筑 物 。 它 占 地 1.5 万 nf, 成 为 欧洲 最 大 的 火车 站 ,每 天 有 超 
过 1100 列 火车 进出 ,可 接送 乘客 30 万 人 次 。 尽 管 车 站 体形 巨大 ,但 造型 轻巧 别致 , 它 的 半 
透明 屋 项 由 9117 块 玻璃 面板 拼 成 , 它 将 成 为 柏林 继 帝 国 议会 大 厦 和 勃 兰 登 堡 门 后 的 第 三 
座 地 标 性 建筑 。 车 站 综合 体 的 建设 是 一 大 特色 。 从 空中 俯 梧 ,新 建 的 中 央 火 车 站 呈现 出 
中 文 草 字 头 结构 (图 2-15) 。 草 字 头 的 一 横 , 是 东西 走向 的 铁轨 。 轨 道 两 旁 450m 长 的 站 台 
上 是 带 有 太阳 能 发 电 装置 的 拱 形 玻璃 屋 项 。 草 字 头 的 两 竖 , 则 是 南北 方向 长 达 160m 的 五 
层 玻璃 钢 建筑 。 中 间 的 三 层 是 “购物 世界 ”, 有 80 家 商店 ,购物 面积 达 15 000nf, 全 天 营业 。 
车 站 的 配置 可 覆盖 人 们 生活 的 方方面面 。 从 吃 、 穿 、 用 到 图 书 和 报刊 ,从 名 牌 产品 到 普通 
的 文具 用 品 商店 ,从 邮局 到 旅游 服务 中 心 等 ,一 应 俱全 。 

























































































图 215 柏林 中 央 车 站 效果 图 


柏林 中 央 火 车 站 是 目前 欧洲 最 大 也 是 最 现代 化 的 中 转车 站 。 其 中 ,有 164 列 远程 列 
车 ,314 列 地 方 铁路 区 间 车 ,600 列 城市 快速 交通 列车 ,今后 可 能 还 要 增加 某 些 线路 的 地 铁 
列车 。 车 站 内 安装 了 的 座 滚动 式 电梯 ,34 座 直 升 式 电梯 。 新 车 站 也 是 “ 通 向 世界 的 大 
门 ”, 是 “建筑 工程 技术 的 杰出 之 作 ”。 四 面 八方 的 列车 都 可 以 在 这 里 停靠 并 继续 前 行 ,从 
莫斯科 到 巴黎 ,从 罗马 到 斯 德 哥 尔 摩 等 。 车 站 又 如 机 场 航 站 楼 ,地 面 轨道 长 320m, 地 下 月 
台 长 450m, 拥 有 80 多 家 商店 。 连 接 巴黎 和 莫斯科 的 东 \ 西 线 列 车 从 高 出 地 面 12m 处 进 、 
出 ,而 连接 哥本哈根 和 雅典 的 南 、 北 线 则 在 地 下 15m 深 处 通过 (图 2-16) ,形成 了 高 架 轨 道 、 
地 面 铁 路 .地 下 轨道 的 三 维 立 体 交 通 换 乘 体系 。 

德国 政府 花费 巨 资 ,历经 数 十 年 精心 打造 了 全 欧洲 最 大 的 火车 站 。 该 火车 站 作为 柏 
林 新 地 标 和 ”* 跨 世纪 工程 ”被 评 为 全 世界 最 “漂亮 的 火车 站 ”。 柏 林 中 央 火 车 站 的 建成 ,对 
交通 枢纽 地 区 的 综合 建设 有 非常 重要 的 启示 。 

(1) 多 种 交通 方式 的 分 层 布 置 。 柏 林 中 央 火 车 站 是 联系 东西 欧 的 交点 ,也 是 东 、 西 柏 
林 的 交点 , 城 际 交通 与 市 域 交通 错综复杂 ,交通 量 大 。 新 建 的 火车 站 将 轻轨 、 地 铁 、 火 车 等 
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图 2-16 柏林 中 央 车 站 断面 示意 图 


多 种 交通 方式 以 及 高 速 道 路 ,停车 场 分 别 布置 于 高 架 、 地 面 、 地 下 三 维 空间 中 。 各 种 交通 
方式 立体 交叉 ,出 行者 上 下 换 乘 ,方便 经 济 。 

(2 中 央 换 乘 大 厅 引 入 自然 光 。 整 个 火车 站 设计 为 可 以 通 视 的 五 层 中 庭 式样 ,自然 
光 可 以 从 半 透 明 的 玻璃 屋 项 直射 到 地 下 轨道 站 台 层 ,整个 空间 环境 的 设计 既 现代 化 ,又 节 
约 能 源 。 

综 上 所 述 ,英国 法国 、 德 国 等 发 达 国家 有 很 强 的 自然 环境 、 城 市 景观 和 历史 性 建筑 的 

保护 意识 ， 他 们 开发 利用 地 下 空间 的 主要 目的 是 保护 城市 环境 和 自然 景观 。 在 未 来 的 地 
下 空间 开发 利用 中 ,需要 进一步 顺应 现代 城市 立体 发 展 的 理念 ,加 强 交通 连接 网 络 建设 ， 
通过 地 下 空间 开发 利用 .扩大 城市 公共 空间 ,并 使 地 下 空间 具有 强烈 的 “公共 性 、 自 由 化 、 
艺术 化 ”的 特征 。 


4 巴黎 拉 德 方 斯 CBD 人 O 

有 2000 多 年 历史 的 巴黎 是 世界 著名 的 文化 古城 ,而 位 于 巴黎 西 郊 的 拉 德 方 斯 新 区 则 
给 这 座 古 城 带 来 了 浓烈 的 现代 气息 , 它 是 现代 巴黎 的 象征 。 坐 落 在 布 劳 涅 森林 以 北 、 塞 纳 
河畔 的 拉 德 方 斯 区 位 于 上 塞纳 省 皮 托 市 . 库 伯 瓦 市 和 楠 泰 尔 市 的 交界 处 , 原 是 巴黎 西 郊 一 
片 售 静 的 无 名 高 地 。 在 1870 一 1871 年 的 普法 战争 中 ,法 军 败北 ,巴黎 沦陷 ,一 小 股 法 军 退 
守 这 里 的 无 名 高 地 并 顽强 抵抗 到 弹 尽 粮 绝 ,全 部 以 身 殉 国 。 后 人 在 高 地 上 竖 起 一 组 雕像 ， 
题名 “ 拉 德 方 斯 ”, 意 为 “防卫 ”, 以 纪念 阵亡 将 士 , 德 方 斯 是 拉 德 方 斯 的 简称 。 在 新 区 的 开 
发 和 兴建 过 程 中 ,不 但 这 组 雕像 被 完整 地 保留 了 下 来 ,而 且 整 个 新 区 也 以 此 为 名 。 

19892 年 ,塞纳 省 省 会 曾 举办 过 一 次 对 历史 上 形成 的 东西 主轴 线 和 星 形 广场 到 德 方 斯 
带 的 道路 进行 整治 美化 的 “设想 竞赛 ”。1950 年 , 德 方 斯 只 有 旧 住 房 . 贫 民 窟 .小 作坊 等 ， 
为 改变 该 地 区 的 面貌 ,1956 年 ,法 国 重建 部 邀请 Robert Camelot Jean de Maily 和 Bernard Zerhfuss 
三 位 著名 建筑 师 对 该 区 进行 了 规划 。19658 年 成 立 了 公共 规划 机 构 “ 德 方 斯 区 域 开发 公司 
(EPAD)”, 提 出 要 把 德 方 斯 建设 成 为 工作 、 居 住 和 游乐 等 设施 齐全 的 现代 化 的 商业 事务 区 。 
1963 年 通过 了 第 一 个 总 体 规划 ,包括 东部 事务 区 和 西部 公园 区 .规划 用 地 760hn?。1962 










































































@ ”根据 陈 一 新 中央 商务 区 (CBD ) 城 市 规划 设计 与 实践 》( 中 国 建筑 工业 出 版 社 , 2006 ) 以 及 http: wwsupdi com 
相关 资料 整理 。 


第 2 章 “城市 地 下 空间 开发 利用 历史 概述 及 经 典 案例 研究 【43 


1965 年 制订 的 《大 巴黎 区 规划 和 整顿 指导 方案 》 中 , 德 方 斯 区 被 定 为 巴黎 市 中 心 周围 的 九 
个 副 中 心 之 一 。 

1976 年 ,巴黎 大 都 市 圈 规划 经 过 修订 ,决定 在 巴黎 市 中 心 肯 克 德 鲁 广场 西北 dm 处 奸 
设 德 方 斯 新 城 。 在 其 建设 的 过 程 中 ,除了 受到 两 次 经 济 危机 的 影响 ,一 直 平 稳 建设 至 今 ， 
最 终 形成 了 目前 世界 上 独一无二 的 新 城 , 表 2-1 为 德 方 斯 新 城建 设 的 简要 历程 中 。 

表 2-1 德 方 斯 新 城建 设 简要 历程 
1956 年 CBD 第 一 轮 规划 办 公 面 积 27 万 nf 
成 立 了 公共 规划 机 构 * 德 方 斯 区 域 开 发 公司 (EBAD)”, 提 出 要 把 德 方 斯 建设 成 为 


























和 工作 、 居 住 和 游乐 等 设施 齐全 的 现代 化 的 商业 事务 区 
1963 年 通过 了 第 一 个 总 体 规划 ,包括 东部 事务 区 和 西部 公园 区 ,规划 用 地 760hnf 
1984 年 CBD 第 二 轮 规划 办 公 面积 5 万 mf 





1966 一 1972 年 建设 第 一 代 高 层 办 公 楼 , 1970 年 地 铁 快 线 FER 通 车 





























1972 一 1980 年 CEBD 规 划 办 公 面 积 160 万 mf, 第 二 代 高 层 办 公 楼 

1g74 1977 年 1976 年 ,巴黎 大 都 市 圈 规划 修订 ,建设 德 方 斯 新 城 。 受 第 一 次 经 济 危机 的 影响 ， 
办 公 空间 市 场 严重 饱和 , 德 方 斯 6 万 nf 的 办 公 楼 中 有 60 万 nf 闲置 

1978 一 1982 年 经 济 复苏 , 德 方 斯 规划 增加 35 万 nf 办 公 面 积 

1980 一 1989 年 建设 第 三 代 高 层 办 公 楼 

1989 一 1995 年 建设 第 四 代 高 层 办 公 楼 

1998 一 1997 年 经 济 危 机 ,办 公 楼 面积 总 量 维持 在 250 万 nf? 

1998 一 2006 年 办 公 楼 市 场 需求 量 逐 年 上 涨 ,投资 激增 ,租金 和 市 值 都 大 幅 增长 

2006 一 2015 年 计划 新 增 30 万 nf 的 办 公 面 积 





作为 现代 大 城市 CBD 的 代表 ,巴黎 德 方 斯 在 巨大 的 人 工 平 台 上 设置 了 六 十 几 座 公共 
艺术 品 , 多 数 是 邀请 艺术 家 根据 环境 特征 量 身 设计 的 ,使 得 德 方 斯 的 地 面 开放 空间 化 身 为 
优美 的 巾 塑 公园 。 德 方 斯 的 规划 和 建设 不 是 很 重视 建筑 的 个 体 设 计 , 而 是 强调 由 斜坡 (路 
面 层 次 ) 水池 ,树木 、 绿 地 、 铺 地 小品、 雕塑 广场 等 所 组 成 的 街道 空间 的 设计 (图 2-17)。 





























图 217 巴黎 德 方 斯 空间 布局 形态 
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德 方 斯 建造 在 巴黎 历史 古迹 的 延长 线 上 。 从 卢 浮 宫 到 凯旋 门 ,再 到 德 方 斯 的 大 拱门 ， 
都 处 在 同一 条 直线 上 ,这 条 中 轴线 把 新 老 城区 联结 成 为 一 个 整体 。 德 方 斯 的 建设 ,从 根本 
上 改变 了 巴黎 单 中 心 的 格局 , 既 保护 了 巴黎 城市 历史 风貌 ,又 为 城市 赢得 更 大 的 发 展 空 
间 四 。 德 方 斯 地 上 层 为 架 高 的 大 平台 ,平台 上 建 有 步行 道 , 步 行道 与 各 建筑 门厅 出 入 口 相 
连 ,地 面 层 以 道路 交通 ,公交 地 铁 站 厅 为 主 ,清晰 的 道路 标志 能 够 引导 车 辆 快速 通过 
(图 2-18) 。 地 下 一 层 主 要 为 商业 服务 .专卖 店 、 餐 饮 娱 乐 等 ,地 下 二 、 三 层 主 要 为 地 下 车 
库 , 共 提供 了 26 000 个 停车 位 。 

















二 [> 
图 2-18 德 方 斯 空中 鸟 殖 和 地 面 环 境 
由 于 实现 了 人 、 车 分 离 , 更 多 的 地 面 空间 注重 了 景观 建设 ,保持 建筑 的 多 样 性 和 新 旧 
城 的 协调 性 ,还 注重 了 生态 环境 建设 ,人 性 化 和 创意 地 设计 了 专 供 人 们 步行 的 绿地 ,营造 
了 和 谐 、 舒 适 的 环境 ,能 够 满足 不 同人 群 在 使 用 各 种 设施 时 的 公平 性 和 开放 性 。 通 过 营造 
公共 空间 ,还 保护 了 该 区 的 一 座 历 史 纪念 碑 , 向 公众 传达 了 这 里 曾 是 法 德 战场 的 信息 
(图 2-19) 。 德 方 斯 新 城 的 建设 ,保护 了 巴黎 原 有 的 文化 遗产 。 意 立 在 广场 最 里 端的 主体 
建筑 Gande Ache 被 誉 为 “ 德 方 斯 之 首 ”, 即 为 图 2-19 右 图 所 示 的 巨大 拱门 。 德 方 斯 的 主轴 
线 具有 较 强 的 凝聚 力 , 大 拱门 成 为 德 方 斯 的 景观 中 心 和 标志 ,增强 了 新 城 的 吸引 力 。 德 方 
斯 新 城 重视 文化 设施 建设 ,文化 展览 .艺术 表演 等 不 仅 提 高 了 新 城 的 品位 ,而 且 增强 了 城 
市 公众 的 文化 认同 感 。 
































三 


图 2-19 德 方 斯 地 面 步行 化 空间 和 广场 景观 


德 方 斯 人 工地 基 下 有 高 速 铁路 RER 及 车 站 \ 高 速 公 路 (Al4)、 国 道 (NI3 号 、NI92 号 ) 和 
换 乘 站 ,并 与 大 都 市 圈 内 圈 外 形成 网 络 , 成 为 大 交通 枢纽 。 所 有 公交 车 首 、 未 站 或 停靠 站 
的 等 候 休息 都 集中 在 一 个 大 厅 , 市 区 到 德 方 斯 的 1 号 地 铁 和 郊区 地 铁 站 台 紧 挨 着 公交 车 
站 休息 厅 , 具 有 良好 的 连通 性 和 可 达 性 。 德 方 斯 的 公共 交通 非常 发 达 ,80% 的 人 搭乘 公共 
交通 工具 上 班 ,如 搭乘 火车 地铁 .电车 等 ,使 得 人 流 与 车 流 有 效 分 离 。 高 速 铁道 RER 在 
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1986 年 开通 ,从 德 方 斯 到 爱德华 需要 5min, 到 剧院 站 需要 7min, 到 列 。 阿 莱 需 要 10min, 地 面 
全 部 为 步行 (图 2-20) 。 
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1， 加拿大 多 伦 多 和 蒙特 利 尔 地 下 城 

多 伦 多 和 蒙特 利 尔 市 的 地 下 步行 道 系统 发 达 , 规 模 庞大 ,交通 方便 ,功能 综合 ,环境 优 
美 ,保证 了 严冬 气候 下 各 种 商业 文化 及 其 他 事务 交流 活动 的 进行 。 例 如 ,多 伦 多 地 下 步 
行道 系统 在 20 世 纪 70 年 代 已 有 4 个 街区 宽 ,9 个 街区 长 ,在 地 下 连接 了 20 座 停车 库 .若干 
数量 的 旅馆 、 电 影院 、 购 物 中 心 和 1000 家 左右 各 类 商店 ,此 外 ,还 连接 着 市 政 厅 、 联 邦 火 车 
站 .证 券 交 易 所 .5 个 地 铁 车 站 和 30 座 高 层 建筑 的 地 下 室 。 这 个 系统 中 布置 了 几 处 花园 和 
喷泉 ,共有 900 多 个 地 面 出 入 口 。 

蒙特 利 尔 市 地 下 城 于 1962 年 开始 建设 ,由 贝 盏 铭 设计 的 维尔 。 玛 丽 广 场 下 形成 了 第 
一 个 室内 人 行道 网 络 ,目的 是 与 街道 以 南 的 中 央 火 车 站 相连 ; 1966 年 蒙特 利 尔 市 地 铁 建设 
完成 ,这 是 地 下 城 大 力 发 展 的 契机 ,使 地 下 城 加 快 发 展 并 且 完 善 功 能 ,20 世 纪 70 年 代 形 成 
多 功能 综合 地 下 建筑 ,90 年 代 形 成 地 下 商业 走廊 ,90 年 代 与 大 型 办 公 大 楼 .商业 大 楼 和 地 
铁 连 接 ,形成 当今 世界 一 流 的 地 下 城 。 

多 伦 多 在 1917 年 开始 出 现 建筑 地 下 室 ,到 1995 年 完成 地 下 城建 设 ,共计 12miles( 1mile= 
1608 344m 长 。 地 下 城 集中 在 中 心 区 ,由 U 形 地 铁 线 所 包围 ,连接 了 中 心 区 大 部 分 商业 、 商 
务 设施 。 

TD 地 下 城 的 位 置 

蒙特 利 尔 多伦多 均 有 较 大 规模 的 地 下 城 , 均 位 于 城市 中 心 区 (downtown) ,这 两 座 大 
城市 都 是 单一 的 市 中 心 ,布局 紧凑 ,范围 在 200hnf 左右 ,中 心 区 内 的 建筑 群 以 商业 、 商 务 为 
主 , 为 地 下 城 的 统一 建设 提供 了 条 件 。 

2) 地 下 城 的 布局 

蒙特 利 尔 多伦多 地 下 城 布局 均 是 以 地 铁 为 骨干 ,大 型 商业 商务 设施 为 主体 ,形成 网 
络 , 最 终 建 立地 铁 站 之 间 的 无 障碍 连接 。 例 如 ,蒙特 利 尔 地 下 城建 设 在 地 铁 1 号 线 与 2 号 
线 之 间 , 两 条 地 铁 线路 南北 间距 750m, 东西 范围 约 3000m, 地 下 空间 联系 各 主要 建筑 ,向 地 
铁 线 发 展 , 最 终 与 地 铁 站 相连 ;多 伦 多 的 地 下 城 也 处 在 其 市 中 心 区 U 形 地 铁 线 之 间 , 呈 网 
格 状 展开 ,最 终 联 系 各 地 铁 站 (图 2-21. 图 2-22) 。 

3) 地 下 城 的 成 因 
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图 2-21 蒙特 利 尔 的 地 铁 与 地 下 城 平面 示意 图 








图 2-2 蒙特 利 尔 的 地 下 城 步行 系统 


蒙特 利 尔 、 多 伦 多 等 城市 位 于 加 拿 大 东部 , 约 北纬 和 ,相当 于 我 国 哈尔滨 以 北 ,年 均 
温差 可 达 60C ,年 均 降雪 量 为 214 和 nm 冬季 时 间 长 。 环 境 气 候 造成 对 地 下 空间 的 大 规模 开 
发 和 利用 。 加 拿 大 土地 面积 广阔 ,城市 土地 资源 相对 充足 ,地 下 空间 资源 主要 不 是 作为 房 
地 产 开发 ,而 是 为 了 方便 市 民 , 这 一 点 与 日 本 有 所 不 同 。 此 外 ,汽车 占据 街道 也 是 导致 人 
们 转 入 地 下 活动 的 原因 。 据 调查 : 蒙特 利 尔 在 室外 没有 快速 高 效 的 交通 路 线 时 ,54% 的 
人 选择 地 下 城 ; 天 气 好 .有 太阳 时 ,66% 的 人 更 喜欢 室外 。 图 2-23 所 示 的 是 1960 年 以 来 蒙 
特 利 尔 地 下 城 的 形态 演变 过 程 。 

人 D 使 用 功能 综合 化 

地 下 城 的 使 用 功能 按照 市 场 需求 ,呈现 综合 化 全面 化 ,包括 餐饮 .零售 、 超 市 、 游 艺 、 
电话 \ 银 行 、 彩 票 、 服 务 、 剧 院 、 广 告 等 。 此 外 ,保安 、 防 灾 、 无 障碍 、 标 识 等 系统 也 相当 完善 。 
蒙特 利 尔 地 下 城建 筑 面 积 360 万 nf, 全 长 3km。 地 下 城 与 @ 座 综合 地 面 建筑 ,10000 个 室 
内 公共 停车 位 和 155 个 地 下 过 街道 相通 ;同时 连接 着 10 个 地 铁 站 ,2 个 火车 站 ,2 个 长 途 汽 
车 站 ,1700 个 公司 ,45 家 银行 ,7 个 主要 宾馆 ,2 所 大 学 ,2 家 商场 ,1600 家 商店 ,200 家 餐馆 ,34 
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2-23 蒙特 利 尔 地 下 城 的 形态 演变 过 程 


所 影剧院 ,多 个 住宅 小 区 和 奥林匹克 体育 场 。 每 天 有 80 万 人 次 在 地 下 城 通过 。 

5 地 下 城 的 视觉 形象 

地 下 城 室 内 设计 简洁 明快 ,强调 特色 与 个 性 (图 2-24) 。 在 蒙特 利 尔 , 地 下 城建 设 1% 
的 投资 用 于 艺术 装饰 ,并 且 开展 了 如 “十 佳 地 铁 站 ”等 活动 ,保证 了 地 下 城 的 环境 效果 。 各 
座 建筑 的 地 下 一 层 均 强调 自身 的 装饰 风格 ,不 一 定 追 求 高 档 豪 华 , 连 接 通 道 部 分 尽量 简洁 
实用 。 





蒙特 利 尔 地 下 城内 景 蒙特 利 尔 地 下 城内 地 铁 车 站 蒙特 利 尔 地 
图 2-2 蒙特 利 尔 地 下 城 





6) 地 下 城 的 竖 向 设计 

地 下 城 的 商业 、 人 行 通道 普遍 位 于 地 下 一 层 , 而 地 下 二 层 及 其 以 下 由 于 工程 及 造价 的 
难度 ,一 般 不 作为 商业 使 用 。 人 流 主 要 在 地 下 一 层 活动 ,即便 两 座 建筑 物 之 间 有 一 些 高 
差 ,也 可 通过 少许 踏步 或 坡 道 解 决 。 

7 地 下 城建 设 与 运作 

政府 通过 组 织 协调 .积极 引导 地 下 城 的 建设 。 首先 ,地 下 城 的 建设 不 作为 房地产 
发 ,而 是 尽 可 能 方便 地 联系 各 建筑 物 的 底层 ,需要 单独 建设 地 下 通道 。 因 此 ,地 下 城 在 统 
计 中 只 计算 连接 的 长 度 , 而 不 算 地 下 城 面 积 。 政 府 不 支付 建设 地 下 通道 的 费用 ,而 是 在 政 
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策 上 给 予 投资 者 一 些 优惠 。 





8) 地 下 城 的 维护 管理 











各 业主 负责 对 其 所 建设 的 通道 进行 使 用 管理 和 维修 ,并 且 承 担 责任 保险 ;投资 者 将 其 
私人 产业 上 的 公共 通道 使 用 权 无 偿 转 让 给 政府 ,人 允许 公众 在 地 铁 开放 时 间 从 公共 通道 及 


























产业 区 范围 通过 ;出 让 公共 通道 使 








要 连接 费用 。 


2 美国 波士顿 (Boston) 中 央 干 道 地 下 化 改造 
波士顿 中 央 干 道 /隧道 工程 (Boston's Central ArteryTunnel Roject, CND 是 美国 历史 上 投资 


最 多 的 公共 事业 ,也 是 1 


























世界 闻名 的 城市 更 新 项 目 。 
波士顿 是 马萨诸塞 州 的 首府 ,美国 东北 部 新 英格兰 地 
文化 名 城 。 波 士 顿 + 














权 的 业主 不 得 向 希望 与 其 建筑 连接 的 邻居 业主 索 




















区 最 大 的 港口 城市 ,也 是 美国 的 








Pp 央 干道 于 1959 年 建成 ,为 高 架 6 车 道 , 它 直接 穿越 城市 中 心 区 , 当时 








设计 每 天 运 量 为 石 000 辆 机 动车 ,到 了 20 世 纪 90 年 代 中 后 期 ,中 央 和 干道 的 运 量 达 到 每 天 


190 000 辆 机 动车 ,成 为 美 
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桥 





机 。 


Qharles Rven 上 的 大 桥 . 即 10 车 道 的 莱 昂 纳 多 ，P 扎 科 旭 








生 率 是 全 国平 均 水 平 的 4 倍 。 











国 最 拥挤 的 


























城市 交通 线 (图 2-25) ,每 天 的 拥堵 时 间 超 过 10h, 事 故 
同样 的 情况 也 发 生 在 波士顿 中 心 区 通 往 城 市 东部 和 洛 根 
机 场 (Logan Arport) 的 两 条 地 下 隧道 中 。 











图 2-25 波士顿 中 央 干 道 1969 年 建成 后 的 交通 状况 
1 一 1959 年 7 月 ; 2 一 1983 年 11 月 ; 3 一 1999 年 12 月 

















由 于 20 世 纪 五 六 十 年 代 建设 高 架 路 很 少 考虑 道路 对 周围 地 区 的 割裂 ,中 央 王 道 高 架 





的 建设 ,将 原来 的 波士顿 北 区 及 相 邻 的 滨 水 区 与 老 城中 心 区 相隔 离 ( 图 2-26) ,限制 了 这 
些 地 区 在 城市 经 济 活动 中 发 挥 作 



































该 项 目 分 为 以 下 两 个 部 分 ( 
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全 2。 





,并 且 建 设 中 搬迁 了 约 20 000 名 居民 。 严 重 的 交通 堵 
事故 率 ,使 一 些 商 业 机 构 搬迁 出 去 ,以 寻求 更 好 的 有 利 增长 和 交通 便捷 的 地 区 ， 
由 此 带 来 的 利税 损失 高 达 数 百 万 美元 。 
CT 不 仅 为 波士顿 建立 了 新 的 





交通 系统 ,也 成 为 改善 城市 环境 、 推 动 城市 发 展 的 契 





(1D 在 现 有 6 车 道 高 架 路 的 地 下 ,修建 8~10 车 道 的 高 速 路 ,在 北端 连接 查尔斯 河 (the 














， 邦 科 尔 山 桥 (Leonard P_Zakm 
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波士顿 中 央 干 道 全 景 正在 拆除 的 中 央 干 道 
图 2-26 波士顿 中 央 干 道 割裂 了 城市 空间 











Bunker HI Bridge) ;地 下 高 速 路 南端 连接 B83 号 州 际 公路 。 北 端的 连接 已 经 于 2008 年 3 月 开 
通 ,南端 的 连接 于 2008 年 12 月 开通 。 地 下 高 速 路 完成 后 将 完全 拆除 高 架 路 ,在 高 架 路 留 
下 的 位 置 塑造 公共 空间 ,并 进行 适度 开发 。 

(2) 原 9 号 州 际 公路 南端 位 于 波士顿 市 中 心 南部 , 现 将 其 延长 ,从 市 中 心 和 波士顿 港 
的 地 下 打通 隧道 通 往 洛 根 机 场 , 即 距离 南 波士顿 2 gm 的 9 车 道 隧道 一 一 泰 德 * 威廉 姆 
斯 隧道 (Ted Williams Tunnel) 。 这 条 隧道 使 波士顿 港 距 东 波 士 顿 洛 根 国 际 机 场 的 距离 缩短 为 
1 2km。 它 于 1985 年 部 分 开通 ,于 2008 年 1 月 全 部 开通 。 新 的 中 央 隧 道 设计 容量 为 每 天 5 
万 辆 机 动车 , 坡 道 数量 减 至 原来 的 一 半 , 道 路 设施 也 得 到 了 改善 。 

把 主要 交通 引入 地 下 隧道 后 ,为 了 修复 城市 肌理 ,CMT 工程 兴建 了 300 多 英亩 的 绿地 
和 开放 空间 ,其 中 包括 数 十 个 公共 空间 以 及 连接 地 面 的 交通 空间 (图 2-28) 。 波 士 顿 市 中 
心 种 植 有 超过 2400 棵 树木 和 7000 株 灌木 ,吸纳 整个 波士顿 市 区 空气 中 近 12% 的 0D,, 进 一 
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步 改善 了 邻近 街道 市 民 的 生活 质量 。 
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图 2-28 波士顿 中 央 干 道 改造 后 带 形 地 块 的 土地 使 用 以 及 用 地 设计 示意 图 ( 见 彩 插 ) 


随 着 城市 的 发 展 , 道 路 系统 的 完善 和 城市 基础 设施 的 更 新 是 大 势 所 趋 ,交通 空间 和 开 
放空 间 的 规划 和 设计 及 其 之 间 的 相互 整合 将 是 世界 许多 城市 所 面临 的 共同 问题 。CNT 工 
程 的 主要 动因 是 改善 城市 交通 ,也 为 如 何 规划 设计 城市 开放 空间 提供 了 全 新 的 理念 
(图 2-29) 。CXT 工程 用 地 下 隧道 代替 高 架 路 ,可 以 节约 地 面 空间 ,减少 道路 对 城市 的 阻 
隔 。 从 长 远 来 看 ,这 是 一 种 解决 旧 城 道路 损毁 ,古城 保护 .土地 资源 紧张 ,城市 更 新 等 问题 
的 重要 途径 。 通 过 交通 空间 的 立体 发 展 ,城市 的 开放 空间 能 得 以 大 量 存在 ,并 通过 交通 空 
间 将 开放 空间 联系 起 来 ,增加 不 同 区 域 的 城市 生活 联系 ,降低 了 道路 对 城市 的 割裂 ,实现 
了 土地 的 多 重 使 用 。 安 全 、 便 捷 的 地 下 交通 减少 了 地 面 不 同 交通 形式 的 交叉 ,在 减少 拥堵 
的 同时 降低 污染 ,并 改善 城市 环境 。 

综 上 所 述 ,虽然 美国 和 加 拿 大 国土 辽阔 ,但 城市 高 度 集中 ,城市 用 地 仍 十 分 紧张 ,对 地 
下 空间 的 开发 也 走 在 世界 的 前 列 。 其 特色 主要 体现 在 高 效 利 用 土地 ,结合 地 铁 实现 地 上 、 
地 下 多 层面 立体 化 ;利用 地 下 实现 人 车 分 离 , 缓 和 地 面 拥挤 ,并 保护 行人 不 遭 到 严酷 自然 
环境 的 危害 (加 拿 大 ); 保护 地 面 的 景观 ,使 地 上 地 下 对 应 发 展 。 
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图 2-29 波士顿 中 央 干 道 改造 后 的 城市 开放 空间 


2 23 日 本 城市 地 下 空间 开发 利用 


1 日 本 品川 城市 微型 CBD 地 区 地 下 空间 开发 

日 本 东京 品川 区 (Shinagawe) 西 望 富 士 山 , 东 赁 东京 湾 , 是 东京 的 海关 区 。2008 年 建设 
的 JR 东海 道 新 干线 品川 新 站 ,是 连接 东京 与 横滨 的 重要 车 站 ,同时 是 JR 线 、 东 急 线 和 新 
干线 的 重要 换 乘 站 , 它 的 建成 使 得 品川 成 了 东京 圈 铁 路 交通 网 络 的 核心 。 便 利 的 交通 条 
件 使 得 在 此 区 域 建设 城市 微型 CBD 具备 得 
天 独 厚 的 条 件 (图 2-30) 。 

1984 年 3 月 ,日 本 兴 和 开发 公司 取得 了 
品川 原 国 铁 货 场 旧 址 约 15hnf 土地 ,进行 城 
市 开发 。 根 据 研究 ,日 本 兴 和 开发 公司 提 
出 了 利用 品川 站 内 通道 以 及 人 行 天 桥 连 接 
品川 站 东 口 和 高 轮 口 西口 以 及 站 前 交通 广 
场 的 设想 ,并 与 1992 年 6 月 制定 了 《品川 站 
东 口 地 区 二 次 开发 地 区 规划 》, 正 式 实 施 对 
品川 站 东 口 商务 中 心 的 开发 建设 ,至 2004 
年 工程 全 部 完工 。 品 川 站 地 区 的 城市 开发 
涉及 多 个 单位 ,包括 海港 区 、 国 铁 清算 事业 团 . 兴 和 不 动产 及 车 站 周边 企业 , 堪 称 真正 的 跨 
世纪 工程 。 

品川 地 区 城市 微型 CBD 的 开发 规模 庞大 , 15hn? 土地 上 开发 建筑 面积 超过 了 200 万 
rm, 容积 率 超 过 10。 区 域 二 次 开发 的 目标 是 实现 商务 办 公 集 聚 , 兼 具 舒适 宜人 的 居住 空间 
环境 ,提高 社区 活力 ,改善 城市 环境 。 为 此 ,品川 地 区 地 面 形 成 6 个 商务 分 区 , 共 12 幢 高 
层 和 超 高 层 建筑 ,建筑 功能 以 商务 办 公 为 主 ,综合 设置 商业 设施 、 交 通 服 务 设施 、 文 化 休闲 
设施 、 居 住 设施 等 。 为 了 提升 区 域 城市 环境 品质 ,在 高 强度 城市 开发 的 同时 ,开发 商 还 在 
区 域 中 央 规划 了 大 体 量 的 绿化 公园 (图 2-31) 。 

品川 地 区 城市 微型 C8D 开 发 成 功 经 验 中 最 重要 的 一 条 就 是 利用 城市 地 下 空间 ,对 土 
地 资源 三 维 立体 开发 ,构建 区 域 立体 交通 体系 ,使 得 区 域 人 行 交通 与 机 动车 交通 立体 分 
高 ,保障 地 区 城市 功能 高 效 运转 (图 2-32) 。 

区 域 立体 交通 体系 的 一 个 方面 是 采取 天 桥 和 空中 连 廊 的 形式 ,连接 轨道 交通 车 站 、 城 














2-30 品川 车 站 
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2-31 品川 微型 08D 开发 平面 示意 
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2-32 品川 微型 (8D 立体 交通 体系 平面 示意 图 


市 广场 以 及 区 域内 的 所 有 建筑 ,构建 完善 的 空中 步行 系统 ,这 不 仅 方 便 了 搭乘 地 铁 、 新 干 
线 的 乘客 能 快速 进入 建筑 物 ,也 将 人 行 与 地 面 车 行 交 通 立 体 分 离 ,完全 解决 了 地 面 人 车 交 
通 冲突 (图 2-33) 。 区 域 立体 交通 体系 的 另 一 个 方面 是 环绕 区 域 中 央 绿 地 设置 地 下 道路 ， 
并 且 连 接 周边 的 和 2 幢 建 筑 地 下 车 库 以 及 社会 公共 停车 库 共计 约 2500 个 车 位 ,形成 网 络 系 
统 .能 便捷 地 解决 区 域 机 动车 的 交通 问题 。 

品川 地 区 城市 微型 CBD 开 发 的 另 一 条 成 功 经 验 就 是 利用 城市 地 下 空间 建设 区 域 集中 
供 热 供暖 系统 ,实现 资源 共享 ,使 整体 效益 最 大 化 ,每 年 约 节约 30% 能 源 。 品 川 地 区 的 集 
中 供 热 供暖 系统 是 由 忆 幢 商业 大 楼 的 业主 共同 出 资 ,根据 各 楼 的 建筑 面积 计算 出 资 份 
额 ,共同 投资 成 立 一 个 新 公司 ,由 该 公司 负责 运营 ,各 大 楼 再 根据 各 自 份额 交付 能 源 使 用 























图 2-33 品川 地 区 人 行 交通 系统 的 构成 部 分 一 一 交通 广场 .天 桥 、 空 中 连 廊 
费 ,5 年 内 该 公司 就 实现 自负 盈亏 。 


2 大 阪 地 下 街 的 规划 与 建设 

大 阪 市 最 初 的 地 下 街 开 发 始 于 1942 年 大 阪 站 前 的 地 下 通道 建设 。1957 年 12 月 大 孤 
市 中 心 南部 难 波 地 区 建设 完成 了 难 波 地 下 中 心 ( 现 改名 为 难 波 Nanrnan 地 下 城 ) 。 在 长 达 
50 余 年 的 城市 发 展 中 ,大 阪 市 政府 坚持 不 懈 地 对 地 下 街 进行 开发 与 建设 ,即使 在 日 本 全 
国 地 下 街 处 于 低迷 状态 时 期 ,也 没有 放弃 过 对 地 下 街 的 建设 或 整合 。 到 目前 为 止 ,大 阪 市 
已 拥有 总 面积 超过 2 万 nf 的 10 个 地 下 街 , 它 们 是 难 波 地 区 的 Nennan 地 下 城 、 难 波 Walk 
地 下 街 ( 又 名 彩虹 地 下 街 ),. 阿 倍 野 地 下 街 , 长 亏 地 下 街 ( 带 大 型 地 下 停车 场 ); 梅 田地 区 的 
Whity 梅 田地 下 街 、 大 阪 站 前 钻石 地 下 街 、 堂 岛 地 下 街 、 西 梅田 地 下 散步 道 , 曾 根 崎 地 下 街 ; 
京 桥 地 区 的 Coms Garden 地 下 街 。 难 波 地 区 的 Nennan 地 下 城 难 波 wk 地 下 街 与 地 铁 御 堂 
筋 线 . 千 日 前 线 、 轨 道 交 通 南海 线 与 近 铁 线 车 站 等 相互 连通 ,成 为 大 阪 市 中 心 南部 一 大 地 
下 街 集群 ,而 梅田 地 区 的 Whity 梅 田地 下 街 、 大 阪 站 前 钻石 地 下 街 、 堂 岛 地 下 街 、 西 梅田 地 
下 散步 道 . 曾 根 崎 地 下 街 与 地 铁 御 堂 筋 线 、 谷 町 线 . 四 个 桥 线 ,大阪 环 状 线 、 轨 道 阪 急 线 、 轨 
道 阪神 线 等 相互 连 成 一 片 , 成 为 日 本 全 国 规模 最 大 的 地 下 街 群 。 

大 阪 最 主要 的 地 下 街 为 难 波 地 下 街 群 和 梅田 地 下 街 群 ,它们 分 别 分 布 于 大 阪 市 南北 
交通 大 动脉 御 堂 筋 道 的 难 波 、 梅 田 的 交通 枢纽 地 区 ,而 长 亏 地 下 街 则 位 于 难 波 与 梅田 之 间 
的 御 堂 筋 线 与 长 亏 街 的 交会 处 。 阿 倍 野 地 下 街 位 于 难 波 地 区 南面 的 御 堂 筋 线 天 王 寺 站 之 
处 ,Coms Garden 地 下 街 位 于 京 桥 地 区 的 OBRC Osaka Business Park) 下 部 空间 。 这 些 地 下 街 或 地 
下 街 群 完善 了 大 阪 市 的 交通 网 络 , 并 形成 了 多 姿 多 彩 的 地 下 景观 空间 。 

这 些 地 下 街中 设置 了 大 量 的 商业 、 娱 乐 、 文 化 设施 ,补充 了 市 中 心地 上 同类 设施 的 不 
足 , 创 造 了 许多 具有 特色 的 地 下 城市 景观 。 地 下 街 步 行道 不 仅 本 身 连 成 网 络 ,同时 与 地 面 
的 连接 处 理 手 段 也 比较 丰富 ,因而 地 下 街 每 天 吸引 着 大 量 的 人 群 。 这 些 地 下 街 的 建设 ,有 
效 地 利用 了 大 阪 市 土地 资源 ,解决 了 交通 、 环 境 等 各 种 问题 ,丰富 了 都 市 景观 ,促进 了 大 阪 
市 的 经 济 发 展 。 
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近年 来 ,大 阪 市 对 地 下 交通 枢纽 周围 地 上 、 地 下 的 进行 再 开发 和 一 体 化 整合 ,并 以 原 
有 的 地 下 街 沿 着 地 铁 轴线 (主要 干线 下 部 ) 延 伸 的 方式 ,与 周围 地 铁 车 站 或 大 型 建筑 的 地 
下 连通 ,建设 新 的 地 下 步行 街 。 另 外 ,无 论 是 新 建 地 下 街 , 还 是 整合 原 有 的 地 下 街 , 大 阪 市 
都 尽力 提高 地 下 街 环 境 的 舒适 性 与 艺术 性 ,改善 (或 增设 ) 使 用 各 种 功能 ,力争 把 地 下 街 建 
设 成 具有 多 功能 、 集 约 化 ` 国 际 化 .网 络 化 .舒适 性 、 便 利 性 、 防 灾 性 的 “ 游 . 购 、 玩 `. 乐 ”的 城 
市 地 下 公共 服务 空间 。 

1) 难 波 地 区 

(1D 大阪 难 波 地 下 步行 街 (Nen-Ba walo 

自 1970 年 诞生 以 来 ,位 于 大 阪 市 中 心 南面 的 大 阪 难 波 地 下 步行 街 被 人 们 爱 称 为 “ 虹 
城 ”, 于 1994 年 其 名 称 变 为 NanBa Walk。 它 不 仅 改 善 了 城市 的 功能 与 设施 ,还 根据 不 同业 
态 设置 了 270 家 以 上 的 店铺 ,地 下 街 内 部 大 体 可 分 为 三 个 分 区 (包括 1 号 街 .2 号 街 .3 号 
街 )。 各 个 分 区 作为 南北 方向 的 重要 通道 ,配置 了 简单 易 懂 的 标识 系统 以 及 多 功能 的 集体 
活动 场所 ,即便 是 从 国外 来 的 旅游 者 也 很 容易 辨识 。 为 确保 突 发 时 刻 的 紧急 集合 和 疏 散 ， 
设置 了 五 个 具有 一 定 象征 意义 的 纪念 碑 式 的 “ 聚 散 型 "的 开 空 间 与 广场 。 另 外 ,强化 了 地 
下 街 的 服务 和 信息 发 送 功能 ,以 应 对 来 访 者 的 各 种 需求 ,使 地 下 街 的 生活 场面 丰富 多 彩 。 
再 加 上 地 下 街 可 以 便利 地 换 乘 地 铁 御 堂 筋 线 、 四 桥 线 、 界 筋 线 、 千 日 前 线 、 近 铁 等 交通 线 
路 ,使 其 成 为 一 个 名 副 其 实 的 人 流 聚 散场 所 。 地 下 街 通过 地 铁 换 乘 可 以 与 关 西 国际 空港 
的 航 站 楼 直接 联系 ,因此 难 波 地 下 街 也 体现 出 了 丰富 多 彩 的 国际 化 色彩 。 难 波 地 下 街 内 
设置 了 许多 小 型 公园 , 变 得 情趣 得 然 。 

(2) 大 阪 难 波 Nen-nan 地 下 城 

1982 年 在 大 阪 市 建造 的 第 一 个 地 下 街 是 NanBa 地 下 中 心 , 它 是 大 阪 难 波 Nanrnan 地 下 
城 的 前 身 。 大 阪 难 波 Nennan 地 下 城 于 1956 年 9 月 正式 开工 ,并 于 1957 年 12 月 建成 开业 。 
开业 后 ,地下街 每 天 都 是 人 流 如 潮 , 营 业 状 况 良 好 , 因而 它 也 成 为 以 后 大 阪 市 地 下 街 建 设 
高 潮 的 开端 。 由 于 难 波 Nannan 地 下 街 位 于 大 阪 市 中 心 的 南面 ,习惯 上 人 们 称 之 为 “ 南 街 
(Mnami)”, 它 是 一 个 充满 活力 的 地 下 街 。19714 年 ,为 适应 时 代 的 发 展 要求 和 布置 新 型 的 设 
施 ,地 下 街 休 业 100 天 ,在 其 内 部 进行 了 全 新 的 改造 和 部 分 延伸 ,而 后 通过 不 断 地 改造 和 
拓展 ,发 展 成 为 现今 的 难 波 Naen-nan 地 下 城 (Nen-ba NenNen Town) 。 

2) 梅田 地 区 

梅田 地 区 位 于 大 阪 市 的 北面 .是 JR. 阪 急 线 、 地 铁 等 铁道 线 集中 的 西日本 的 巨大 交通 
要 道 , 也 是 商务 办 公 、 娱 乐 ,文化 信息 等 城市 功能 集中 的 地 区 (图 2-34) ,尤其 是 位 于 梅田 
地 区 中 央 的 钻石 地 区 (1Q 7hn?) ,发 挥 着 大 阪 市 近代 城市 建设 先驱 的 作用 ,由 于 战 前 的 都 
市 规划 事业 ,北面 一 半 的 4 7hn3 被 2~25m 的 街路 围 住 ,以 超级 街区 (super block) 的 方式 形 
成 城区 ;而 战 后 的 中 心地 改造 事业 ,在 南面 一 半 6hn# 建成 了 20~ 40m 的 街路 和 4 栋 商 业 办 
公 的 复合 性 大 楼 。 位 于 该 地 区 南端 的 国道 2 号 线 的 地 下 ,有 1995 年 开业 的 新 站 ,还 有 1998 
年 开业 的 关 西 国际 飞机 场 ,因此 , 19898 年 后 钻石 地 区 的 人 流量 不 断 增加 。 

包括 钻石 地 区 在 内 的 大 阪 站 前 有 4 个 地 铁 站 及 2 个 地 上 站 ,是 大 阪 最 重要 的 交通 枢 
纽 地 区 。 调 查 结果 表明 ,钻石 地 区 通行 者 530 000 人 中 有 约 60% 的 人 为 铁道 换 乘 者 。 对 于 
如 此 巨大 数量 换 乘 者 的 步行 要 道 . 必 须 保 证 其 空间 的 安全 性 和 舒适 性 ,而 且 这 种 必要 性 会 
随 着 当时 片 福 线 的 运营 变 得 越 来 越 大 ,而 在 地 下 街 开 发 之 前 地 区 内 的 步行 者 流动 线 全 部 
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大 版 梅田 地 区 地 图 大 孤 梅 田地 区 地 下 街 布 局 
图 2-34 大 阪 梅田 地 区 


设置 在 城市 规划 的 道路 上 面 ,地 区 内 通过 任何 地 点 必须 穿 过 几 个 交叉 点 ,因此 ,步行 者 和 
机 动车 常常 处 于 非常 拥挤 的 状态 。 另 外 ,机 动车 物流 等 方面 ,地 区 内 的 交通 量 31 000 台 
(12h) 之 中 约 34 以 运送 货物 或 临时 经 过 为 交通 目的 。 地 区 内 有 可 停 约 2000 台 车 的 停车 
场 , 但 是 路 面 停车 及 路 面 堆放 东西 现象 严重 。 为 解决 这 些 问 题 及 应 对 将 来 的 需要 ,有 必要 
对 停车 场 和 引导 系统 进行 整合 。 

该 地 区 的 大 部 分 步行 者 是 车 站 的 乘客 ,车 站 设施 中 地 铁 很 多 ,而 且 地 区 内 建筑 物 大 部 
分 与 地 下 道 相连 ,虽然 步行 者 系统 的 动 线 是 以 地 下 层 的 水 准 规划 的 ,但 是 合理 恰当 ,因此 ， 
在 方便 大 楼 就 业者 及 来 访 者 的 同时 ,能 够 缓和 地 面 交通 。 对 于 有 大 量 步 行者 的 主要 通路 ， 
不 仅 要 提供 安全 舒适 的 基本 服务 功能 ,还 必须 提供 高 质量 的 空间 。 在 现 有 建筑 物 的 地 下 
通路 内 ,必须 保证 步行 者 有 充分 的 空间 。 为 此 ,将 该 地 区 (基本 上 是 民间 用 地 ) 的 道路 地 下 
空间 作为 主动 线 进行 整合 ,作为 补充 手段 ,将 10 号 街区 的 地 下 部 分 进行 网 络 化 处 理 , 官 民 
一 起 努力 ,创造 出 丰富 多 彩 的 、 回 游 性 的 .具有 舒适 性 的 地 下 空间 。 作 为 步行 者 的 主要 通 
道 ,建设 大 阪 站 前 2~5 号 线 (宽度 6~ 14m ,连通 大 阪 站 、 片 福 线 新 站 ,并 与 大 楼 的 地 下 层 
连接 ,形成 地 下 网 络 。 
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对 公共 地 下 步道 (5 号 线 ) 下 面 的 地 下 停车 场 和 民营 的 停车 场 进 行 整合 ,并 对 现 有 大 


楼 的 数 个 停车 场 的 出 入 口 的 照明 进行 集约 化 处 理 ,形成 机 动车 网 络 ,同时 ,提供 地 上 地 下 


的 诱导 服务 系统 ,将 诱导 和 管理 进行 一 元 化 处 理 , 以 改善 地 面 的 交通 环境 。 


针对 10 号 街 








区 的 开发 ,建设 者 将 步行 主 通道 .智能 建筑 与 10 号 街 
引入 自然 光 和 外 界 空气 ,配置 共享 空间 ,以 确保 创造 出 开放 、 舒 适 、 高 质量 的 10 号 街 地 下 








开放 空间 ,并 使 
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区 的 建设 。 


(TD 大 阪 钻 石 地 区 地 下 交通 网 络 的 整合 


大 阪 钻 石 地 
的 开通 ,这 一 地 











设 。 因 


建设 











规模 的 旧 城 改造 ， 


区 是 大 阪 商业 活动 的 中 心 ,位 
区 变 得 更 加 重要 。 为 缓和 步行 者 ,机动 车、 路 面 停车 拥挤 所 造成 的 道路 功 
能 低下 的 问题 ,对 应 于 未 来 的 交通 流量 , 必须 对 该 地 























梅田 地 





区 的 一 角 。 

















区 进行 一 体 化 整合 ， 





具有 集 客 和 朴 散 的 特性 。 钻 石 地 区 整合 完成 后 ,道路 空间 的 地 下 部 分 得 
也 上 交通 ,确保 了 安全 舒适 的 步行 空间 ,同时 ,提高 了 都 市 功能 ,大 大 推进 
际 文化 都 市 大 阪 相 吻合 的 门户 地 


由 于 片 福 铁道 联络 线 


区 的 基础 设施 进行 切实 的 整合 与 建 
此 ,为 确保 地 上 交通 的 流畅 ,以 及 为 步行 者 提供 一 个 安全 舒适 的 步行 空间 ,大 阪 市 
局 引入 “地 下 交通 网 络 系统 ”的 开发 概念 ,通过 对 该 地 区 公共 地 下 步道 以 及 公共 地 下 
停车 场 的 整合 以 实现 多 年 规划 的 地 下 街 网 络 建设 目标 ,日 本 全 国 
其 中 大 阪 站 前 区 域 改 造 规模 最 大 (图 


各 主要 城市 都 进行 了 大 
2-35) 。 从 1961 年 颁布 4 市街 地 改造 


法 》 进 行规 划 开 始 , 到 1983 年 完成 该 区 域 的 旧 城区 改造 ,一 共 经 历 22 年 。 改 造 的 主体 是 在 


站 前 








建筑 高 层 化 这 一 措施 ,提高 了 该 区 域 的 容积 率 ,并 将 零星 的 地 块 
道 2 号 线 、 御 堂 筋 线 、 梅 田 九 条 线 ) 提供 了 空间 。 高 层 的 地 下 室 ,就 是 地 下 综 





国 





市 主干 道 ( 








区 域 建造 四 栋 高 








层 : 大 阪 站 前 第 一 至 第 四 栋 。 


2-35 改造 前 后 的 大 阪 站 前 区 域 





合体 的 各 个 节点 , 它 的 规模 较 大 ,功能 以 饮食 ,停车 与 贮藏 为 主 ( 表 2-2) 。 
表 2-2 大 阪 站 前 四 栋 高 层 概况 


新 规划 ,为 拓宽 城 











项 目 内 容 大 阪 站 前 第 一 栋 | 大 阪 站 前 第 二 栋 大 阪 站 前 第 三 栋 大 阪 站 前 第 四 栋 
建筑 物 高 度 /m 8 70 142 110 
地 下 室 地 下 6 层 地 下 4 层 地 下 4 层 地 下 4 层 
地 下 总 面积 hf 约 30 000 约 20 000 约 20 000 约 16 000 
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续 表 
项 目 内 容 大 阪 站 前 第 一 栋 | 大 阪 站 前 第 二 栋 | 大 阪 站 前 第 三 栋 大 阪 站 前 第 四 栋 
1~2 层 | 饮食 店 | 1 一 2 层 | 饮食 店 | 1~2 层 | 饮食 店 | 1~2 层 | 饮食 店 
主要 用 途 3~4 层 | 停车 场 3 层 停车 场 3 层 停车 场 3 层 停车 场 
5~6 层 | 贮藏 室 4 层 贮藏 室 4 层 贮藏 室 4 层 贮藏 室 






































经 过 纪年 的 旧 城 改造 ,大 阪 站 前 区 域 面 貌 一 新 ,这 时 ,地 下 综合 体 的 规划 建设 进入 由 
点 到 线 、 再 由 线 到 面 的 过 程 , 这 一 过 程 就 是 通过 大 规模 的 地 下 交通 体系 来 实现 的 。 大 阪 站 
前 城区 改造 完成 后 ,该 区 域 吸引 了 越 来 越 多 的 人 流 进 入 ,并 且 该 地 区 周边 有 多 条 地 铁 、 公 
交 线 路 经 过 ,使 得 该 区 域 成 为 大 阪 商务 ,文化 和 娱乐 的 中 心 , 也 给 地 面 交 通 带 来 了 巨大 的 
压力 。1987 一 1988 年 ,大阪 市 制定 规划 ,于 1988 年 开始 ,到 1985 年 ,投资 500 亿 日 元 ,建设 大 
阪 站 前 梅田 区 域 地 下 交通 体系 ,用 以 改善 地 面 交 通 情况 。 地 下 交通 体系 共有 两 层 , 上 层 为 
地 下 街 和 公共 地 下 人 行 通道 ,下 层 主要 为 地 下 停车 场 (图 2-36) 。 



































地 下 一 层 平面 图 地 下 二 层 平面 图 
2-36 大 阪 站 前 梅田 区 域 地 下 交通 体系 





其 中 ,地 下 一 层 步 行 系统 共 1280mf, 包 含 四 条 步行 通道 ,通道 宽度 为 6~ 14m, 商 业 设 
施 面积 约 6100。 地 下 二 层 主要 为 停车 场 ,包括 地 下 车 道 和 公共 停车 位 。 地 下 交通 体系 
主体 完成 以 后 ,再 由 联络 通道 包括 地 下 人 行 通道 和 地 下 车 行 通道 ,与 原 有 的 各 个 大 楼 的 地 
下 空间 ,以 及 通过 该 区 域 的 地 铁 御 堂 筋 线 的 梅田 车 站 相 联系 ,最 终 形成 一 个 规模 巨大 , 集 
交通 、 购 物 、. 娱 乐 等 多 种 功能 于 一 体 的 地 下 综合 体 ,为 大 阪 站 前 区 域 的 发 展 起 到 巨大 作用 。 
地 下 综合 体 大 规模 的 地 下 停车 场 , 解 决 了 该 区 内 的 停车 问题 ;地 下 人 行 通道 将 地 面 人 流 引 
向 地 下 街 ,地 面 布 置 大 量 的 绿化 。 

(2 Whity 梅 田地 下 街 

自 1963 年 开业 以 来 ,梅田 地 下 中 心 被 人 们 喜爱 地 称 为 “ 梅 之 地 下 ”( 图 2-37) 。1970 年 ， 
象征 与 自然 共生 的 “ 泉 之 广场 ”开业 。1974 年 ,为 年 轻 女 性 提供 新 式 高 级 时 装 、 具 有 时 尚 风 
格 的 著 提 香 地 下 街 开 业 。1987 年 4 月 ,经 过 1 年 多 的 改造 ,以 白色 基调 为 主 的 地 下 街 “Whity 























图 2-37 ”大阪 梅田 地 下 街 内 景 


梅田 ”诞生 。 

“Vity 梅 田 ? 不 仅 追 求 空间 上 的 安全 性 和 舒适 性 ,而 且 是 各 种 时 尚 信息 的 发 源 地 。 至 
此 ,Whity 梅 田地 下 街 成 为 拥有 流行 时 尚 、 新 潮 时 尚 、 多 样 化 时 尚 、 独 创 性 时 尚 等 新 潮 功能 
的 先进 商业 设施 。 

“Whity 梅 田 ” 位 于 大 阪 北面 ,人 们 习惯 上 称 之 为 北 竺 (Kta)”。 它 是 多 种 交通 设施 端点 
的 汇集 处 ,与 JR 大 阪 站 、 地 铁 、 阪 神 、 阪 急 的 各 个 “梅田 站 ”以 及 地 铁 东 梅 田 站 连接 ,每 天 有 
60 万 人 次 的 人 流量 ,是 日 本 具有 代表 性 的 地 下 街 之 一 。 

(3) 堂 岛 地 下 街 

“ 堂 岛 地 下 街 ” 于 1966 年 开业 ,从 地 铁 四 桥 线 西 梅田 站 往 南 ,共有 250m 长 。 由 于 办 公 
商务 街 “ 中 之 岛 " 就 在 附近 , 故 不 管 白天 晚上 都 有 许多 白领 光顾 。 近 年 来 ,许多 文教 设施 与 
堂 岛 地 下 街 相 连 ,“ 堂 岛 地 下 街 ” 为 地 域 的 发 展 做 出 了 很 大 的 贡献 。“ 堂 岛 地 下 街中 央 em 
通道 的 两 侧 设 有 21 家 饮食 店 ,28 家 洋 品 杂货 店 ,17 家 食品 、 服 务 业 店 ,合计 有 66 个 店铺 。 


3 东京 新 宿 CBD 地 下 空间 开发 

新 宿 中 央 商 务 区 位 于 东京 都 中 心 区 以 西 . 距 银座 约 8&m, 是 东京 市 内 主要 繁华 区 之 
一 , 仅 次 于 银座 和 浅草 上 野 。20 世 纪 印 年 代 , 随 着 日 本 经 济 的 发 展 , 东 京都 心 三 区 (千代 
田 区 、 港 区 和 中 央 区 ) 已 经 不 能 满足 发 展 的 需要 。 为 了 缓解 都 心 区 政府 机 关 、 大 公司 总 部 、 
全 国 性 的 经 济 管理 机 构 和 商业 服务 设施 高 度 集中 ,地 价 高 涨 ,交通 拥挤 、 建 筑 物 和 人 口 高 
度 密集 的 状况 ,结合 周边 地 区 发 展 需要 .1958 年 下 半年 东京 都 政府 提出 建设 副 都 心 ( 即 新 
宿 、 涩 谷 、 池 袋 ) 的 设想 ,并 首先 从 新 宿 着 手 。 

新 宿 原 是 东京 的 郊区 ,1885 年 建成 火车 站 ,1923 年 关东 大 地 震 后 ,居民 向 西 迁移 ,新 宿 
地 区 因此 发 展 。 第 二 次 世界 大 战 后 ,新 宿 地 区 的 人 口 增长 逐步 加 快 ,火车 站 增加 到 三 个 
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(西口 、 东 口 、 南 口 ) ,日 客流 量 达 到 100 万 人 。 新 宿 是 东京 在 1958 年 启动 建设 的 第 一 批 三 
个 副 都 心 之 一 ,也 是 东京 第 一 大 副 都 心 和 第 二 个 商务 中 心 区 。 经 过 28 年 的 建设 ,1986 年 
在 东京 都 的 西部 形成 了 新 宿 副 都 心 ,建成 的 新 宿 商 务 区 总 用 地 面积 为 16 4hn?, 商 业 、 办 公 
及 写字 楼 建筑 面积 为 300 多 万 平方 米 ,拥有 超 高 层 建筑 近 50 座 (图 2-38)。 


















图 2-38 东京 新 宿 市 中 心 


20 世 纪 80 年 代 ,东京 开始 着 手 全 面 规划 新 宿 的 立体 化 再 开发 , 1960 一 1976 年 共 完成 了 
新 宿 东 口 (1964) 新宿 西口 (1966) .歌舞 伎 町 (1975) 、 新 宿 南 口 (1976) 四 条 地 下 街 的 建设 , 形 
成 了 一 个 地 下 综合 体 群 。 新 宿 商 务 区 每 天 有 360 万 人 次 以 上 的 购物 人 群 ,就 业 人 口 (通勤 
人 口 ) 高 达 30 多 万 ,以 世界 第 一 繁华 的 新 宿 站 为 中 心 的 繁华 街道 ,包括 周边 新 宿 区 域 的 乘 
车 人 数 接近 400 万 人 次 ,因此 ,新 宿 也 成 为 典型 的 交通 枢纽 型 商务 中 心 区 。 

地 铁 的 建设 贯穿 了 整个 商务 中 心 区 ,大 型 的 公共 场所 ,如 大 型 百货 商店 .高层 的 办 公 
大 楼 等 为 提高 本 身 的 可 达 性 以 及 便于 朴 散 地 面 的 人 流 , 把 出 入 口 和 营业 厅 与 附近 的 地 铁 
枢纽 相连 通 。 由 于 地 铁 和 与 其 相连 的 地 下 人 行道 成 为 人 流 的 集中 点 和 转折 点 ,这 样 就 为 
零售 业 和 其 他 购物 中 心 等 提供 了 大 量 的 人 流 , 繁 荣 了 地 下 商业 街 。 在 建设 中 ,强调 了 与 周 
边 建筑 ,环境 的 协调 ,综合 交通 系统 把 主要 商业 设施 及 新 宿 车 站 等 公共 空间 上 连 为 一 体 ， 
取得 了 与 周边 商业 设施 便捷 的 联系 , 既 提高 了 安全 性 ,又 保证 了 人 流量 。 地 下 公共 空间 在 
空气 质量 .照明 以 及 建筑 小 品 的 设计 上 均 达 到 了 相当 于 地 面 空间 的 质量 水 平 ( 图 2-39) 。 






























































图 2-39 新 宿 地 区 下 沉 广 场 公 共 空 间 





村 6o) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
ed le 


新 宿 中 央 商 务 区 以 商务 办 公 活 动 和 商业 、 文 化 活动 为 主要 特点 ,各 功能 区 还 有 良好 的 
换 乘 系统 ,人 们 可 以 随意 组 合 选用 不 同 的 公交 工具 。 地 下 与 地 上 的 完美 融合 ,释放 了 地 上 
大 量 的 空间 ,用 以 发 展 具 有 特色 的 各 种 商业 ,餐饮 ,文化 .娱乐 等 设施 。 四 条 地 下 街 通过 地 
铁 车 站 ,在 地 下 相互 连接 。 道 路 交通 系统 主要 以 新 宿 轨 道 站 点 为 核心 ,在 靠近 车 站 的 区 
域 ,地 面 道 路 间距 较 小 ,适合 于 人 们 步行 通过 。 在 距离 车 站 较 远 的 超 高 层 建筑 区 域 , 道 路 
交通 规划 建设 采用 了 立体 化 的 车 行 系统 ,减少 了 交通 拥堵 的 可 能 性 (图 2-40) 。 





















































新 宿 地 区 繁华 的 商业 新 宿 地 区 鸟 辐 新 宿 西 口 地 区 立交 道路 
图 2-40 新 宿 地 区 地 面 建筑 及 交通 


新 宿 十 分 重视 地 下 空间 的 开发 利用 ,1967 年 前 后 建成 了 贯穿 新 宿 车 站 东 \ 西 两 侧 商业 
区 的 “都 会 地 下 大 步道 ”。 到 2 加 世纪 90 年 代 , 新 宿 地 下 商业 空间 总 建筑 总 面积 达 11 万 nf， 
其 中 ,商业 街 全 长 6790m 是 世界 最 长 的 地 下 商业 街 ,与 地 面 许多 大 厦 都 直接 连通 。 新 宿 还 
十 分 重视 交通 枢纽 的 立体 开发 ,在 新 宿 车 站 地 上 4 层 , 地 下 7 层 , 共 有 9 条 地 铁 由 此 经 过 。 
新 宿 车 站 西口 地 区 设立 了 占 地 2 46hnf 的 地 面 层 广 场 ,作为 汽车 和 公共 汽车 的 交通 枢纽 。 
在 地 上 7m 处 设 有 高 架 步 道 系统 ,地 下 一 层 中 央 广 场 主要 为 公共 交通 .出 租车 等 提供 换 乘 
的 空间 ,地 下 二 层 为 停车 场 。 

综 上 所 述 ,日 本 在 第 二 次 世界 大 战 之 后 大 力 发 展 地 下 空间 ,取得 不 少 的 成 就 ,不 少 地 
下 空间 规划 建设 的 经 验 值 得 我 们 借鉴 。 日 本 为 了 解决 城市 土地 发 展 不 足 的 问题 ,很 早 就 
进行 了 城市 地 下 空间 的 开发 与 利用 。 其 利用 地 下 空间 的 特点 可 以 归纳 为 以 下 四 点 : 以 
道路 等 公共 空间 的 地 下 利用 为 中 心 ; @ 道 路 下 面 的 空间 多 用 于 商业 性 的 地 下 街 ; @@ 共 同 
沟 等 地 下 设施 的 共同 化 ,综合 化 的 不 断 发 展 ; @ 地 下 利用 向 着 大 深度 化 不 断 发 展 。 其 利 
用 地 下 空间 的 最 新 动向 可 以 归纳 为 以 下 七 点 : 地 下 利用 计划 性 的 控制 制度 的 制定 和 发 
展 ; @ 通 过 大 深度 法 的 制定 ,对 大 深度 地 下 利用 的 推进 体制 的 充实 ; @ 在 大 规模 开发 中 ， 
多 个 停车 场 的 连接 与 使 用 的 停车 场 网 络 的 建设 ; @ 地 铁 站 与 大 规模 建筑 综合 化 的 具有 魅 
力 的 城市 空间 的 出 现 ; @ 路 线 指南 等 各 种 各 样 提 供 城市 信息 的 步行 者 空间 的 信息 化 ( 步 
行者 ITS, 防 灾 信 息 ) 的 发 展 ; @ 适 应 高 龄 化 社会 的 通道 空间 无 障碍 化 的 推进 ; 建成 外 
年 以 上 的 旧地 下 设施 的 更 新 改造 和 发 展 。 其 中 ,停车 场 网 络 的 建设 以 及 地 铁 站 与 大 规模 
建筑 综合 化 的 城市 空间 的 整合 ,不 仅 能 够 形成 既 有 魅力 又 很 方便 的 城市 空间 ,提高 了 地 下 
空间 的 价值 ,而 且 代 表 着 未 来 城市 中 心 区 地 下 空间 开发 利用 的 趋势 。 
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2 2.4 中 国 城市 地 下 空间 开发 利用 


1. 北京 CBD 地 下 空间 开发 

1998 年 ,经 国务 院 批复 的 《北京 市 城市 总 体 规划 ) 明 确 提出 要 在 北京 建立 具有 金融 \ 保 
险 、 贸 易 、 人 信息、 商业 、 文 化 娱乐 和 商务 办 公 等 现代 化 多 功能 的 商务 中 心 区 。1999 年 编制 完 
成 的 《北京 市 区 中 心地 区 控制 性 详细 规划 ) 中 ,正式 确定 了 北京 CBD 的 选 址 .用 地 规模 、 功 
能 定位 以 及 基本 规划 。2001 年 8 月 经 北京 市 政府 专题 会 议 审定 通过 了 《北京 商务 中 心 区 
(CBD) 综合 规划 方案 》( 以 下 称 《综合 规划 》) ,成 为 以 后 CBD 各 项 建设 的 重要 依据 。 

规划 CBD 位 于 北京 市 朝阳 区 东 三 环 与 建国 门 外 大 街 交 会 的 地 区 , 西 起 东 大 桥 路 、 东 至 
西 大 望 路 , 南 起 通 惠 河 、 北 至 朝阳 路 ,规划 总 用 地 面积 400hnf, 东 距 北京 旧 城 城墙 ( 现 为 二 
环 路 ) 约 2 3om。 其 中 ,核心 区 位 于 大 北 窗 立 交 桥 东北 角 , 占 地 约 30hn 了 ,规划 总 建筑 面积 
143 5 万 nf, 主 要 用 于 写字 楼 ,酒店 ,会 展 中 心 .文化 娱乐 等 现代 商务 设施 建设 。 

根据 规划 方案 ,CBD 地 下 空间 将 实现 “一 轴 , 一 区 、 两 点 ( 远 期 实现 三 点 )、 三 线 ” 的 规划 
框架 (图 2-41) 。 规 划 总 建筑 面积 可 达 800 万 一 1000 万 mf, 其 中 办 公 建 筑 面积 占 50% ,公寓 
占 25% ,商业 .服务 .文化 娱乐 及 市 政 配套 设施 占 25% 。 

















空间 限 高 控制 


2-41 北京 (8D 空间 形态 





CBD 的 主要 商务 设施 沿 东 三 环 路 、 建 国门 外 大 街 两 侧 布 置 。 东 三 环 路 是 城市 的 快速 
路 ,空间 尺度 开阔 ,适宜 布置 大 体 量 的 商务 建筑 。 建 国门 外 大 街 是 长 安 街 的 延长 线 ,两 侧 
建筑 应 延续 与 长 安 街 空 间 形 态 的 关系 ,并 且 以 公共 建筑 为 主 。CBD 的 居住 区 布置 在 西北 、 
西南 、 东 北 、 东 南 四 个 区 域 , 均 保 证 一 定 比 例 的 居住 用 地 ,一 方面 可 与 现状 居住 用 地 的 分 布 
较 好 地 结合 , 另 一 方面 避 开 机 动车 流量 较 大 的 东 三 环 路 和 建国 门 外 大 街 ,满足 安静 的 居住 
环境 要 求 。CBD 的 混合 功能 区 布置 在 商务 办 公 区 与 居住 区 之 间 , 可 在 商务 中 心 区 的 发 展 
建设 过 程 中 , 随 市 场 的 变化 做 适当 ,灵活 的 调整 ,建设 内 容 包括 办 公 、 酒 店 公 寓 、 商 业 、 娱 
乐 、 市 政 设 施 等 ,服务 类 及 文化 类 建筑 比例 较 大 ,各 部 分 比例 应 视 其 所 处 不 同位 置 而 各 有 
侧重 ,人 行 系统 两 侧 应 多 布置 商业 服务 设施 ,主要 城市 街道 两 侧 则 以 公共 建筑 为 主 。 

以 地 铁 国 贸 换 乘 站 (1 号 线 .10 号 线 ) 及 地 铁 10 号 线 光 华 路 站 为 核心 ,以 CBD 核 心 区 和 
国贸 中 心 为 重点 ,步行 线路 总 长 度 约 8 3km, 共 连接 6 个 地 铁 车 站 ( 远 期 有 地 铁 14 号 线 光 
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华 路 站 ) .5 个 公交 场 站 及 CBD 内 主要 的 公共 开放 空间 ,涉及 用 地 面积 约 186hnf, 基本 包括 
了 CBD 内 商务 设施 最 集中 、 人 流 最 密集 、 交 往 最 频繁 的 区 域 。 公 共 绿 地 和 开放 空间 是 城市 
有 机 体 中 最 具 活 力 的 部 分 , 因 受 现状 条 件 和 土地 开发 方式 的 制约 ,在 CBD 内 形成 大 面积 集 
中 绿地 的 难度 很 大 , 仅 核心 区 内 设置 一 个 面积 约 1 Shnf 的 中 心 广场 ,在 西北 西南、 东北 、 
东南 四 个 区 域 各 规划 一 个 面积 约 2 5hnf、 具 有 一 定 主题 内 容 的 公园 , 通 惠 河 是 CBD 步行 距 
离 最 易 亲 近 的 自然 景观 资源 。 上 述 4 个 公园 与 南 侧 通 惠 河沿 岸 的 滨河 绿化 相连 ,组 成 商 
务 中 心 区 多 种 元 素 的 环 状 绿化 系统 (图 242) 。 











2-42 CBD 建设 情况 总 平面 


北京 CBD 以 发 展 公共 交通 为 主 , 通 过 修建 地 铁 和 限制 小 汽车 的 使 用 提高 居民 公交 出 
行 率 。 规 划 延 续 方 格 网 的 路 网 结构 ,加 密 区 内 次 干 路 和 支 路 一 级 的 城市 道路 ,并 对 部 分 道 
路 和 路 口 进 行 了 调整 和 完善 ,以 保证 CBD 与 城市 其 他 地 区 以 及 内 部 各 组 成 部 分 的 有 效 
联系 。 

根据 (北京 商务 中 心 区 交通 规划 》 及 《综合 规划 》,CBD 地 下 一 层 主 要 为 步行 系统 ,地 下 
二 层 相 邻 建设 用 地 的 地 下 车 库 之 间 尽 可 能 地 互 连 互通 。 此 外 ,根据 地 下 空间 规划 方案 ， 
CBD 地 下 空间 将 实现 “一 轴 一 区 、 两 点 ( 远 期 实现 三 点 )、 三 线 ” 的 规划 框架 : 地 下 公共 空间 
发 展 轴 一 一 东 三 环 路 南北 向 地 下 空间 发 展 轴线 ;地 下 空间 核心 开发 区 域 一 一 以 地 铁 国 贸 
换 乘 枢纽 为 带动 ,重点 开发 建设 东 三 环 路 两 侧 , 长 安 街 与 光华 路 之 间 的 CBD 核 心 区 以 及 国 
贸 一 、 二 、 三 期 工程 下 的 地 下 空间 (图 2-43) ;地 下 空间 主要 集散 点 一 一 地 铁 1.10 号 线 国贸 
换 乘 站 、 地 铁 10 号 线 光华 路 车 站 ;地 下 空间 主要 公共 联络 线 一 一 建国 门 外 大 街 及 建国 路 
地 下 联络 线 、 光 华南 路 地 下 联络 线 .商务 中 心 区 东西 街 地 下 联络 线 。 通 过 公共 联络 线 , 实 
现 各 地 块 与 地 下 空间 发 展 轴 线 的 连接 ,形成 主 次 有 序 的 网 络 系统 。 

地 下 一 层 主要 为 商业 设施 ,规划 地 下 空间 步行 网 络 (图 2-449 ,地 下 二 、 三 层 主要 为 内 
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图 243 地 下 空间 利用 


部 管理 、 停 车 及 设备 用 房 ,并 在 通道 的 过 街 处 等 局 部 地 段 设置 少量 地 下 二 层 商业 ,以 保持 
地 下 商业 网 络 的 连续 。 地 下 三 、 四 层 主要 为 停车 及 设备 用 房 , 以 满足 CBD 内 较 高 的 机 动车 
停车 位 指标 要 求 。 利 用 城市 道路 下 的 空间 ,在 C8D 核 心 区 内 修建 地 下 机 动车 输 配 环 , 建 立 
能 够 连通 各 机 动车 停车 库 、 所 有 车 辆 共用 的 停车 系统 ,将 大 大 提高 该 地 区 的 交通 效率 。 对 
于 货车 、 公 共 汽 车 等 不 允许 进入 地 下 二 层 的 机 动车 输 配 环 系统 ,规划 将 其 设置 在 地 面 或 地 
下 一 层 ,并 设置 非 专用 出 入 口 。 北 京 C8D 的 建设 遵循 “分 步 实 施 ,分 块 建设 ;重点 突出 , 整 
体 推进 ”的 原则 ,采取 成 熟 一 块 开发 一 块 的 办 法 ;以 “ 金 十 字 ” 区 域 及 核心 区 开发 为 重点 ,全 
面 推进 商务 中 心 区 的 开发 建设 。 





图 2 和 4 地 下 空间 步行 网 络 
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2 北京 中 关 村 西区 

中 关 村 西区 位 于 海淀 区 ,规划 范围 东 起 白 颐 路 , 西 至 海淀 区 政府 大 院 西 墙 及 规划 的 彩 
和 坊 路 , 北 起 规划 的 北 四 环 路 , 南 至 规划 的 海淀 镇 南 街 ,总 占 地 面积 51. Mhnf。 中 关 村 西 
区 处 于 北京 市 西北 海淀 文教 区 的 核心 地 带 , 北 临 北京 大 学 、 清 华 大 学 ,东部 为 中 国 科 学 院 
科学 城 , 西 面 紧 邻 北 京 西山 风景 区 ,与 区 和 园 遥 望 。 该 区 北 侧 紧邻 北京 四 环 路 快速 干道 ， 
西 接 城市 主干 道 苏 州 街 , 东 临 城市 主干 道 白 颐 路 , 北 距 首都 国际 机 场 25km, 南 距 北京 西 客 
站 10mm。 

根据 1999 年 6 月 5 日 国务 院 批复 的 (关于 实施 科教 兴国 战略 加 快 建设 中 关 村 科技 园 
区 的 请 示 》, 中关村 西区 为 中 关 村 高 科技 园区 核心 区 的 重要 组 成 部 分 ,为 适应 中 关 村 高 科 
技 园区 发 展 的 需要 ,中 关 村 西区 将 规划 建设 成 为 高 科技 商务 中 心 区 。2006 年 建成 的 中 关 
村 西区 ,成 为 中 关 村 科技 园区 的 高 科技 产业 管理 决策 .信息 交流 、 研 究 开发 .成 果 展示 、 资 
本 市 场 、 销 售 市 场 等 商务 活动 的 集中 地 。 

根据 北京 市 城市 总 体 规划 中 确定 的 商业 文化 服务 多 中 心 格局 ,中 关 村 西区 还 是 北京 
市 级 商业 文化 中 心 区 之 一 ,主要 功能 定位 为 高 科技 产业 的 管理 决策 .信息 交流 、 研 究 开发 、 
成 果 展 示 中 心 ;高 科技 产业 资本 市 场 中 心 ;高 科技 产品 专业 销售 市 场 的 集散 中 心 。 

中 关 村 西区 地 面 建筑 的 地 下 部 分 都 相互 连通 ,地 面部 分 的 建筑 形体 高 度 受 到 控制 ,区 
内 第 一 高 建筑 中 钢 国 际 大 厦 高 150m, 其 他 建筑 大 多 都 在 80m 以 下 ,保证 了 区 内 空间 在 视觉 
Re 中 心 广场 地 下 购物 中 心 采 用 下 沉 式 入 口 ,通过 逐步 降低 内 部 地 面 
示 高 ,实现 了 三 维 空间 的 逐渐 过 渡 与 融合 。 地 下 空间 内 公共 服务 设施 较为 完善 。 

























































































图 2-45 中 关 村 西区 空间 模型 











规划 用 地 南 侧 保留 了 斜 街 ,使 之 变 成 一 条 步行 街 。 巨 大 的 地 面 和 空中 广场 ,创造 了 良 
好 的 开放 空间 。 整 体 建筑 布局 东 高 . 西 低 、 中 空 ,同时 留 两 条 对 角 线 和 东西 南北 共 四 条 透 
景 线 。 培 训 会 议 场所 及 半 地 下 线形 展示 中 心 与 中 心 绿地 相 结合 , 呈 弧 线形 横 跨 东西 ,将 
人 流 从 拥挤 的 东部 导向 西部 。 地 下 商业 设施 空间 尺度 宜人 ,节点 设计 融合 了 地 面 自然 光 
线 和 景色 , 较 好 地 考虑 了 无 障碍 设施 。 

中 关 村 商务 区 不 仅 在 理论 研究 上 ,而 且 还 在 统一 规划 、 综 合 开发 .同步 建设 等 方面 真 
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正 实 现 了 地 上 与 地 下 空间 的 整合 开发 ,使 该 项 目 所 在 区 域 成 为 我 国 当今 最 具 代表 性 的 双 
层 、 立 体 化 现代 城区 。 地 铁 4 号 线 与 10 号 线 分 别 从 地 区 西 侧 和 南 侧 外 围 干 道 地 下 穿 过 ， 
中 关 村 西区 内 部 采用 了 立体 交通 系统 ,实现 人 车 分 流 , 各 建筑 物 地 上 、 地 下 均 可 贯通 。 地 
下 一 层 的 交通 环 廊 ,断面 净 高 3 3m 净 宽 约 7m 有 10 个 出 入 口 与 地 面相 连 , 另 外 有 13 个 出 
入 口 与 单 体 建筑 地 下 车 库 连 通 , 使 机 动车 直接 通 向 地 下 公共 停车 场 及 各 地 块 的 地 下 车 库 
(图 2-46) ;地 下 二 层 为 开发 空间 和 市 政 综合 管 廊 的 支管 廊 , 规 划 建 设 约 12 万 mf 的 商业 、 娱 
乐 、 餐 饮 等 设施 (图 247) ;地 下 一 层 和 地 下 二 层 停 车 场 规划 建设 10 000 个 机 动车 停车 位 ;地 
下 三 层 主要 是 市 政 综合 管 廊 主 管 廊 , 约 10 万 nf( 图 2-48) 。 


























图 2-46 地 下 一 层 平面 图 


3. 深圳 CBD 

深圳 CBD 位 于 深圳 市 城市 地 理 中 心 ,总 占 地 面积 607hnf( 图 2-49)。 其 中 ,南片 区 面积 
为 233hn?, 是 中 央 商 务 区 ; 北 片 区 面积 为 180hn?, 是 行政 .文化 中 心 : 莲 花山 公园 面积 为 
194hn 了 ,是 开放 性 城市 公园 。2005 年 《法 定 图 则 修改 版 ) 确 定 规 划 总 建筑 面积 为 20 万 mf 
(其 中 办 公 面 积 为 380 万 nf) ,居住 人 口 为 7 万 人 。 深 圳 CBD 从 1984 年 起 提出 选 址 、 定 位 ， 
1998 年 起 进行 市 政道 路 工程 建设 ,1998 年 起 大 规模 进行 市 政 公共 服务 设施 建设 。 至 2006 
年 初 ,深圳 CBD 已 建成 建筑 ( 含 在 建 ) 约 530 万 mf, 其 中 .办 公 建 筑 已 建成 65% ,住宅 已 建成 
100% . 均 在 1998 一 2008 年 建成 。 

深圳 CBD 以 深 南大 道 及 与 其 垂直 交叉 口 南北 中 轴线 为 基本 骨架 ,形成 “十 ”字形 的 基 
本 空间 结构 ,使 中 心 区 与 城市 主要 客运 干线 组 成 一 体 。 深 南大 道 以 南 是 以 贸易 、 金 融 、 信 
息 为 主 的 CD 区 ,中 间 为 以 高 档 商业 与 中 轴线 绿地 组 成 的 商业 活动 区 ,北部 为 行政 ,文化 、 
科技 及 展览 交易 为 主 的 CBD 区 .四 周 为 住宅 区 (图 2-50) 。 
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图 2-48 地 下 三 层 平面 图 


第 2 章 城市 地 下 空间 开发 利用 历史 概述 及 经 典 案例 研究 | 67 骨 








2-49 深圳 CBD 鸟 嫩 图 及 实景 


南北 方向 规划 了 100m 宽 的 中 心 绿 化 
带 ,作为 中 心 连续 步行 活动 区 ,组 成 一 个 连 
续 、 多 层次 .起伏 变 化 .生动 丰富 的 广场 群 ， 
为 市 民 提供 集合 、 庆 典 和 文化 娱乐 休息 的 
公共 空间 。550mX 450m 的 中 心 广场 结合 
化 信息 中 心 建设 布置 在 南北 .东西 轴线 交 
会 处 一 一 深 南路 的 北 侧 ,广场 中 部 设置 反 
映 深圳 特点 的 城市 标志 性 构筑 物 。 

1997 年 ,日 本 黑 川 纪 章 建筑 /都 市 设计 
事务 所 采用 生态 与 信息 共生 的 哲学 理念 ， 
在 李 名 仪 星 丘 勒 建筑 事务 所 方案 的 立体 中 
轴线 绿化 带 的 基础 上 ,进行 了 城市 设计 深 
化 ,编制 了 《深圳 中 心 区 中 轴线 公共 空间 系 
统 详细 规划 设计 》, 创 造 了 从 红 荔 路 到 滨河 
路 的 世界 最 大 的 “屋顶 花园 *。 以 中 轴线 为 
主线 建立 开放 空间 休闲 系统 ,在 中 轴线 规 














2-50 深圳 CBED 规 划 平 面 


划 设 计 中 创造 具有 良好 生态 环境 、 乌 晤 为 绿化 休闲 广场 ,内 部 集中 地 铁 交 通 、 停 车 .商业 、 
休闲 等 多 种 功能 于 一 体 的 复合 绿化 空间 系统 。 加 上 购物 公园 .道路 绿化 ` 各 街坊 内 的 小 型 
公园 ,城市 广场 等 ,一 起 构成 CED 完整 的 开放 空间 系统 ,以 丰富 市 民 的 精神 生活 。 

《深圳 中 心 区 中 轴线 公共 空间 系统 详细 规划 设计 ) 扩 大 了 中 轴线 公共 空间 的 建筑 规 
模 , 提 出 了 地 上 一 层 ( 商 业 ) ,地 下 二 层 (商业 、 停 车 ) 、 屋 项 绿化 广场 的 复合 多 功能 、 多 空间 




















层次 的 设计 方案 ,把 中 轴线 南北 向 2m 长 的 城市 开放 空间 逐渐 展开 ,形成 地 上 层 商业 、 地 


下 一 层 停 车 场 ,并 与 地 铁 站 相连 接 。1999 年 ,深圳 CBD 进行 了 地 下 空间 利用 与 城市 设计 、 
交通 调整 的 综合 规划 国际 咨询 ,配合 地 铁 一 期 工程 的 建设 ,使 CBD 形 成 了 地 上 、 地 下 空间 
的 协调 开发 利用 , 且 完 善 了 城市 设计 。 该 次 咨询 的 优选 方案 形成 了 地 下 “十 ”字形 的 公共 
大 通道 , 既 实现 了 中 轴线 复合 公共 空间 系统 的 规划 ,又 连接 了 深圳 地 铁 在 CBD 的 6 个 站 
点 ,使 地 下 形成 地 铁 交通 、 商 业 、 停 车 和 人 防空 间 综合 功能 的 统一 , 既 有 利于 地 下 商业 的 
“成 活 ”, 又 利于 组 织 城市 复合 交通 ,人 车 分 流 分 层 ,减轻 地 面 交 通 的 压力 。 
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城市 地 下 空间 资源 评估 


联合 国 自然 资源 委员 会 (Cormittee on Natural Resources, CNR) 于 1981 年 5 月 把 地 下 空间 
确定 为 重要 的 自然 资源 ,对 世界 各 国 开发 利用 给 予 支持 。 联 合 国 经 济 和 社会 理事 会 
(Economic and Social Councl, EOOSOC 也 于 1983 年 通过 了 确定 地 下 空间 为 重要 自然 资源 的 文 
本 ,并 把 地 下 空间 的 开发 利用 包括 在 其 工作 计划 之 中 。 由 于 各 个 城市 的 地 理 环境 、 工 程 地 
质 \ 水 文 地 质 、 土 地 利用 情况 ,城市 环境 、 城 市 面临 的 问题 各 不 相同 ,在 对 城市 地 下 空间 进 
行 总 体 规划 前 ,必须 对 地 下 空间 资源 有 一 个 系统 ,全面 的 认识 ,必须 以 调查 的 信息 为 基础 ， 
通过 一 定 的 定性 和 定量 手段 分 析 资 源 影响 要 素 的 作用 和 参数 ,获得 宏观 的 城市 地 下 空间 
资源 可 供 开发 的 数量 与 质量 ,资源 分 布 的 范围 和 深度 ,资源 利用 的 潜力 等 ,完成 地 下 空间 
资源 分 布 图 ,评估 图 和 评估 数据 库 久 ,为 城市 地 下 空间 的 开发 .控制 ,规划 与 设计 提供 重要 
的 基础 数据 和 科学 依据 。 


3.1 地 下 空间 资源 评估 的 几 个 基本 概念 


1 地 下 空间 资源 评估 
地 下 空间 资源 评估 是 指 在 对 地 下 空间 资源 的 地 质 、 水 文 、 地 形 及 地 下 空间 开发 利用 现 
状 等 条 件 进行 分 析 和 研究 的 基础 上 ,总 体 判 断 地 下 空间 开发 利用 工程 难度 和 确定 可 开发 
的 资源 分 布 情况 ,是 决定 地 下 空间 竖 向 分 层 规划 的 重要 前 提 。 地 下 空间 资源 评估 的 目的 
是 为 地 下 空间 开发 利用 总 体 规划 和 详细 规划 的 编制 提供 依据 ,包含 数量 和 质量 两 方面 内 
容 , 可 用 空间 分 布 图 和 数字 格式 来 表达 。 


2 地 下 空间 资源 的 数量 
地 下 空间 资源 的 数量 即 空间 资源 占用 的 空间 体积 或 容量 ,数量 指标 可 用 地 下 空间 占 
的 空间 体积 或 者 可 有 效 利用 的 平面 面积 来 表达 。 地 下 空间 资源 评估 中 所 指 地 下 空间 资 

源 容量 概念 有 三 个 不 同 层次 : 

(1) 地 下 空间 的 天 然 蕴藏 量 , 即 在 指定 区 域内 全 部 空间 领域 范围 的 总 体积 ,包括 可 
发 的 领域 与 不 可 开发 的 领域 的 体积 总 和 。 

(2 可 供 合理 开发 的 潜在 资源 蕴藏 量 , 即 在 指定 区 域内 ,不 受 各 种 物理 因素 和 城市 因 
素 制 约 ,在 一 定 技术 条 件 下 可 进行 开发 活动 的 空间 领域 总 体积 。 在 岩 土 体 的 空间 范围 内 ， 
开发 活动 不 侵犯 周围 受 法 律 保护 的 领域 ,不 威胁 城市 地 质 环 境 和 已 有 建筑 物 的 安全 。 
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(3) 可 有 效 利 用 的 潜在 资源 容量 , 即 在 可 合理 开发 的 资源 分 布 区 域内 ,在 一 定 技术 条 
件 下 ,符合 城市 生态 和 地 质 环 境 保护 的 许可 ,保持 合理 的 地 下 空间 距离 、 dl 
并 能 够 充分 实现 空间 使 用 价值 的 潜在 空间 总 体积 。 在 数值 上 , 可 供 有 效 利用 的 资源 容 
以 一 定 百分比 形式 占有 可 供 合理 开发 资源 蕴藏 量 。 

地 下 空间 资源 的 实际 开发 量 ,是 由 城市 空间 与 功能 需求 .生态 与 环境 控制 和 城市 规划 
建设 方案 实际 确定 或 开发 的 地 下 空 s 间 容量 。 


3 地 下 空间 资源 的 质量 

地 下 空间 资源 的 质量 是 评价 地 下 空间 资源 开发 利用 的 工程 难 易 程度 和 潜在 开发 价值 
方面 的 综合 评价 指标 ,可 以 根据 城市 地 下 空间 的 地 质 条 件 、 城 市 建设 现状 ,城市 空间 的 区 
位 价值 等 级 分 布 等 影响 要 素 进行 评估 。 地 下 空间 资源 的 质量 评估 可 以 分 解 为 两 个 分 项 评 
估 指 标 及 一 个 综合 指标 ,包括 地 下 空间 资源 工程 适宜 性 评估 、 地 下 空间 资源 综合 潜在 价值 
地 下 空间 资源 的 综合 质量 评估 , 即 在 资源 开发 难度 指标 和 资源 的 潜在 价值 指标 基础 

得 到 综合 评估 指标 ,实现 主 、 客 观 相 结合 的 目的 。 


4 地 下 空间 资源 的 潜力 

地 下 空间 资源 的 潜力 指 地 下 空间 资源 潜在 可 供应 容量 和 可 开发 价值 的 总 和 ,用 可 开 
发 容量 及 开发 价值 来 表示 。 

《青岛 城市 地 下 空间 资源 综合 利用 总 体 规划 (2013 一 2080 年 )》 基 于 城市 地 下 空间 总 体 
规划 的 宏观 尺度 要 求 ,规划 评估 中 采用 了 “平面 + 竖 向 分 层 ” 模 型 来 反映 地 下 空间 资源 的 
三 维特 性 , 即 在 平面 划分 单元 的 同时 , 沿 深度 方向 进行 竖 向 分 层 的 建 模 方式 ,记录 空间 属 
性 信息 和 进行 地 下 空间 资源 评估 。 平 面 分 层 法 工作 原理 的 两 个 中 心 数据 结构 式 如 下 : 
在 平面 上 恰当 划分 评估 单元 (一 般 以 城市 规划 地 块 为 基准 ) ,合理 表达 地 面 地 下 空间 类 型 
(建筑 物 、 绿 地 ,水 域 .道路 等 ) .地 质 、 社 会 经 济 等 基础 信息 ,使 单元 内 部 的 基础 信息 尽量 单 
一 化 ,单元 划分 主要 采用 两 种 形式 结合 : 矢量 数据 平面 单元 + 深度 分 层 , 栅 格 数据 平面 单 
元 + 深度 分 层 ; 四 根据 实际 需要 对 平面 单元 编码 ,并 设置 属性 字段 ,形成 以 平面 单元 编码 
为 检索 符 , 带 有 坚 向 分 层 控制 字段 ,可 记录 、 查 询 空间 与 属性 信息 的 数据 结构 。 在 本 次 规 
划 中 ,将 地 下 空间 按照 浅 层 (0~ -10m .中 层 (-10~ -30m ,次 深层 (-30 一 -50m 、 深 层 (- 
50m 以 下 ) 的 划分 方式 进行 竖 向 层次 的 划分 和 评估 。 主 要 技术 流程 包括 三 个 步骤 : 平面 单 
元 划分 与 竖 向 分 层 ;数据 与 空间 单元 的 集成 融合 ;数据 在 空间 单元 的 分 类 ,组 合肥 加 和 评 
估 运 算 。 

《北京 中 心 城中 心地 区 地 下 空间 开发 利用 规划 (2004 一 2020 年 )》 在 对 地 下 空间 资源 分 
布 进行 评估 时 ,主要 采用 了 “影响 要 素 逐 项 排除 法 ”, 即 排除 受到 不 良 地 质 条 件 和 水 文 地 质 
条 件 、 地 下 埋藏 物 、 已 开发 利用 的 地 下 空间 、 建 筑 物 基础 和 开 沿 空间 制约 的 空间 后 ,剩余 的 
空间 范围 即 为 可 供 合 理 开发 的 资源 蕴藏 分 布 。 地 下 空间 开发 潜力 评估 采用 “多 因素 综合 
评价 法 ”, 即 根据 影响 性 质 不 同 ,把 影响 因子 分 为 制约 性 因子 、 利 导 性 因子 和 复杂 性 因子 三 
类 ,分 别 确定 评估 因子 的 权重 。 在 确定 评估 因子 权重 时 ,主要 采用 了 层次 分 析 法 , 即 对 浅 
层 地 下 空间 和 次 浅 层 、 次 深层 ,深层 地 下 空间 采取 不 同 的 权重 取 值 。 

































































( 70) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
. 


3.2 地 下 空间 资源 评估 方法 


地 下 空间 资源 评估 是 一 个 巨大 的 系统 工程 ,涉及 多 方面 ,多 种 因素 的 质 与 量 和 时 间 与 
空间 的 复杂 组 合 及 体系 中 。 目 前 ,我 国 不 同城 市 根据 自身 条 件 选取 的 评估 因子 、 采 用 的 方 
法 都 不 尽 相 同 , 技 术 方法 也 处 于 探索 的 阶段 ( 表 3-D 。 

表 3-1 国内 部 分 城市 地 下 空间 资源 评估 所 采用 的 方法 简 表 






































采用 方法 北京 上 海 天 津 | 深圳 南京 | 苏州 厦门 青岛 
1 | 影响 要 素 逐 项 排除 法 六 六 六 友 让 让 让 友 
2 | 多 因素 综合 评价 法 六 六 六 冯 
3 | 层次 分 析 法 让 六 六 
4 | 模糊 综合 评价 法 六 六 次 
5 | 地 域 对 比 评判 法 六 


























注 : 雄 表 示 地 下 空间 资源 分 布 评估 ;六 表示 地 下 空间 开发 潜力 评估 。 


虽然 各 城市 采用 的 方法 略 有 不 同 ,但 基本 思路 都 是 通过 建立 评价 指标 体系 得 出 可 有 
效 利 用 的 城市 地 下 空间 资源 容量 及 分 布 。 评 估 的 难点 在 于 如 何 选 用 评估 分 析 模 型 .确定 
评价 因子 的 取 值 以 及 因子 权重 ,这 主要 是 由 于 城市 规划 的 许多 判断 因素 并 非 能 够 简单 量 
化 ,更 多 是 基于 经 验 的 模糊 判断 ,这 种 方法 需要 在 长 期 的 规划 实践 中 不 断 地 调 校 ,才能 逐 
渐 形 成 较为 合理 准确 的 指标 体系 。 本 节 对 评估 方法 中 的 层次 分 析 法 、 因 子 判定 法 .影响 要 
素 逐 项 排除 法 等 进行 简要 介绍 。 
层次 分 析 法 

层次 分 析 法 (Analytical Herarchy Pocess, AHP) 是 由 美国 运筹 学 家 、 匹 效 堡 大 学 教授 萨 蒂 于 
1980 年 作为 一 种 管理 工具 为 处 理 多 目标 环境 问题 而 引进 的 中 。 对 多 源 复杂 影响 因素 作 
用 的 地 下 空间 开发 利用 进行 评价 ,必须 解决 评价 要 素 的 不 同属 性 、 不 同 度量 标准 不同 定 
性 与 定量 标准 等 的 统一 化 和 规范 化 问题 ,一 般 应 对 复杂 因素 构成 的 整体 问题 进行 层次 分 
解 和 重新 构造 ,建立 多 目标 的 综合 评价 指标 体系 和 模型 ,从 而 指导 和 规范 地 下 空间 资源 评 
价 的 内 容 和 过 程 , 提 高 其 作为 规划 编制 和 资源 开发 战略 制定 依据 的 科学 性 。 在 这 一 指导 
思想 下 ,可 采用 基于 层次 分 析 法 的 思路 分 析 和 构造 地 下 空间 资源 评价 模型 和 体系 。 


2 因子 判定 法 

选择 评估 因子 时 ,应 结合 评估 区 域 的 实际 ,深入 分 析 , 综 合 考虑 ,从 中 选 定 具有 代表 性 
的 因素 及 其 因子 作为 评估 的 依据 选择 因子 时 应 尽 可 能 系统 、 全 面 , 然 后 对 影响 结果 的 各 
个 因子 进行 分 级 ,将 对 地 下 空间 开发 影响 最 大 、 最 直接 的 因子 确定 出 来 ,如 地 质 、 水 文 、 区 
位 、 地 面 现状 、 土 地 利用 性 质 、 社 会 经 济 、 轨 道 交通 城市 人 口 等 。 


3， 影响 要 素 逐 项 排除 法 
在 地 下 空间 资源 的 总 蕴藏 量 中 ,地 下 空间 的 开发 限制 受到 建设 现状 的 影响 ,排除 建筑 
物 基 础 管线, 既 有 地 下 空间 、 开 敞 空间 、 特 殊 用 地 等 的 制约 后 ,剩余 的 空间 范围 即 为 可 供 
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合理 开发 的 资源 。 这 种 方法 称 为 排除 法 。 城 市 建设 现状 包括 地 下 空间 现状 与 地 面 空 间 现 
状 ,它们 对 地 下 空间 开发 利用 的 开发 限制 有 一 定 的 影响 ,因此 可 以 利用 排除 法 对 限制 开发 
的 区 域 进行 排除 ,得 到 可 充分 开发 区 域 和 可 有 限 开发 区 域 。 


4 G5 技术 

目前 ,地 理 信息 系统 (Geographic Information Systerm, GIS) 已 经 成 为 中 国 地 理 信 息 界 用 户 
群体 最 大 、 应 用 领域 最 广 的 地 理 数据 处 理 系 统 , 它 可 以 对 空间 信息 进行 分 析 和 处 理 ,广泛 
应 用 于 自然 资源 管理 城市 规划 建设 .土地 利用 、 测 绘 . 设 施 管理 .环境 保护 等 诸多 领域 。 


3.3 案例 分 析 : 铜仁 市 中 心 城区 地 下 空间 资源 评估 ( 见 彩 插 ) 


铜仁 市 地 下 空间 资源 评估 主要 铜仁 市 中 心 城区 ,包括 市 中 、 环 北 、 河 西 . 灯 塔 \ 谢 桥 5 

个 办 事 处 和 大 兴 、 川 硼 、 滑 石 、 茶 店 .万 山 、 高 楼 坪 等 7 个 乡镇 的 全 部 及 松 桃 县 正大 镇 部 分 

行政 辖区 ,并 纳入 坝 黄 镇 金 锦江 两 岸 可 视 范 围 ,总 面积 为 81 430hnf。 规 划 研 究 中 以 定量 和 

定性 相 结合 的 方法 针对 铜仁 市 规划 范围 内 的 地 下 空间 资源 开展 评估 与 分 析 , 坚 向 深度 上 
划分 为 浅 层 (0~ -10m .中 层 (-10~ -30m 。 


3.3,1 基于 城市 地 质 及 建设 现状 地 下 空间 资源 工程 开发 难度 评价 






































1 地形 地 貌 条 件 

铜仁 市 处 于 云贵 高 原 向 湘西 丘陵 过 度 的 斜坡 地 带 ,西北 高 ,东南 低 , 属 于 低 山 丘陵 地 
貌 , 低 山 丘 陵 广 布 ,河谷 坝子 沿 锦 江 及 其 支流 呈 串 珠 状 分 布 。 平 均 海拔 为 50~ 1000m, 武 
陵 山 主峰 在 境内 ,山脉 以 东 是 丘陵 地 带 ,河流 切割 较 浅 , 地 面 平 组 起伏, 河流 沿岸 多 试 山 间 
坝子 ,一 般 海拔 为 300 一 800m 山脉 以 西 是 岩溶 山 原 地 貌 , 一 般 海拔 为 600~ 1000m, 相 对 高 差 
达 600~800m。 但 在 远离 河谷 的 山 原 面 上 岩溶 .丘陵 .洼地 较 多 ,地 面 起 伏 不 太 大 ,全 境 以 
山地 为 主 , 占 全 区 总 面积 的 67. 8%; 其 次 是 丘陵 , 占 28 3%; 坝 子 及 其 他 地 貌 面积 仅 
占 3 9%。 

铜仁 地 区 地 貌 条 件 在 很 大 程度 上 受 地 质 构造 控制 , 裙 争 轴 及 断裂 线 的 走向 多 为 北 北 
东 或 北 东 向 , 因而 不 同时 代 或 不 同性 质 的 岩层 大 致 以 北 北 东 或 北 东 向 相间 排列 ,致使 地 貌 
分 布 也 呈 北 东 向 排列 的 格局 。 根 据 地 貌 类 型 及 组 合 在 空间 上 的 差异 ,将 全 区 地 貌 划 分 为 

一 级 区 ,10 个 二 级 区 。 

本 次 铜仁 市 评估 范围 内 ,平均 海拔 较 高 ,但 地 形 对 其 地 下 空间 开发 利用 的 影响 较 小 。 
在 坡度 较 大 的 地 区 ,必须 因地制宜 充分 利用 自然 地 形 , 采 取 不 同形 式 的 城市 地 下 空间 , 以 
减少 土方 开 挖 、 附 加 劳动 及 其 他 建设 投资 。 在 山谷 及 其 地 势 低洼 的 地 区 ,出 于 预防 水 灾 的 
考虑 ,应 当 慎 重 考 虑 地 下 空间 规划 布局 中 出 入 口 位 置 的 选择 .出 入 口 结构 以 及 相应 的 防 、 
排水 工程 措施 。 


2 工程 地 质 条 件 

境内 出 露地 层 有 前 震 旦 系 板 溪 群 、 震 旦 系 、 寒 武 系 . 奥 陶 系 和 第 四 系 , 前 震 旦 系 板 溪 
群 . 震 旦 系 主 要 分 布 于 澜 头 镇 .瓦屋 乡 和 六 龙山 乡 , 坝 黄 镇 西部 有 少量 出 露 ; 寒 武 系 在 全 市 
境内 均 有 出 露 ; 奥 陶 系 呈 带 状 沿 北 东 向 分 布 于 川 确 镇 境内 ;第 四 系 主要 分 布 在 锦江 河谷 两 
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侧 及 地 势 低洼 平坦 地 带 。 

TD 岩 土 体 条 件 

铜仁 市 的 岩 土 构成 自 上 而 下 叙述 如 下 。 

第 四 系 素 填 土 : 褐 黄色 ,一 般 为 人 工 填 土 ,主要 由 石 块 、 碎 石 . 黏 土 及 少量 建筑 垃圾 组 
成 ,结构 松散 ,分 布 不 均匀 ,平均 厚度 约 2m。 物理 力学 性 质变 化 大 , 且 无 规律 ,承载 力 低 ， 
属于 人 地 基 。。 

红 黏 土 层 : 褐 黄 色 , 黄 色 , 质 纯 。 土 质 均匀 、 密 实 , 上 硬 下 软 , 其 状态 按 含水 量 比 呈 可 
塑 状 至 软 塑 状 。 分 布 广泛 ,分 布 不 均匀 ,平均 厚度 约 3 5~ 10m 

寒 武 系 中 统 高 台 组 白云 岩 : 浅 灰色 .中 厚 层 细 晶 白云 岩 , 强 或 中 风化 。 强 风化 白云 岩 
组 织 结构 已 大 部 分 破坏 ,矿物 成 分 已 显著 变化 ,风化 裂隙 很 发 育 , 岩 体 极 破碎 , 岩 芯 采取 率 
较 低 :中 风化 白云 岩 呈 细 晶 结构 ,节理 裂隙 发 育 , 岩 体 较 破碎 , 属 较 硬 岩 , 岩 体 基本 质量 等 
级 为 NN 级 ,岩心 以 破碎 状 、 短 柱状 为 主 , 岩 芯 曲率 约 60% 一 80% , 岩石 质量 指标 ROD 约 
20~ 30( 极 差 至 差 ) 。 

2) 水 文 地 质 条 件 

铜仁 市 属 中 亚热带 湿润 气候 区 ,气候 受 季风 影响 明显 ;其 基本 气候 特征 是 春 温 多 变 ， 
绵 雨 较 多 ;夏季 炎热 ,日 照 充 足 ; 秋 温 速 降 , 多 阴 多 雨 ; 冬 少 严 寒 ,无 霜 期 长 :年 平均 气温 为 
13~ 17 5C ,最 冷 月 为 1 月 ,平均 气温 为 2~6C; 最 热 月 为 7 月 ,平均 气温 为 24 一 28C ;境内 
在 相同 高 度 比较 下 ,西部 气温 高 于 东部 ;境内 降雨 充沛 ,年 平均 降雨 为 1100~ 1400mm, 集 中 
于 4~8 月 , 占 全 年 降雨 量 的 60% 一 65% ,全 年 日 照 数 为 1250h。 

铜仁 市 降水 充沛 ,河流 密布 ,是 全 省 水 文 条 件 较 好 的 地 区 。 境 内 以 焚 净 山 至 佛 顶 山 山 
脉 为 分 水 岭 ,分 为 两 大 水 系 , 东 为 沅 水 系 , 主 要 河流 有 锦江 、 松 桃 河 ,车 坝 河 等 ; 西 为 乌江 水 
系 ,主要 河流 有 六 池河 , 石 陡 河 、 印 江河 ,马蹄 河 、 坝 坨 河和 洪 度 河 等 。 全 市 河流 总 长 达 
10am 以 上 ,流域 面积 大 于 200hn 的 河流 有 221 条 ,其 中 属 沅江 水 系 的 达 108 条 , 属 乌江 水 系 
的 达 118 条 ;由 于 境内 受 地 形 地 貌 的 影响 ,其 基本 降雨 类 型 为 地 形 雨 ,东部 为 降水 高 值 区 ， 
常年 降水 在 1300rm 以 上 ;西部 为 降水 低 值 区 ,常年 降水 在 1200rm 以 下 。 

铜仁 市 浅 层 地 下 水 资源 量 为 3 00 亿 kni, 占 境内 水 资源 总 量 的 24 8% 。 这 部 分 地 下 
水 为 降水 补给 ,贮存 于 地 表层 中 , 埋 层 较 浅 , 与 地 面 水 无 不 透水 层 隔 绝 。 区 内 浅 层 地 下 水 
的 分 布 和 类 型 , 受 地 层 、 地 质 构造 控制 ,以 暗 河 、 井 泉 及 渗 漏 为 主要 特点 。 上 暗 河 多 沿 地 质 构 
造 的 背 、 向 斜 轴 部 发 展 ,或 沿 断层 破碎 带 发 育 较为 明显 ,地 下 水 的 流向 大 体 与 地 表 水 的 流 
向 一 致 ,沿途 互相 转化 、 补 给。 

区 内 浅 层 地 下 水 有 岩溶 水 、 裂 隙 水 和 孔隙 水 三 种 类 型 .而 碳酸 盐 岩 类 岩溶 水 分 布 面积 
占 全 区 总 面积 的 60% 以 上 ,这 类 岩 区 的 岩溶 泉 井 、 暗 河 十 分 发 育 。 据 统计 ,区 内 共有 岩溶 
泉 井 、 暗 河 逾 1.5 万 处 ,其 中 出 流量 大 于 0 1nfs 的 有 300 多 处 , 贮 水 量 占 区 内 浅 层 地 下 水 
量 的 88% 左 右 。 其 次 为 裂隙 水 .多 分 布 于 火成岩 、 碎 层 岩 和 变质 岩 区 内 , 沿 母 岩 的 各 种 裂 
隙 汇流 而 成 。 最 少 的 是 第 四 系 松散 堆积 物 的 孔隙 水 , 分布 零散 . 贮 水 量 占 区 内 浅 层 地 下 水 
资源 的 3% 左 右 。 
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3) 不 良 地 质 

铜仁 市 面临 的 主要 不 良 地 质问 题 为 岩溶 及 断裂 带 影响 。 

(1D 岩溶 

西南 岩溶 区 是 全 球 三 大 连 片 岩溶 发 育 区 之 一 ,其 岩溶 集中 , 连 片面 积 之 大 、 岩 溶 地 貌 





发 育 之 强烈 \ 岩 溶 生态 系统 景观 类 型 之 复杂 多 样 、 人 地 矛盾 之 突出 ,在 全 球 岩 溶 生态 系统 
中 占有 突出 地 位 ,而 贵州 正 处 于 西南 岩溶 山区 的 腹地 ,是 我 国 岩 溶 地 貌 最 发 育 、 分 布 面积 
最 大 的 省 份 。 铜 仁 位 于 贵州 的 东部 ,其 地 下 空间 开发 深 受 岩 溶 影响 。 

岩溶 旧称 喀斯特 地 质 , 主 要 是 碳酸 盐 类 岩石 地 质 构 造 地 区 受 含 二 氧化 碳 的 流水 溶 蚀 ， 
在 地 下 或 地 表 形 成 的 空洞 塌陷、 地 下 河 、 沉 积 等 地 质 现象 ,会 对 地 下 空间 开发 和 地 面 建设 
造成 较 大 的 危害 。 岩 溶 可 产生 一 系列 对 工程 很 不 利 的 地 质问 题 , 如 岩 体 中 空洞 的 形成 , 岩 
石 结构 的 破坏 ,地 表 突 然 塌 陷 等 ,严重 影响 建筑 场地 的 使 用 和 安全 。 岩 溶 大 到 一 定 程度 可 
成 为 溶洞 ,可 作为 天 然 形成 的 地 下 室 加 以 利用 。 

岩溶 的 危害 影响 主要 与 岩溶 条 件 (岩溶 地 层 , 岩溶 发 育 程度 )、 覆 盖 层 条 件 (厚度 , 岩 
性 ,结构 )、 构 造 条 件 ( 距 断 层 距 离 , 距 初 皱 轴 距离 ,断层 性 质 , 构 造 组 合 ,构造 规模 )、 水 条 件 
(地 下 水 位 面 与 基 岩 面 距 离 , 地 下 水 位 波动 频率 ,地 下 水 位 变 幅 ,地 下 水 径流 强度 , 距 地 表 
水 体 距离 )、 地 形 地 貌 条 件 ( 地 形变 化 ,地貌 条 件 ) 、 人 类 工程 活动 条 件 ( 距 抽水 井 距 离 、 抽 排 
水 强度 ) 等 有 关 。 通 过 一 定 的 评估 模型 ,最终 把 影响 等 级 分 为 稳定 级 .基本 稳定 级 、 次 易 塌 
级 、 易 塌 级 、 极 易 塌 级 等 五 个 等 级 。 

(2 断裂 带 

铜仁 市 境内 大 地 构造 位 置 横 跨 在 扬子 准 地 台 和 华南 裙 皱 带 的 过 渡 带 上 ,分 属 扬子 准 

台 贵 阳 复杂 变形 区 的 东 缘 ,湘西 武陵 山 早期 华南 裙 断 带 西 侧 , 初 皱 .断裂 构造 发 育 , 主 构 

造 线 方向 为 北 东 向 和 北 北 东 向 。 西 部 地 质 构造 简单 ,中 部 和 东部 地 质 复 杂 。 初 皱 以 铜仁 
复式 向 斜 .下 溪 复 背 斜 .瓦屋 复 向 斜 等 为 代表 ,多 被 断层 破坏 ;断裂 构造 以 黄 家 院 断层 、 文 
笔 峰 断层 ,铜仁 大 断层 、 蔡 店 -凤凰 主干 断裂 为 代表 ,构成 了 境内 地 质 构造 的 主要 格 架 。 

断裂 结构 对 地 下 空间 的 影响 主要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 工程 环境 影响 : 断裂 结构 
为 底层 内 地 下 水 和 有 害 气体 的 运动 提供 了 通道 ,可 造成 多 种 环境 灾害 ; @ 使 场地 整体 强 
度 弱化 ,从 而 导致 场地 岩 土 体 滑 移 或 地 基 强 度 的 不 足 ; @ 在 一 定 程度 上 控制 地 貌 的 差异 
和 地 下 水 系 ,在 断裂 带 区 域 ,通常 岩石 的 完整 性 差 , 地 下 水 发 育 ,水 文 地 质 条 件 比较 复杂 ， 
地 下 空间 开发 容易 遇 上 塌方 涌水 等 问题 。 

非 活动 断裂 构造 区 域 稳定 性 较 好 ,对 地 下 空间 开发 的 影响 较 小 :现代 地 震 科学 还 不 能 
就 活 断 层 的 错 动 灾害 研究 问题 对 实际 工程 提供 科学 有 效 的 指导 ,一 般 采 用 回避 策略 。 

研究 人 员 建 议 ,断裂 带 100m 半 径 内 禁止 建设 地 下 空间 设施 : 尽量 避免 在 100~ 1000m 
半径 范围 内 进行 地 下 空间 开发 ,如 果 是 特殊 情况 ,不 得 不 在 该 区 域 建 设 地 下 空间 ,必须 经 
过 完整 的 安全 性 评估 ; 1000m 以 外 范围 可 以 建设 地 下 空间 。 在 地 下 空间 资源 的 工程 条 件 
中 ,应 考虑 地 裂缝 对 资源 质量 的 影响 ,并 严禁 在 地 裂缝 严重 地 区 进行 城市 地 下 空间 开发 。 

4 地 质 灾害 

据 ( 铜 仁 市 地 质 灾害 调查 与 区 划 报 告 ) 统 计 , 以 及 通过 对 铜仁 地 区 9 县 (市 )1 区 地 质 灾 
害 的 调查 研究 表明 ,区 内 主要 发 育 地 质 灾害 有 滑坡 崩塌、 泥石流 、 地 裂缝 等 类 型 ( 见 
表 3-2) ,区 域内 滑坡 规模 以 小 型 为 主 . 中 型 次 之 ,大 型 较 少 ; 骨 塌 以 小 型 为 主 , 泥 石 流 也 以 
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小 型 为 主 ,区 内 地 裂缝 发 育 较 少 。 

目前 铜仁 市 地 质 灾害 有 以 下 特点 : 点 多 面 广 ,类 型 多 ,规模 以 中 小 型 为 主 ,危害 大 。 
回 顺 层 斜 坡 产生 的 地 质 灾 害 数量 较 多 ;在 坡 角 大 于 25 顺 层 斜坡 的 局 部 地 段 ,地 质 灾害 较 
为 集中 分 布 ; @ 旱 季 地 质 灾害 基本 稳定 ,雨季 欠 稳 定 至 不 稳定 ,长 时 间 降 雨 及 特大 暴雨 易 
诱发 地 质 灾害 ; @ 随 着 铜仁 市 经 济 建设 的 迅猛 发 展 ,经 济 建设 对 自然 地 质 环境 的 影响 日 
趋 加 大 ,由 人 类 不 良 工程 活动 诱发 的 地 质 灾害 也 日 益 增 加 ; @ 危 岩 崩 塌 突 发 性 强 ,危害 





















































性 大 。 
表 3-2 某 地 质 灾害 类 型 及 规模 分 类 统计 表 
灾害 类 型 指标 巨型 大 型 中 型 小 型 合计 
规模 分 级 标准 /0in? 三 1000 100~1000 | 10~10 <10 
滑坡 数量 /个 下 7 22 40 
所 占 比例 /% 25 人 5 Ey 100 
规模 分 级 标准 /Ionf >100 10~ 100 1 一 10 <1 
崩塌 数量 /个 1 3 5 9 
所 占 比例 /% 11 3 56 100 
规模 分 级 标准 /0in? =m 20~m 2~20 <2 
泥石流 | 数量 个 1 6 
所 占 比 例 /% 14 8 100 
规模 分 级 标准 ee 
地 裂 带 | 数量 个 1 1 
所 占 比例 /% 100 100 




















夫 塌 和 落石 对 地 下 空间 开发 的 影响 主要 是 易 造成 施工 事故 。 建 成 后 的 地 下 空间 虽然 
具备 一 定 的 防护 能 力 ,但 出 入 口 的 安全 存在 隐患 。 洪 水 、 泥 石 流 等 地 质 灾害 可 能 会 堵塞 地 
下 空间 的 出 入 口 ,威胁 地 下 空间 出 入 口 的 人 流 车 流 安全 。 泥 石 流 是 一 种 破坏 强度 大 的 自 
然 灾害 ,是 一 种 液体 夹杂 固体 的 混合 物 , 一 般 不 宜 在 泥石流 发 生 的 危险 区 开发 地 下 空间 。 
选 址 时 ,对 于 可 能 发 生地 质 灾害 的 地 区 ,尽量 避免 开发 地 下 空间 ;如 无 法 避免 在 地 质 灾害 
危险 点 开发 地 下 空间 ,应 加 大 地 下 矿工 程 的 埋设 深度 ,充分 考虑 到 可 能 的 滑坡 崩塌 带 来 的 
危害 ,并 进行 合理 的 施工 设计 和 地 下 工程 出 入 口 的 设计 。 


3. 3.2 铜仁 市 中 心 城区 用 地 现状 











1 地 面 空间 建设 现状 
为 了 查 明 浅 层 地 下 空间 可 供 合理 开发 和 有 效 利 用 的 资源 量 ,需要 排除 与 地 面 有 保留 
价值 的 各 类 城市 用 地 相对 应 的 地 下 空间 范围 。 一 般 来 说 ,这 类 用 地 包括 城市 中 的 高 质量 
建筑 物 和 城市 设施 ,文物 古迹 .公共 绿地 和 水 面 ;而 道路 .广场 .空地 以 及 没有 保留 价值 的 
建筑 的 用 地 , 则 对 浅 层 地 下 空间 的 开发 影响 较 小 ,这 类 用 地 时 间 上 也 正 是 城市 立体 化 再 
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发 的 适宜 位 置 。 地 面 空间 容量 现状 调查 的 主要 目的 是 查 明 在 正常 条 件 下 影响 浅 层 地 下 空 
间 开 发 的 范围 和 界限 ,并 分 别 对 其 占 地 面积 进行 统计 ,取得 定量 的 调查 结果 。 

道路 ,广场 、 空 地 对 浅 层 地 下 空间 的 开发 障碍 较 小 , 故 应 划 入 开发 的 空间 范围 之 内 。 
绿地 要 具体 分 析 , 如 多 年 生 植物 较 多 的 公共 绿地 不 适宜 开发 地 下 空间 , 河 湖水 系 一 般 属于 
保留 空间 的 范围 。 宫 殿 、 庙 宇 . 皇 家 园林 .王公 府 第 ,以 及 有 纪念 意义 的 名 人 故居 及 革命 
物 等 需要 进行 调查 ,确定 其 位 置 、 特 征 和 占 地 面积 。 对 其 中 有 保留 价值 者 ,在 其 影响 范围 
内 一 般 不 宜 开发 浅 层 地 下 空间 。 地 面 原 有 的 建筑 物 ,由 于 其 下 基础 对 地 下 空间 的 开发 有 
限制 , 故 在 本 次 评估 中 ,将 建筑 物 所 在 区 域 考 虑 为 地 下 空间 开发 限制 区 域 , 即 不 可 开发 
区 域 。 





























铜仁 市 地 面 空 间 现状 中 对 于 地 下 空间 开发 (包括 浅 层 及 中 层 ) 有 约束 的 主要 为 地 面 建 
筑 空间 ,文物 保护 空间 和 生态 管制 空间 。 以 上 三 类 区 域内 不 宜 开 发 地 下 空间 。 道 路 范围 
内 ,由 于 现 有 的 管线 铺设 错综复杂 ,规划 认为 不 宜 开发 浅 层 地 下 空间 ,但 其 中 层 地 下 空间 
属于 可 开发 范围 。 由 于 水 域 的 浅 层 地 下 空间 中 水 环境 的 存在 ,也 不 能 开发 , 故 只 能 开发 中 
层 地 下 空间 。 对 地 下 空间 没有 约束 的 为 空地 范围 ,该 范围 内 地 下 空间 易于 开发 。 


2 地 下 空间 利用 现状 

除 各 类 地 上 建筑 物 外 ,在 地 下 空间 中 还 有 地 面 建筑 的 地 下 室 和 以 各 种 构筑 物 为 主 的 
地 下 设施 ,包括 地 下 管线 、 地 下 铁道 的 区 间 隧 道 和 车 站 、 公 路 隧道 ,过 竺 人行 通 道 等 ,部 分 
城市 还 可 能 有 一 些 地 下 历史 文物 ,古迹 等 。 地 下 埋藏 物 都 占用 一 部 分 的 地 下 空间 ,对 制定 
地 下 空间 发 展 规划 有 一 定 的 影响 。 

根据 现 有 资料 统计 (图 3-1) ,铜仁 市 中 心 城区 地 下 建筑 主要 以 地 下 一 层 、 地 下 二 层 为 
主 ,地 下 三 层 建筑 为 辅 。 地 下 建筑 主要 用 于 停车 和 设备 配套 ,少量 用 于 商业 活动 场所 。 其 
中 ,38 处 用 于 停车 ,4 处 用 于 商业 活动 。 影 响 铜 仁 市 地 下 空间 开发 的 主要 是 原 有 以 停车 或 
人 防 功 能 为 主 的 地 下 室 。 人 民 防 空 工程 曾经 是 我 国 城市 地 下 空间 利用 的 主体 。 但 是 当时 
缺少 工程 的 规划 、 设 计 , 质 量 比较 差 ,. 仅 有 一 部 分 尚 能 继续 使 用 ;又 由 于 缺少 档案 资料 , 情 
况 不 明 , 常 常 成 为 城市 建设 中 的 障碍 ,对 地 下 空间 规划 的 影响 较 大 。 

目前 ,铜仁 市 已 建 (包括 早期 人 防 工程 ) 和 在 建 的 人 防 工程 总 面积 为 105 336 3mf, 按 中 
心 城区 现状 人 口 2 5 万 人 计算 ,人 均 人 防 工程 面积 为 Q 45nf。 早 期 人 防 工程 包括 东山 防 

空洞 ,龙井 埠 防 空洞 及 架 梁 山 防空 洞 ,总 面积 为 4308 rf, 但 由 于 建设 时 间 久 、 没 有 安装 防 

护 设备 ,通风 排水 性 能 较 差 等 原因 ,目前 基本 不 具备 防护 功能 ; 2004 年 后 结合 城市 建设 修 
建 的 防空 地 下 室 包 含 人 员 掩蔽 工程 和 人 防 物资 贮备 工程 .主要 分 布 在 火车 站 周边 地 区 及 
东 太 大 道 、 焚 净 山 大 道 两 侧 , 总 面积 为 101026 4n?, 但 85% 处 于 在 建 状 态 。 对 铜仁 市 地 下 
空间 开发 来 说 ,由 于 原 有 地 下 空间 的 存在 限制 了 所 在 处 地 下 空间 的 开发 ,即便 开发 也 充满 
不 确定 性 ,经 济 代 价 较 大 。 


3. 3.3 铜仁 市 主 城区 地 下 空间 资源 的 工程 开发 难度 评价 
影响 地 下 空 s 间 资源 评估 的 客观 条 件 是 地 下 空 s 间 资源 的 工程 开发 难度 ,综合 考虑 开发 
工程 地 质 条 件 .水 文 地 质 条 件 ,地面 空间 建设 现状 与 地 下 空间 利用 现状 等 因素 ,基于 城市 


规划 相关 资料 对 地 下 空 ws eu 
此 外 ,地 下 空间 资源 开发 利用 综合 质量 主要 包括 两 个 方面 ,其 一 为 开发 成 本 的 投入 ， 
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3-1 铜仁 市 中 心 城区 地 下 空间 开发 利用 现状 ( 见 彩 插 ) 


其 二 为 未 来 地 下 空间 运营 的 收益 。 而 地 下 空间 资源 的 工程 开发 难度 影响 了 地 下 空间 开发 
利用 适宜 性 ,适宜 性 越 高 ,开发 难度 就 越 低 , 从 而 投入 的 成 本 就 越 低 ( 图 3-2) 。 























工程 开发 难度 评价 | 一 | 开发 成 果 
地 下 空间 
二 和 
城市 区 位 价值 评价 上 一 ~| ”运营 收益 











图 32 地 下 空间 资源 开发 利用 综合 质量 评价 
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由 于 地 下 空间 布局 具有 区 域 特性 , 故 综合 质量 评价 应 结合 地 下 空间 开发 利用 的 地 质 





适宜 性 等 级 。 根 据 开发 难度 的 不 同 ,对 其 等 级 进行 量化 ,如 表 3-3 所 示 。 
表 3-3 地 下 空间 开发 难度 与 综合 质量 评分 对 应 关系 






































地 下 空间 等 级 地 下 空间 开发 难度 综合 质量 评价 积分 
一 级 易 开 发 1 00 
二 级 较 易 开发 0 瑟 
三 级 较 难 开发 0 .50 
四 级 难 开发 0 25 
五 级 禁止 开发 0 00 
根据 铜仁 市 中 心 城 区 地 下 空间 的 水 文 地 质 、 工 程 地 质 、 环 境地 质 条 件 及 区 域 建筑 物 现 
状 ,大 体 上 将 地 下 工程 规划 区 域内 的 地 基 土 为 两 层 进行 分 析 评 价 ( 图 3-3): 浅 层 (0~ 


一 10m 和 中 层 (-10m~- -30m 。-30m 以 下 地 下 空间 
为 贮备 资源 ,以 待 将 来 开发 利用 。 























由 于 城市 经 济 实力 等 各 种 客观 因素 , 作 














np 
地 下 空间 资源 开发 难度 记 








地 下 空间 资源 开发 难度 (中 层 ) 





























图 3-3 铜仁 市 中 心 城区 地 下 空间 资源 开发 难度 评价 图 ( 见 彩 插 ) 











fF 发 难度 而 言 , 铜 仁 市 市 中 心 繁华 地 段 受 原 有 的 地 下 空间 或 地 面 建筑 的 制约 影响 ， 


度 大 ,开发 成 本 高 ,建议 不 单独 开发 ,但 可 以 结合 旧 城 区 改建 工程 开发 。 相 对 的 , 远 





人 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 ,规划 与 设计 
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离 市 中 心 的 区 域 , 除 生态 保护 区 或 地 质 条 件 极 差 外 (如 断裂 带 所 在 500m 范 围 内 ) ,开发 难 
度 较 小 ,开发 成 本 较 低 。 
根据 铜仁 市 地 下 空间 资源 开发 难度 评价 得 出 适宜 性 综合 评价 ,规划 区 内 地 下 空间 资 
源 按 适宜 性 综合 评价 分 为 5 个 等 级 ( 表 3-4) 。 
表 3-4 铜仁 市 地 下 空间 开发 难度 评价 表 






































主要 分 布 范 围 地 下 空间 

浅 层 中 层 评价 
二 
一 级 | 忽 江 新 区 .大 兴 镇 .万 山 镇 .茶店 镇 | 老 城区 ` 眉 江 新 区 ` 六 兴 千 \ 万 山 镇 、| ”适宜 
茶店 镇 

二 级 | 断裂 带 半径 500m 以 外 范围 ,三 案 组 团 高 楼 坪 、. 开 天、 坝 黄 一 带 较 适 宜 

三 级 | 正大 及 其 他 区 域 一 般 

四 级 | 主 城区 已 建成 区 ( 建 有 人 防 地 空间 区 域 除外 ) .断裂 带 较 不 适宜 

五 级 | 滑石 一 锦江 一 六 龙山 一 黄道 生态 保育 区 大江 二 小江 生态 保育 区 不 适宜 


3 3,4 基于 社会 经 济 潜在 价值 的 地 下 空间 资源 区 位 价值 评价 


1. 城市 空间 区 位 

在 城市 土地 评价 中 ,分 别 有 绝 对 区 位 和 相对 区 位 的 概念 。 绝 对 区 位 是 在 评价 体系 
中 起 决定 和 控制 作用 的 空间 区 位 ,相对 区 位 是 以 绝对 区 位 为 参照 而 形成 的 空间 区 位 。 
城市 中 的 绝对 区 位 有 商业 中 心 、 行 政 中心 、 交 通 枢纽 等 ,其 周围 的 土地 价值 随 着 它们 与 
这 些 绝对 区 位 相对 应 的 联络 时 间 和 距离 的 增长 而 递减 。 不 仅 土 地 价值 的 高 低 对 地 下 空 
间 资 源 开发 的 经 济 价 值 有 直接 影响 ,而 且 商 业 中 心 等 绝对 区 位 对 空间 量 和 空间 层次 需 
求 的 无 限 增长 性 ,更 决定 了 绝对 区 位 对 地 下 空间 资源 的 强大 需求 。 绝 对 区 位 等 级 与 地 
下 空间 开发 的 经 济 效 益 直接 相关 ,距离 这 些 绝对 区 位 越 近 的 地 点 ,地 下 空间 开发 的 经 济 
效益 越 高 。 

DD 商业 中 心 区 位 

从 地 租 理论 解释 的 伯 吉 斯 的 同心 环 模式 中 可 以 看 到 ,城市 商业 中 心 是 地 租 最 高 的 区 
位 ,这 是 其 作为 绝对 区 位 的 基础 。 在 土地 条 件 均 质 的 假设 下 ,商业 中 心 对 周围 土地 地 租 的 
影响 范围 呈 圆 形 , 并 且 在 接近 商业 中 心 的 区 域 ,地 租 下 降 很 快 ,远离 商业 中 心 后 ,地 租 平稳 
在 较 低 水 平 。 



























































在 商业 中 心 开 发 地 下 空间 可 以 扩大 空间 容量 ,提高 土地 利用 效率 ,经 济 效益 很 高 。 同 
时 ,结合 地 下 交通 、 地 下 综合 体 的 建设 ,进行 人 流 、 车 流 分 离 , 改 善 地 面 环境 ,能 取得 很 高 的 
社会 效益 和 环境 效益 。 

2) 其 他 中 心 区 


商业 中 心 区 位 只 是 影响 地 租 和 集聚 效应 的 一 个 最 基本 类 型 , 除 此 之 外 ,城市 行政 中 
心 、 交 通 枢纽 区 位 也 是 空间 集聚 效应 和 地 租 效 应 的 重要 影响 因素 。 

城市 行政 中 心 往往 占据 城市 中 地 理 位 置 较 佳 地租 较 高 的 区 域 ,环境 优美 ,对 环境 质 
量 、 城 市 风貌 、 公 共 空 间 质 量 要 求 较 高 ,对 地 下 空间 的 需求 以 社会 效益 、 环 境 效 益 为 主 ,经 
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济 效益 也 有 可 能 较 高 ,因此 开发 地 下 空间 的 潜在 价值 较 高 。 城 市 中 其 他 一 些 大 型 吸引 点 ， 
如 文体 中 心 、 旅 游 中 心 等 ,也 是 人 流 集中 、 交 通 便捷 的 场所 ,地 租 普遍 较 高 ,开发 地 下 空间 
的 经 济 价值 也 较 高 。 

从 经 济 价值 角度 看 ,交通 枢纽 及 重要 的 交通 线 对 附近 地 区 的 地 租 . 人 流 、 空 间 复杂 
性 和 规模 需要 有 明显 的 提升 作用 ,因此 这 些 地 区 开发 地 下 空间 的 经 济 效益 也 相对 提高 。 
其 中 ,地 铁 对 城市 地 下 空间 开发 的 推动 力 最 大 。 

3) 轨道 交通 

轨道 交通 是 城市 交通 的 命脉 ,其 中 地 铁 是 地 下 空间 的 骨干 线 , 是 地 下 公共 空间 的 发 展 
轴 , 其 串联 地 铁 沿线 众多 车 站 ,而且 易于 与 站 点 周边 地 区 形成 地 下 连通 的 大 型 地 下 综合 空 
间 ,形成 巨大 的 地 下 空间 集聚 效应 和 网 络 效应 ,大 幅度 直接 提升 地 下 空间 的 综合 价值 ,有 
巨大 的 经 济 效益 和 社会 效益 带动 作用 。 

轨道 交通 对 城市 开发 具有 引导 作用 ,具体 表现 在 如 下 两 个 方面 : 

(TD 沿线 房地产 价格 的 影响 : 车 站 步行 合理 区 内 的 地 价 分 布 符合 正 态 分 布 , 随 着 与 车 
站 距离 的 增 大 ,轨道 交通 给 土地 带 来 的 级 差 收 益 逐 渐变 小 ,根据 有 关 测 算 在 地 铁 车 站 附近 
km 范围 内 ,其 土地 价值 可 以 上 升 5% 一 200% 。 

(2 对 城市 中 心 区 发 展 的 影响 : 既 能 促进 城市 中 心 区 的 再 开发 ,如 改善 其 交通 条 件 、 
空间 组 织 形态 ,功能 形态 ,还 能 引导 城市 中 心 区 分 化 扩展 ,如 引导 新 的 商业 中 心 的 形成 , 促 
使 商业 中 心 体系 化 的 演变 ,调整 轨道 交通 车 站 地 区 的 商业 规律 。 

故 城市 区 位 的 分 级 受 相 应 时 期 内 已 建成 和 拟 建成 的 轨道 交通 影响 。 

根据 城市 空间 区 位 对 地 下 空间 资源 开发 利用 的 影响 ,对 该 指标 进行 量化 , 如 表 3-5 
所 示 。 




















表 3-5 城市 空间 区 位 的 地 下 空间 潜在 价值 量化 





























区 位 等 级 空间 区 位 分 布 区 位 价值 | 评分 
_ 类 | 市 级 行政 中 心 .市 级 商务 商业 中 心 .轨道 交通 换 乘 枢纽 站 周围 50m| 。 计 人 
范围 .大 型 长 途 汽 车 客运 站 、 区 级 以 上 公共 活动 中 心 下 
一 类 | 区 级 行政 中 心 \ 区 级 商务 商业 中 心 \ 大 型 公共 建筑 密集 区 ,地 铁 非 换 | | 0g 
区 乘 站 地 下 站 区 域 ,一般 汽车 客运 站 、 一 般 公 共 活动 中 心 .居住 区 中 心 2 
三 类 | 一 般 建成 区 较 低 | a 
四 类 ”| 非 城市 规划 建设 用 地 范围 以 及 其 他 区 域 低 0 














不 难看 到 ,铜仁 市 地 下 空间 区 位 价值 较 高 的 区 域 主要 集中 于 市 中 心 范围 内 ,市 中 心 范 
围 外 的 区 域 主要 为 一 些 区 级 中 心 或 交通 枢纽 换 乘 点 。 应 优先 开发 城市 中 心 范围 内 地 下 空 
间 。 各 交通 枢纽 换 乘 点 的 地 下 空间 应 带动 周边 范围 的 地 下 空间 联合 开发 ,形成 较 大 规模 
的 地 下 空间 ,充分 挖掘 换 乘 点 的 经 济 价值 ,避免 二 次 开发 ( 表 3-6) 。 


2 土地 用 地 功能 

城市 土地 开发 类 型 对 地 下 空间 资源 的 不 同 需求 ,决定 了 用 地 功能 对 地 下 空间 资源 开 
发 价值 取向 和 等 级 的 影响 。 综 合 土地 用 地 功能 中 各 种 用 地 的 地 下 空间 开发 利用 综合 质量 
评价 的 量化 分 析 , 可 得 土地 用 地 功能 指标 量化 如 表 3-7 所 示 。 
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表 3-6 城市 地 下 空间 城市 区 位 评价 表 









































等 级 主要 分 布 范围 地 下 空间 评价 
_ 级 | 考 城 区 综合 服务 中 心 、 川 砚 教 育 科 研 和 文体 服务 中 心 、 凉 湾 综 合 公共 服 | 。 优先 开发 
务 中 心 
二 级 | 万 山 .茶店 ,大 兴 、 谢 桥 . 凉 湾 及 龙 田 冲 等 片区 级 服务 中 心 重点 开发 
三 级 | 除 优先 开发 .重点 开发 区 域 以 外 的 建设 区 一 般 开发 
四 级 | 非 城市 规划 建设 用 地 范围 以 及 其 他 区 域 不 开发 
表 3.7 土地 用 地 功能 的 地 下 空间 潜在 价值 量化 表 
土地 用 地 和 
注 认 站 土地 用 地 功能 潜在 价值 评分 
Cl 行政 办 公用 地 、C 商 业 金 融 用 地 、G3 文 化 娱乐 用 地 .TI 铁路 | 浅 层 | 高 | 10 
一 类 ”| 用 地 ,SI 道路 用 地 、 久 广场 用 地 、UI 供应 设施 用 地 、GI 公共 
绿地 中 层 | 较 高 0 67 
类 | 吧 二 类 居住 用 地 ,了 亿 公 路 用 地 、S3 社 会 停车 场 用 地 ,U2 交 通 设 浅 层 | 较 高 | 067 
加 施用 地 、U4 环 境 卫 生 设 施用 地 中 层 | 较 低 0 38 
二 类 | 由 一 类 居住 用 地 、Mi 一 类 工业 用 地 .Wl 普通 仓库 用 地 、UB 其 浅 层 | 较 低 | 033 
和 他 市 政 公用 设施 .G2 生产 防护 绿地 .DI 军事 用 地 中 层 低 0 
FB 三 类 居住 用 地 、F4 四 类 居住 用 地 、04 体 育 用 地 .G5 医疗 卫生 
用 地 .06 教 育 科研 设计 用 地 .C7 文物 古迹 用 地 .C8 其 他 公共 设 
四 类 | 施用 地 ,Mp 二 类 工业 用 地 .MB 三 类 工业 用 地 .VW 危险 品 仓库 | 中 层 | 低 


用 地 、.W8 堆 场 用 地 、T3 管 道 运输 用 地 ,、 公 港口 用 地 、 瑟 机 场 用 
地 、.U38 邮 电 设 施用 地 .U5 施 工 与 维修 设施 用 地 、U6 人 殡葬 设 施 
用 地 .DZ 外 事 用 地 .DB 保安 用 地 .E 水 域 和 其 他 用 地 





3. 铜仁 市 中 心 城区 地 下 空间 资源 区 位 价值 评价 
的 社会 经 济 发 展 水 平 决定 了 该 城市 的 地 下 空间 开发 规模 ,同时 ,不 同 区 位 的 土地 


城市 














地 租 差别 很 大 ,地 租 的 高 低 很 大 程度 上 影响 地 下 空间 的 开发 利用 
市 空间 组 织 模式 为 “南北 延伸 ,多 带 生长 ,空间 结构 为 “两 轴 四 带 ”, 中 心 城区 形成 “一 























等 因 

















素 , 并 决定 了 地 块 的 地 下 空间 区 位 等 级 。 
铜仁 市 总 体 规划 ,将 铜仁 市 地 下 空间 区 位 按照 浅 . 中 层 划 分 为 四 个 等 级 : 一 

(区 位 价值 高 )、 二 级 (区 位 价值 一 般 )、 三 级 (区 位 价值 较 低 ) 及 四 级 (区 位 价值 低 ), 如 图 3-5 
所 示 。 


3.3.5 基于 开发 难度 及 区 位 价值 的 地 下 空间 资源 综合 质量 评价 
s 间 的 综合 质量 是 开发 难度 与 区 位 潜在 价值 的 过 加 ,并 考虑 城市 地 面 及 地 下 空 


按照 


地 下 空 





间 开 





发 利 














现状 的 制约 影响 。 




















方式 及 规模 。 铜 仁 市 城 


四 区 、 九 组 团 ” 的 总 体 布局 结构 (图 3-4) 。 城 市 空间 结构 决定 了 地 块 的 经 济 价值 .社会 价值 

















投入 ,但 一 般 地 下 空间 在 运营 一 定年 限 后 均 会 带 来 直接 或 间接 的 收益 ,而 这 种 收益 要 大 于 
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EE 和 用 
3-4 铜仁 市 中 心 城区 土地 利用 规划 图 ( 见 彩 插 ) 





1 权重 分 析 
地 下 空间 开发 利用 地 质 适宜 性 决定 了 地 下 空间 开发 的 难度 ,或 者 说 地 下 空间 开发 的 





投入 , 故 开发 难度 的 权重 要 次 于 潜在 价值 。 城 市 空间 区 位 影响 着 城市 的 总 体 发 展 ,故而 影 


响 到 


城市 地 下 空间 的 总 体 布局 ,而 土地 用 地 功能 在 城市 局 部 地 块 上 决定 了 地 下 空间 开发 





的 经 济 价 值 , 故 城市 空间 区 位 与 土地 用 地 功能 的 权重 相当 。 














利用 层次 分 析 法 ,构造 判断 矩阵 ,通过 以 上 研究 , 且 经 过 专家 调查 进行 提取 ,确定 主题 

















机 





发 难度 ,潜在 价值 ) 的 判断 矩阵 如 下 : 


1 18 
Vv- | | 《3 
3 和 


( 82) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
®. 










申 展 -10--20m)| 
中 必用 地 功能 

















3 地 下 空间 资源 用 北 功 能 评价 图 中层 ) HH 
图 3-5 铜仁 市 地 下 空间 资源 用 地 功能 评价 图 ( 见 彩 插 ) 
各 个 主题 层 内 的 指标 相应 的 判断 矩阵 如 下 : 
链 二 条 (3-2 
1 1 
V = | ] (3-3) 
1 1 


式 中 ,V 表示 第 | 个 主题 层 内 各 个 指标 对 应 的 判断 矩阵 。 
分 别 求 出 以 上 矩阵 的 最 大 特征 值 所 对 应 的 特征 向 量 , 并 正规 化 ,可 计算 出 各 个 主题 及 
指标 的 权重 ,如 表 3-8 所 示 。 
表 3-8 地 下 空间 资源 开发 利用 综合 质量 之 主题 层 及 指标 层 权重 


























主题 层 权重 指标 层 权重 综合 权重 
开发 难度 Q25 开发 利用 适宜 性 10 Q 250 
综合 质量 评价 城市 空间 区 位 Q5 Q 375 
潜在 价值 Q 万 
土地 用 地 功能 0Q5 0 375 
2 等 级 划分 


根据 评价 模型 计算 结果 的 大 小 对 地 下 空间 资源 开发 利用 的 综合 质量 进行 等 级 划分 ， 
并 根据 城市 特点 采用 分 值 区 间 平 均 分 配 的 原则 ,如 表 3-9 所 示 。 
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表 3-9 评价 结果 等 级 划分 








评价 得 分 08~1 06-08 Q4~06 02~04 0~02 
评价 等 级 一 级 三 级 二 级 四 级 五 级 
综合 质量 优 良 中 限制 区 禁 建 区 

















注 : 制约 区 为 不 可 开发 地 区 ,主要 包括 自然 保护 区 、 已 开发 地 下 空间 区 域 等 。 


3. 3.6 铜仁 市 中 心 城区 地 下 空间 资源 综合 质量 评价 


由 于 本 次 地 下 空间 资源 评估 依据 参考 铜仁 市 建设 现状 ,市 中 心 范围 内 地 下 空间 , 受 已 
建成 构筑 物 约束 ,属于 更 新 改造 区 。 在 其 城市 改造 过 程 中 , 原 有 建筑 物 (包含 地 上 及 地 下 
两 部 分 ) 将 会 被 拆除 或 改造 。 
因此 ,该 区 域 综合 质量 要 依据 该 处 的 开发 难度 及 区 位 价值 考虑 , 即 综 合 地 质 条 件 、 水 
文 地 质 条 件 等 各 种 因素 给 予 评价 。 总 体 来 说 ,更 新 改造 区 的 条 件 相 对 较 好 ,在 旧 建 筑 拆除 
后 ,工程 建设 难度 大 幅度 降低 ,属于 重点 开发 区 域 , 故 综合 质量 较 高 。 
日 城 范围 : 铜仁 市 旧 城 区 包含 两 个 部 分 ,一 是 老 城 组 团 , 指 锦 江 以 北 、 小 江 以 东 的 建 
成 区 范围 ,包含 了 铜仁 城区 主要 的 历史 街区 和 文保 单位 ,总 面积 约 2 9mf; 二 是 万 山 镇 ,万 
山 污水 处 理 厂 至 汞 矿 遗址 公园 建成 区 范围 ,总 面积 约 2 3kmf。 

本 次 评估 主要 将 以 下 两 类 限 建 区 和 两 类 禁 建 区 纳入 评估 体系 : 四 限 建 区 , 建筑 空间 
限 建 区 ,水 体 空 间 限 建 区 。@ 禁 建 区 : 生态 管制 禁 建 区 ,文物 保护 禁 建 区 。 

(1 建筑 空间 限 建 区 : 涉及 地 面 及 地 下 构筑 物 的 存在 对 于 地 下 空间 开发 的 制约 。 为 
了 保证 现 有 地 面 建筑 物 的 空间 领域 不 被 侵犯 ,以 及 建筑 物 地 基 基 础 及 场地 的 安全 ,在 建筑 
物 现 有 空间 的 一 定 距 离 内 ,地 下 空间 开发 受到 制约 。 根 据 地 基 基 础 影响 理论 ,地 下 空间 开 
发 范围 一 般 必 须 与 原 有 建筑 物 保持 一 定 的 水 平 距离 和 垂直 距离 。 除 各 类 地 上 建筑 物 外 ， 
在 地 下 空间 中 还 有 地 面 建 筑 的 地 下 室 和 以 各 种 构筑 物 为 主 的 地 下 设施 。 地 下 埋藏 物 都 占 
用 一 部 分 地 下 空间 ,对 制定 地 下 空间 发 展 规划 有 一 定 的 影响 。 就 铜仁 市 现状 来 看 ,影响 铀 
仁 市 地 下 空间 开发 的 主要 因素 是 原 有 以 人 防 功 能 为 主 的 地 下 室 。 对 铜仁 市 地 下 空间 开发 
来 说 , 原 有 人 防 工程 的 存在 限制 了 所 在 处 地 下 空间 的 开发 ,即便 开发 也 充满 不 确定 性 ,经 
济 代价 较 大 ,在 本 评估 中 将 其 作为 限 建 区 处 理 。 

(2) 水 体 空 间 限 建 区 : 地 表 水 域 主要 包括 河流 ,人工 湖 、 湖 泊 等 ,在 提高 城市 景观 质 

量 改善 城市 空间 环境 、 维 持 正常 的 水 循环 等 方面 起 着 重要 的 作用 。 地 下 空间 的 开发 建设 
对 邻近 水 域 的 生态 环境 有 很 大 影响 ,其 影响 表现 在 水 域 与 周边 地 下 水 水 脉 的 补给 关系 可 
能 受到 扰动 甚至 被 切断 。 原 则 上 ,开发 用 地 应 尽 可 能 远离 水 域 ,以 免 造 成 对 水 域 生态 系统 
的 破坏 和 水 体 的 污染 。 

(3) 生态 管制 禁 建 区 : 市 内 的 风景 区 或 自然 保护 区 是 城市 的 重要 生态 保护 区 ,主要 包 
括 自然 保护 区 .风景 区 、 森 林 公 园 .湿地 公园 等 。 保 护 区 一 般 以 保护 自然 资源 和 生态 环境 为 
主 , 并 提供 一 定 的 科研 教学 .旅游 .休闲 和 生产 功能 。 一 般 把 保护 区 分 为 核心 区 (绝对 保护 
区 ) ,缓冲 区 (相对 保护 区 ) 和 试验 区 (一 般 保护 区 )。 核 心 区 需要 严格 保护 ,禁止 人 为 的 干扰 
和 破坏 ,所 以 应 当 禁 止 开发 地 下 空间 。 可 在 缓冲 区 进行 一 些 合理 利用 与 改造 的 试验 。 生 态 
管制 禁 建 区 主要 为 滑石 一 锦江 一 六 龙山 一 黄道 生态 保育 区 、 大 江 一 小 江 生 态 保 育 区 。 

























































































(a 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
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(有 文物 保护 禁 建 区 : 历史 文化 保护 的 目的 是 维持 现状 使 其 不 受 破坏 。 文 物 古 迹 单 
位 主要 指 那些 代表 历史 某 一 时 期 的 建筑 景观。 文物 古迹 单位 和 具体 保护 措施 与 地 下 空 
间 的 开发 过 程 存在 矛盾 与 冲突 。 在 本 评估 中 ,考虑 到 铜仁 市 地 下 空间 资源 丰富 , 暂 不 考虑 
开发 该 区 域 的 地 下 空间 , 因此 作为 禁 建 区 考虑 。 文 物 保护 禁 建 区 的 范围 主要 分 布 如 下 : 
中 心 城区 有 2 处 全 国 重点 文物 保护 单位 : 铜仁 东山 建筑 群 和 万 山东 矿 遗 址 ;4 处 省 级 文物 
保护 单位 : 观音 山 * 莲 花 寺 ”滑石 新 营 脑 屯 墙 及 复兴 桥 、 正 大 镇 苗 王 城 ,高 楼 坪 刘 氏 宗 祠 ; 
8 处 市 县 级 文物 保护 单位 ,包括 文笔 洞 . 白 果树 、 岩 懂 遗 址 . 件 家 坡 悬 棺 、 莲 池 庵 、 清 真 寺 、 
茶园 山村 寨 、 罗 忠义 烈士 莫 等 ;中 南 门 历史 街区 ( 含 古 城墙 )。 

综合 考虑 开发 难度 评价 、 区 位 价值 评价 \ 城 市 更 新 改造 区 、 限 建 区 及 禁 建 区 的 分 布 , 得 
到 铜仁 市 地 下 空间 资源 综合 质量 评价 图 ,规划 区 内 可 供 合 理 开发 的 地 下 空间 资源 综合 质 
量 分 为 五 个 等 级 ( 表 3-10. 图 3-6) 。 








表 3-10 铜仁 市 地 下 空间 资源 综合 质量 评价 表 
































等 级 主要 分 布 范 围 
优 集中 在 市 政府 .铜仁 火车 站 、 锦 江南 路 .锦江 北 路 ,市 中 医院 、 川 硼 组 团 、 凉 湾 组 团 等 区 域 的 
浅 层 和 中 层 
良 开 天 一 茶店 组 团 . 大 兴 镇 .铜仁 凤凰 机 场 的 浅 层 和 中 层 。 城 市 道路 下 方 的 浅 层 和 中 层 
中 鲍鱼 铺 、 高 楼 坪 . 万 山 、 正 大 的 浅 层 及 中 层 
限制 区 水 域 的 中 层 , 开 天 林 地 ,水 库 的 浅 层 和 中 层 、 铁 路 高 速 公路 沿线 .断裂 带 所 在 500m 半 径 范 
围 内 的 浅 层 及 中 层 地 下 空间 ,水 体 空间 限制 区 
禁 建 区 | 文物 保护 禁 建 区 .生态 管制 禁 建 区 




















图 3-6 铜仁 市 地 下 空间 资源 综合 质量 评价 图 ( 见 彩 插 ) 
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337 铜仁 市 地 下 空间 资源 量 的 计算 


1 资源 评估 分 区 量 统计 
按照 地 下 空间 资源 的 分 布 规律 ,排除 地 下 空间 资源 开发 利用 的 地 质 条 件 、 生 态 保 护 、 
历史 文化 保护 等 制约 因素 ,规划 根据 城市 地 下 空间 资源 评估 GS 数据 库 系统 ,统计 计算 铀 


























































































































仁 市 规划 范围 内 地 下 空间 的 资源 ( 表 3-11, 按 平面 投影 面积 计算 )。 
表 3-11 铜仁 市 资源 评估 分 区 量 统计 表 
et 开发 难度 区 位 价值 综合 质量 
浅 层 中 层 浅 层 中 层 浅 层 中 层 
一 级 121 0 159 306 135 208 75 
二 级 5 4 61.1 | 生计 105 3 a5 
三 级 34 3 3503 37 36 4 9 1 131.5 
四 级 303 176 257 51 9 330 3 331.0 
五 级 208 4 208 4 6I6 2 6s95 208 9 208 9 
开发 难度 区 位 价值 综合 质量 
比例 /% 
浅 层 中 层 浅 层 中 层 浅 层 中 层 
一 级 15 96 16 60 40 40 1.78 9 49 3 4 
二 级 7 8 8 06 4 23 2 26 48 04 36 27 
三 级 45 40 46 20 7 0 480 A247 中 9 
四 级 4 00 2 22 3 39 6 84 | 限 建 区 、 禁 建 区 不 纳入 统 
五 级 28 Aa 8.26 84 33 计 范 围 
各 计 100 100 100 100 100 100 
2 可 合理 开发 量 计算 
按照 (铜仁 市 城市 总 体 规划 (2013 一 2080) ) 等 资料 ,得 到 地 面 建设 现状 对 地 下 空间 资源 
容量 的 影响 范围 及 量 值 ( 表 3-12) 。 
表 3-12 铜仁 市 地 下 空间 可 合理 开发 量 计算 表 
主题 层 指标 层 可 开发 面积 | 影响 深度 Im 人 
/ni 浅 层 中 层 
已 有 建筑 Arc GS 统计 0 g5 3 24 
道路 412 28 5 0 206 0 85 
广场 7 12 3 Q 005 Q 014 
地 面 空 间 现状 
绿地 125 和 9 3 0 0B8 0 251 
其 他 7 30 10 0 0 015 
发 展 备用 地 10 239 0 0 10 239 20 478 
总 计 11. 463 24 822 
折算 建筑 面积 /2 nf 2 298 4 964 
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3 可 有 效 利用 开发 资源 量 的 计算 


可 有 效 利用 开发 资源 量 的 计算 ( 见 表 3-13、 表 3-14) 。 


表 3-13 铜仁 市 地 下 空间 可 有 效 利用 量 计算 表 ( 浅 层 ) 


浅 层 可 合理 



























































开发 量 村 妆 天 | 天 关子 | 这 本 这 
一 级 1 088 7 0 761 
11 463 二 多 5 507 Q2 1. 101 
三 级 4 869 01 0 487 20 5% 
合 计 2 350 
折算 建筑 面积 /人 r Q 470 
表 3-14 铜仁 市 地 下 空间 可 有 效 利用 量 计算 表 ( 中 层 ) 
“并 发 且 | 各 等 级 量 | 开发 因子 | 改天 人 中 
一 纪 0 852 015 0 128 
2 二 级 9 1 Q10 Q 908 
三 级 14 999 0 05 0 747 7 2% 
合 计 178 
折算 建筑 面积 /2 nf 0 340 
4 结论 


在 可 合理 开发 的 地 下 空间 资源 区 域内 ,保持 合理 的 地 下 空间 安全 间距 和 密度 ,为 满足 
城市 发 展 需要 ,可 供 实际 开发 利用 的 地 下 空间 资源 。 
规划 区 内 可 有 效 利 用 的 地 下 空间 资源 如 下 : 浅 层 2 35 亿 nf, 占 可 合理 开发 量 的 
20 5% ,折合 建筑 面积 约 0 47 亿 mf; 中 层 1.77B8 亿 mr, 占 可 合理 开发 量 的 7 2% ,折合 建筑 


面积 约 0 34 亿 nf。 
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41 地 下 空间 开发 需求 预测 的 重要 意义 


由 于 城市 地 下 空间 资源 开发 建设 所 具有 的 长 期 性 ,复杂 性 和 不 可 逆 性 ,城市 在 地 下 空 
间 开 发 规划 、 建 设 与 运营 的 整个 过 程 中 ,必须 贯彻 "尊重 地 下 空间 开发 客观 规律 "和 ”保护 
城市 地 下 空间 资源 ”的 原则 ,促进 城市 空间 和 谐 发 展 . 地 下 空间 资源 的 可 持续 利用 。 因 此 ， 
任何 一 个 城市 在 开发 利用 地 下 空间 之 前 ,应 该 考虑 到 其 开发 的 不 可 逆 性 ,开发 前 协调 做 好 
地 下 空间 的 开发 需求 预测 ,为 未 来 阶段 任务 的 制订 发 展 规划 的 编制 提供 指导 和 依据 ,并 
引导 地 下 空间 开发 的 方向 ,有 利于 形成 地 下 空间 的 规模 效益 ,完善 城市 功能 ,整合 城市 空 
间 环 境 , 对 城市 地 下 空间 需求 规模 和 理论 规划 量 做 出 科学 合理 的 估算 与 预测 ,进而 达到 土 
地 利用 效益 的 最 大 化 。 

地 上 空间 和 地 下 空间 既是 一 个 整体 ,又 是 相互 影响 ,相互 制约 的 两 个 个 体 。 地 下 空间 
的 规模 预测 ,是 指 在 城市 的 不 同 发 展 时 期 和 阶段 ,根据 社会 和 经 济 发 展 水 平 ,对 城市 提出 
的 在 一 定时 期 内 的 发 展 指标 ,将 城市 所 能 提供 的 地 面 和 地 下 空间 资源 量 与 城市 发 展 对 空 
间 的 总 需求 量 相对 照 ,进而 确定 地 下 空间 的 需求 规模 。 地 下 空间 资源 具有 不 可 再 生性 ,地 
下 工程 建设 也 具有 不 可 逆 性 和 难以 改造 的 特点 ,因而 比 地 面 工程 更 需要 有 预见 性 的 整体 
规划 ,并 按 规划 做 好 控制 、 预 留 ,并 有 序 地 进行 建设 。 相 比较 地 面 规划 与 建设 ,地 下 空间 需 
求 规模 预测 对 城市 地 下 资源 、 基 础 设施 、 城 市 社会 经 济 发 展 以 及 城市 的 可 持续 发 展 都 具有 
重要 的 影响 。 也 就 是 说 ,地 下 空间 需求 预测 既 要 做 到 合理 地 开发 地 下 空间 资源 而 不 浪费 
或 过 度 开 发 资源 ,又 能 够 符合 城市 经 济 发 展 目标 和 经 济 现状 ,还 要 考虑 到 未 来 的 可 持续 
发 展 。 

地 下 空间 需求 规模 预测 具有 很 强 的 前 瞻 性 , 它 所 要 求 的 是 从 城市 功能 的 空间 容量 出 
发 ,而 非 从 城市 人 口 的 空间 容量 出 发 预测 地 下 空间 需求 规模 。 因 此 ,科学 进行 地 下 空间 需 
求 规模 预测 的 重要 意义 体现 在 城市 社会 效益 、 经 济 效 益 和 环境 效益 的 综合 发 展 上 ,体现 的 
是 现代 城市 对 地 上 地 下 空间 一 体 化 开发 建设 的 重要 理念 。 


42 地 下 空间 开发 需求 层次 与 预测 方法 























421 国内 外 地 下 空间 开发 的 需求 层次 
人 类 对 于 地 下 空间 的 开发 利用 有 着 悠久 的 历史 ,但 第 一 次 工业 革命 以 后 ,由 于 城市 化 
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水 平 的 迅速 提高 ,城市 人 口 大 量 增加 ,并 远 远 超过 了 城市 原 有 基础 设施 的 承载 能 力 , 进 而 
在 城市 中 产生 了 一 系列 城市 问题 ,为 解决 这 些 城市 问题 ,工业 化 较 早 的 伦敦 .巴黎 等 城市 
开始 了 以 建设 现代 城市 基础 设施 为 主 的 地 下 空间 开发 利用 ,如 下 水 道 、 给 水 管 .煤气 管道 
的 建设 等 ,并 由 此 揭 开 了 现代 城市 地 下 空间 开发 利用 的 序幕 。 这 一 阶段 地 下 空间 的 开发 
利用 具有 以 下 的 特征 : 中 功能 以 现代 城市 中 的 基础 设施 建设 为 主 , 表 现 出 各 种 管线 的 铺 
设 , 伦敦 等 工业 化 较 早 的 国家 建设 了 地 铁 ; 加 形态 依附 于 城市 道路 形成 网 络 ; 图 坚 向 层 
次 以 浅 层 为 主 , 并 形成 了 现代 城市 地 下 空间 开发 利用 最 浅 层 ( 市 政 管线 层 ) 。 

第 二 次 世界 大 战 以 后 ,世界 经 济 秩序 迅速 得 到 恢复 和 发 展 , 同 时 ,城市 化 水 平 也 得 到 
极 大 的 提高 ,与 此 相伴 的 城市 交通 问题 成 为 这 一 阶段 主要 的 城市 问题 ,为 此 ,一 些 经 济 快 
速 发 展 的 城市 (如 日 本 东京 ,大 阪 等 ) 开 始 大 规模 地 建设 城市 快速 轨道 交通 体系 ,并 形成 世 
界 范围 内 开发 利用 地 下 空间 的 高 潮 ,这 一 时 期 的 地 下 空间 的 开发 利用 具有 以 下 的 特征 ， 
中 功能 以 城市 地 下 交通 系统 的 建设 为 主 , 如 地 铁 等 快速 轨道 交通 系统 、 地 下 车 库 、 地 下 立 
交 等 的 建设 ;同时 ,通过 地 下 空间 的 开发 利用 ,现代 城市 基础 设施 趋 于 完善 (如 共同 沟 、 城 
市 防 灾 等 设施 的 建设 ); 另 一 方面 ,由 于 地 下 交通 系统 的 建设 ,城市 中 形成 了 一 些 大 型 的 地 
下 综合 体 , 对 城市 的 发 展 起 到 巨大 的 推动 作用 ,如 巴黎 的 德 方 斯 .大阪 的 梅田 等 ; @ 形 态 
以 地 铁 等 轨道 交通 系统 为 骨架 ,以 地 下 街 等 作为 轨道 交通 车 站 的 延伸 ,以 地 下 综合 体 、 地 
下 换 乘 枢纽 等 为 节点 ,形成 网 络 体系 ; @ 在 竖 向 层次 上 形成 了 地 下 空间 开发 利用 的 第 二 
层次 一 一 地 下 交通 层 。 

20 世 纪 8 年 代 以 后 ,由 于 可 持续 发 展 观 的 提出 ,加 之 发 达 国家 城市 化 水 平 趋 于 稳定 、 
城市 基础 设施 趋 于 完善 ,为 建设 人 与 自然 充分 协调 的 城市 环境 ,发 达 国家 地 下 空间 的 开发 
利用 又 呈现 出 一 些 新 的 特征 : 在 功能 方面 ,对 于 影响 城市 环境 的 设施 ,逐步 利用 地 下 空 
间 进 行 建设 ,如 美国 一 些 城市 将 穿越 城市 中 心 区 的 高 架 道路 改建 为 地 下 道路 ,德国 一 些 城 
市 则 把 传统 的 铁路 利用 地 下 空间 进行 建设 ,同时 ,一 些 国家 则 将 污水 处 理 设施 重新 规划 建 
设 在 地 下 。 总 之 ,这 一 阶段 发 达 国家 地 下 空间 的 开发 利用 呈现 出 的 特征 ,是 充分 利用 地 下 
空间 资源 来 提高 地 面 环境 质量 ; @ 在 形态 方面 ,地 下 空间 的 网 络 形态 基本 趋 于 完善 ; @ 
在 竖 向 特征 方面 ,呈现 出 深层 地 下 空间 开发 利用 的 趋势 与 特征 。 


1 城市 地 下 空间 开发 的 功能 层次 

城市 地 下 空间 开发 利用 与 城市 经 济 、 城 市 化 的 发 展 水 平 密切 相关 ,根据 国内 外 地 下 空 
间 开 发 利用 的 特征 ,我 国 城市 地 下 空间 功能 规划 一 般 可 划分 为 三 个 层次 , 即 重点 层次 .中 
层次 和 发 展 层次 。 这 三 个 层次 不 是 三 个 独立 阶段 ,而 是 同一 目标 下 的 有 机 系统 ,通过 这 
三 个 层次 对 地 下 空间 的 系统 化 、 综 合 化 开发 利用 .才能 最 终 实现 城市 的 可 持续 发 展 。 

1) 重点 层次 

城市 地 下 空间 开发 利用 的 动因 ,在 于 城市 化 引起 的 城市 人 口 ` 地 域 规模 与 城市 基础 设 
施 相对 落后 的 矛盾 ;城市 地 下 空间 开发 利用 的 目的 在 于 完善 城市 基础 设施 系统 ,扩充 城市 
基础 设施 容量 。 基 础 设施 建设 构成 了 城市 地 下 空间 开发 利用 的 重点 层次 。 

2) 中 间 层 次 

城市 地 下 空间 功能 开发 的 中 间 层 次 是 在 城市 基础 设施 能 基本 满足 城市 发 展 的 前 提 
下 ,逐步 开发 有 人 地 下 空间 ,如 地 下 街 、 地 下 体育 馆 、 大 型 的 地 下 综合 体 等 ,城市 地 下 空间 
开发 利用 的 功能 应 与 城市 功能 区 相 协调 。 这 一 层次 地 下 空间 资源 往往 被 视 为 城市 地 面 空 
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间 资 源 的 补充 而 加 以 开发 和 利用 ,并 随 城 市 职能 、 城 市 功能 区 的 不 同 而 不 同 。 

3) 发 展 层次 

城市 地 下 空间 开发 利用 功能 上 的 发 展 层次 ,是 在 城市 基础 设施 能 够 与 城市 的 发 展 相 
协调 (重点 层次 ) ,以 及 城市 地 下 空间 开发 利用 的 功能 与 城市 职能 (城市 功能 区 ) 相 协调 (中 
间 层 次 ) 的 基础 上 ,以 建设 人 工 环境 与 自然 环境 充分 协调 的 城市 环境 为 目标 ,将 一 些 投 资 
大 、 对 城市 环境 有 影响 的 设施 (如 地 下 道路 ,地 下 铁路 、 地 下 污水 处 理 设施 等 ) 逐 步 建设 在 
地 下 ,以 最 终 实现 “人 在 地 上 ,车 在 地 下 ”,“ 人 在 地 上 、 物 在 地 下 ”,“ 人 的 短 时 间 活 动 在 地 
下 ,长 时 间 活 动 在 地 面 ",“ 地 面 是 人 与 自然 充分 协调 的 世界 ”等 发 展 目标 ,并 由 此 来 实现 城 
市 的 可 持续 发 展 。 


2 城市 地 下 空间 开发 的 需求 层次 

地 下 空间 的 功能 类 型 和 地 下 空间 功能 设施 具有 多 样 性 ,因而 ,城市 地 下 空间 应 用 的 领 
域 非常 广泛 ,在 交通 设施 ,市 政 设施 、 商 业 设施 、 文 化 娱乐 设施 、 防 灾 设 施 、 贮 存 设施 、 生 产 
设施 .教育 科研 设施 方面 均 有 广泛 应 用 。 在 开发 过 程 中 ,由 于 不 同 功能 的 作用 和 技术 条 件 
的 限制 ,其 开发 分 为 不 同 的 层次 , 即 基础 层次 、 重 点 层次 一 般 层 次 ,发 展 层次 。 

1TD 基础 层次 

城市 地 下 空间 开发 利用 的 动因 之 一 是 城市 人 口 的 激增 同城 市 落后 的 基础 实施 之 间 的 
矛盾 ,城市 地 下 空间 开发 利用 的 主要 目的 ,也 是 提高 城市 基础 设施 的 功能 。 开 发 城市 地 下 
空间 ,增强 城市 基础 设施 的 功能 ,构成 了 城市 地 下 空间 开发 利用 的 基础 和 重点 。 城 市 的 供 
给 和 排放 设施 是 最 早 设 于 地 下 的 , 随 着 经 济 的 发 展 和 科技 的 进步 ,应 充分 利用 城市 地 下 空 
间 , 实 现 各 种 供给 与 排放 设施 的 综合 管 廊 化 , 即 建设 城市 共同 沟 , 调 高 供给 与 排放 抗 干扰 
能 力 。 根 据 * 人 在 地 上 ., 物 在 地 下 ”的 原则 , 除 建设 现代 化 的 综合 管 廊 外 ,各 种 废物 收集 、 处 
理 设施 ,供给 物 贮存 设施 ,各 种 地 下 污水 .垃圾 收集 与 处 理 设施 ,以 及 地 下 水 库 等 也 是 改善 
生态 环境 的 重要 方法 。 城 市 的 高 度 集约 化 使 城市 防 灾 减 灾 的 作用 不 断 增 大 ,城市 地 下 空 
间 具 有 的 防护 性 ,是 地 下 空间 在 平时 的 防 灾 中 具有 显著 的 作用 ,是 城市 地 下 空间 开发 利用 
的 基础 内 容 。 

2) 重点 层次 

重点 层次 地 下 空间 的 开发 利用 需要 解决 的 矛盾 为 城市 中 心 区 交通 设施 超 负荷 运行 与 
城市 中 心 区 人 口 规模 不 断 扩 大 之 间 的 矛盾 。 具 体 为 建设 城市 动态 的 地 下 交通 网 络 和 静态 
的 交通 设施 ,如 地 铁 、 各 种 交通 隧道 ,地 下 过 街道 ,地 下 车 库 等 ;结合 地 下 空间 的 特点 ,建设 
各 类 能 源 的 贮存 .生产 .运输 .中 转 、 回 收 等 设施 。 随 着 地 下 交通 网 络 的 形成 ,部 分 人 流 、 车 
辆 被 分 流 到 地 下 ,减缓 了 地 面 交 通 设施 的 运行 压力 .有 助 于 缓解 城市 发 展 中 出 现 的 交通 拥 
挤 问 题 。 

3) 一 般 层 次 

城市 地 下 空间 的 开发 拓展 了 城市 空间 , 增 大 了 城市 空间 容量 ,与 城市 功能 相对 应 的 部 
分 即 是 城市 地 下 空间 开发 的 中 间 层 。 这 一 层次 ,地 下 空间 资源 被 作为 城市 地 上 空间 的 补 
充 而 加 以 开发 利用 ,在 不 同性 质 的 城市 中 ,可 适应 不 同 的 城市 需求 。 例 如 ,在 综合 型 特大 
城市 发 展 地 下 商业 设施 、 文 化 娱乐 设施 ;在 工业 城市 建设 物流 运输 、 加 工 、 贮 备 设 施 ;在 交 
通 运输 城市 ,建设 各 类 物质 贮存 设施 等 。 通 过 一 般 层次 地 下 空间 的 开发 利用 ,弥补 了 城市 
用 地 的 不 足 , 也 改善 了 城市 的 空间 质量 。 
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4 发 展 层次 

城市 地 下 空间 开发 利用 的 最 高 层次 与 未 来 建设 节能 型 城市 和 生态 型 城市 的 发 展 趋势 
相 一 致 。 可 持续 是 城市 发 展 之 路 ,是 城市 的 未 来 ,人 工 环境 与 自然 环境 协调 统一 ,以 及 人 
与 自然 的 融洽 和 充分 贴近 ,是 城市 的 发 展 趋势 。 逐 步 实现 城市 大 部 分 设施 的 地 下 化 ,在 功 
能 上 表现 为 各 种 功能 的 地 下 空间 的 开发 利用 ,同时 出 现 深层 化 的 开发 趋势 。 日 本 已 就 
100m 深 度 地 下 空间 进行 规划 ,提出 了 开发 利用 构想 。 


4 22 地 下 空间 开发 需求 预测 方法 


国内 外 对 城市 地 下 空间 需求 量 的 预测 提出 了 一 些 方法 。 国 内 有 专家 建议 采用 建造 大 
容量 快速 有 轨 交 通 一 一 地 铁 与 地 下 街 相 结合 的 方式 来 缓解 对 城市 空间 的 迫切 需要 , 以 系 
统 工程 学 的 方法 通过 对 未 来 人 口 的 预测 ,推算 出 城市 地 下 空间 的 需求 量 。 国 外 有 些 城市 
采用 的 一 种 预测 方法 如 下 : 首先 根据 城市 情况 选择 一 个 主导 发 展 因 素 ,确定 “一 次 空间 需 
求 量 ”, 再 分 析 测算 由 此 而 产生 的 “二 次 空间 需求 量 " 和 相应 的 “三 次 空间 需求 量 ”。 但 是 ， 
这 些 方法 建立 的 模型 都 较为 复杂 ,计算 量 也 相对 较 大 ,而 且 针 对 不 同 的 城市 必须 从 不 同 的 
主导 因素 着 手 ,预测 模型 的 实用 性 不 强 。 

地 下 空间 需求 预测 主要 包含 地 下 交通 系统 (地 下 停车 .地 下 轨道 交通 、 地 下 机 动车 及 
地 下 步行 通道 等 )` 地 下 公共 设施 系统 (地 下 商业 ,餐饮 ,文化 娱乐 .体育 健身 .医疗 卫生 
等 )、 地 下 市 政 设施 系统 (各 种 管 沟 、 共 同 沟 、 污 水 处 理 、 电 力 等 ) ,城市 防 灾 系 统 ( 人 防 设施 、 
应 急 避 难 设施 等 )。 从 城市 层面 上 来 看 ,地 下 空间 开发 利用 的 规模 需求 主要 取决 于 城市 发 
展 规模 、 空 间 布局 ,社会 经 济 发 展 水 平 . 自 然 地 理 条 件 . 人 们 的 活动 方式 .信息 等 科学 技术 
水 平 .法律 法 规 和 政策 等 多 种 因素 。 传 统 的 经 验 法 没有 考虑 城市 的 诸多 影响 因素 ,所 得 出 
的 地 下 空间 开发 量 与 地 面 空间 开发 量 的 比值 关系 (根据 国际 经 验 , 城 市 中 心 区 相应 比值 为 
1: 汐 也 就 不 具有 足够 强 的 指导 意义 , 仅 能 为 城市 地 下 空间 规模 预测 作 初步 的 参考 。 地 下 
空间 开发 需求 预测 还 可 以 利用 城市 总 空间 需求 量 减 去 地 面 所 能 承受 的 极限 开发 规模 ,所 
得 的 差 值 作为 地 下 空间 的 开发 规模 ,但 需要 对 城市 的 地 上 和 地 下 功能 进行 详细 的 分 析 , 否 
则 会 造成 城市 建设 的 重复 或 某 些 方 面 的 不 足 , 降 低 了 土地 利用 率 ,同时 浪费 了 宝贵 的 地 下 
空间 资源 。 目 前 ,尽管 提出 的 计算 模型 和 计算 方法 很 多 ,但 都 达 不 到 科学 、 准 确 、 实 际 、 简 
便 的 要 求 。 本 书 在 此 列举 、 分 析 部 分 学 者 在 不 同 的 层面 所 提出 的 预测 方法 ,如 内 外 变量 
类 比 法 、 功 能 需求 预测 法 .生态 需求 法 、 数 学 模型 法 (影响 因素 法 ) 等 , 供 读者 进行 参考 , 这 
对 于 地 下 空间 需求 规模 预测 具有 一 定 的 借鉴 意义 。 

1 内 外 变量 类 比 法 

内 外 变量 类 比 法 是 一 种 相对 简单 而 有 效 的 预测 方法 ,可 以 在 类 比 结果 的 基础 上 加 以 
修正 和 调整 ,使 预测 结果 能 够 满足 开发 区 域 的 建设 条 件 和 空间 发 展 需求 。 根 据 城市 地 下 
空间 开发 利用 的 需求 与 发 展 规律 ,将 影响 地 下 空间 需求 量 的 因素 归结 为 地 下 空间 需求 的 
内 部 影响 因素 和 外 部 影响 因素 外 ( 表 4 人 ) ,通过 对 相似 区 域 发 展 特征 的 城市 区 域 的 外 变量 
进行 列表 类 比分 析 , 找 出 与 本 地 外 变量 参数 相近 的 其 他 城市 确定 加 权 系 数 ,然后 结合 对 比 
城市 的 内 变量 参数 对 开发 区 域 地 下 空间 需求 进行 预测 中。 
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表 41 影响 地 下 空间 需求 量 的 因素 
变 量 内 容 


开发 区 域 的 地 下 空间 资源 的 数量 和 质量 .工程 地 质 . 水 文 地 质 . 地 质 构 
造 、 地 下 埋藏 物 、 区 位 条 件 、 土 地 利用 性 质 、 地 面 现状 和 规划 容积 率 、 地 下 














内 要 要 轨道 交通 .地 面 已 有 建筑 、 已 有 地 下 空间 .地 面 建筑 总 量 等 ,直接 影响 地 
下 空间 开发 的 自然 和 社会 方面 的 因素 
国家 宏观 政策 与 i 社会 人 > 可 > 因 
信安 尖 区 第 | 构建 节约 型 社会 .发展 循 环 经 济 及 城市 的 可 持续 发 展 等 政策 因素 
展 目标 经 济 总 量 .三 产 结 构 、 加 
起 市 所 次 | 城市 和 区 域 发 展 目 标 .城市 人 口 .城市 经 济 总 最 .三 产 结构 ,城市 单位 产 





外 变量 出 与 产业 密度 .固定 资产 投资 ,房地产 开发 等 因素 

生态 层次 为 保护 城市 生态 而 划 定 的 绿 线 、 紫 线 等 禁止 建设 区 

承载 城市 历史 发 展 记 忆 的 历史 街区 和 各 类 文化 遗产 等 城市 环境 与 文化 
保护 方面 的 因素 

















历史 文化 保护 








由 于 各 类 城市 区 域 的 区 位 条 件 、 轨 道 交通 方式 .工程 地 质 ` 地 面 现状 等 影响 因素 具有 
很 大 的 差别 ,在 利用 内 外 变量 法 对 地 下 空间 需求 规模 进行 预测 时 ,加 权 系 数 的 选取 值 将 影 
响 预测 结果 的 准确 性 和 合理 性 ,所 以 利用 内 外 变量 类 比 法 得 出 的 地 下 空间 需求 预测 总 量 
只 能 作为 地 下 空间 需求 预测 的 参考 值 , 还 需要 利用 其 他 方法 进行 数值 校 核 。 


2 功能 需求 预测 法 

根据 现代 城市 地 下 空间 开发 的 功能 特点 及 其 设施 服务 对 象 的 不 同 ,本 书 将 地 下 空间 
功能 系统 划分 为 五 类 : 地 下 交通 与 停车 系统 、 地 下 公共 服务 系统 、 地 下 市 政 设施 系统 、 地 
下 物资 贮备 系统 、 地 下 防 灾 与 防护 设施 系统 。 地 下 交通 系统 又 包括 地 下 轨道 交通 系统 、 道 
路 系统 、 停 车 系统 及 人 行 系统 等 ;地 下 公共 设施 则 包括 地 下 的 商业 .公共 建筑 (行政 办 公 、 
文化 娱乐 ,体育 .医疗 卫生 ,教育 科研 ) 等 ;地 下 市 政 公 用 设施 系统 则 包括 地 下 的 供水 系统 、 
供电 系统 ,燃气 系统 . 供 热 系统 .通信 系统 .排水 系统 .固体 废弃 物 排 除 与 处 理 系 统 等 
(图 4-1D) ,各 功能 系统 详 见 第 6~8 章 。 











地 下 空间 功能 系统 


[地 下 交通 与 信 革 系统 ] | 地 下 公共 要 务 系统 ] [地 Fi 政 设 认 系 统 】 | 地 下 物 况 电 各 系统 】 【地 下 防 灾 系 统 | 


地 下 轨道 交通 系统 or 供水 系统 [地 Fs 灾 系 上 
道路 系统 公 闪 于 入 设施 ] 供电 系统 (Fi 


停车 系统 




































































行政 办 公 燃气 系统 




















人 行 系统 文化 娱乐 供 热 系统 














育 通信 系统 





医疗 卫生 排水 系统 
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教育 科研 固体 废弃 物 排除 处 理 
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图 41 地 下 空间 功能 系统 的 构成 


地 下 空 


市 的 发 展 阶段 预测 其 发 展 趋势 ,把 握 


间 发 展 总 体 趋势 。 国 
发 利用 
基础 。 地 下 空 

机 生长 的 过 程 。 
国外 地 下 空 


芬兰 .瑞典 丹麦、 挪威 (北欧 ) 法 





内 城市 地 下 空 











要 为 北京 上海、 广州 通过 对 国 
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s 间 的 开发 利用 与 城市 发 展 的 关系 复杂 而 密切 ,几乎 涉及 城市 发 展 的 各 个 方面 。 
需求 预测 首先 需要 从 城市 发 展 的 角度 ,分 析 城 市 及 其 地 下 空 





间 的 发 展现 状 及 问题 ,根据 城 
国内 外 城市 地 下 空间 的 发 展 规律 ,判断 城市 的 地 下 空 
s 间 实际 发 展 情况 表明 ,经 济 发 展 水 平 只 是 地 下 空间 开 





国 








\ 德 国 、 英 国 














的 一 个 必要 条 件 ,地 下 空间 发 展 阶段 的 判断 应 以 外 部 机 遇 条 件 和 内 部 演变 规律 为 
间 从 开始 零星 分 散 的 利用 到 系统 综合 的 利用 ,最 终 达 到 成 熟 完 善 ,是 


三 个 有 


s 间 开发 代表 性 地 区 或 城市 主要 为 日 本 (亚洲 )、 蒙 特 利 尔 、 多 伦 多 (北美 ) 、 
(西欧 ) 等 ,国内 地 下 空间 开发 典型 城市 主 
外 、 国 内 地 下 空间 开发 典型 城市 地 下 空间 




















发 展 的 历程 进行 分 析 和 总 结 ,可 以 得 出 地 下 空间 开发 的 发 展 阶 段 及 其 对 应 的 功能 内 容 及 
特征 。 好 下 空间 开发 大 至 可 以 分 为 四 个 阶段 (初步 启动 发 展 推进 .快速 提升 成 熟 完 善 ) ， 
呈 S 形 曲线 (图 4-2 ,各 阶段 相应 的 功能 特征 总 结 见 表 4-2。 
地 下 成 名 
2 时 间 
图 4-2 城市 地 下 空间 发 展 阶段 示意 
表 4-2 城市 地 下 空间 发 展 阶段 及 功能 特征 
阶段 划分 机 遇 条 件 特 ”点 城市 举例 
功能 类 型 较为 单一 , 以 按 规范 要 求 建 
初步 启动 | 初步 具备 开发 地 下 空间 | 设 的 地 下 市 政 管线 ` 地 下 停车 场 配 建 | 郴州 ,成 阳 \ 宝 鸡 、 西 宁 、 
”| 的 需求 和 实力 地 下 室 . 地 下 人 防 工程 等 配套 设施 为 | 银川. 本溪、 绵阳 等 
主 , 零 星 开发 ,布局 分 散 
城市 经 济 迅速 提升 , 城 | 主动 利用 地 下 空间 资源 的 意识 增强 ,| 
市 商业 .房地产 快速 发 长 沙 、 福 州 、 南 昌 、 苏 州 
发 展 推进 | 展 ,城市 开始 建设 轨道 | 形成 一 定 规模 ,新 增 道路 障 道 ` 地 下 通 | 无锡 常州 宁波 等 
交通 道 .地 下 商场 /商业 街 等 功能 类 型 Me 
城市 问题 比较 突出 , 城 | 规模 总 量 迅速 扩大 ,建设 轨道 交通 、 地 
市 具备 大 规模 建设 轨道 | 下 综合 体 ` 地下道 路、 地 下 市 政 场 站 | 北京. 上海. 广州 .深圳 
快速 提升 | 交通 条 件 , 新 城区 的 开 | 等 ,功能 类 型 更 加 丰富 ,开发 方式 趋向 | 南京 "杭州 武汉 ,天津 等 
发 与 老 城区 更 新 等 具有 | 综合 化 .系统 化 ,各 项 相关 体制 机 制 法 | 
重大 发 展 机 遇 制 逐步 完善 
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续 表 
阶段 划分 机 遇 条 件 特 点 城市 举例 





城市 发 展 趋 于 稳定 ， 建 | 城市 地 下 空间 基本 饱和 ,开始 向 深层 

设 活动 基本 结束 ,更 加 | 发展 ,更 新 地 下 市 政 基础 设施 ,完善 地 | 纽约 .巴黎 .东京 、 伦 敦 、 
注重 城市 安全 .生活 | 下 空间 连通 网 络 ,创新 地 下 空间 利用 | 蒙特 利 尔 等 
品质 形式 ,空间 ,功能 与 城市 更 加 融合 





功能 需求 预测 主要 是 在 国内 外 地 下 空间 开发 的 发 展 历程 及 阶段 的 基础 上 ,得 出 各 阶 
段 地 下 空间 开发 的 功能 内 容 和 特征 ,再 结合 所 在 城市 及 地 下 空间 发 展 利 用 的 状况 对 该 城 
市 地 下 空间 利用 所 处 的 阶段 进行 判定 ,最 终 得 出 各 规划 期 内 地 下 空间 功能 开发 利用 的 内 
容 和 层次 。 

功能 需求 预测 法 一 般 是 根据 地 下 空间 使 用 的 功能 类 型 进行 分 类 ,再 对 这 些 功 能 进行 
细 化 ,然后 根据 不 同类 型 地 下 空间 功能 分 别 进 行 量 的 确定 和 预测 ,汇总 得 出 地 下 空间 需求 
规模 ,再 根据 城市 发 展 需要 确定 其 地 下 空间 总 的 规划 量 。 

例如 ,在 (青岛 城市 地 下 空间 资源 综合 利用 总 体 规划 (2013 一 2080 年 )》 中 四 ,根据 地 下 
空间 功能 差异 及 地 下 空间 相关 规划 ,将 青岛 市 重点 规划 区 地 下 空间 划分 了 四 大 类 : 轨道 
交通 与 地 下 车 站 、 地 下 停车 场 , 地 下 公共 服务 设施 以 及 居住 区 地 下 空间 ,其 中 ,地 下 公共 服 
务 设施 可 细 化 为 三 类 , 即 地 下 商业 街 、 地 下 综合 体 及 一 般 性 地 下 商业 节点 ( 表 4-3) 。 


表 4-3 重点 规划 区 功能 需求 预测 (2011 一 2020) 


















































功能 项 目 分 项 需求 量 /万 nf 备注 
地 铁 隧道 及 车 站 3m0 地 下 区 间 线 127 Gam 96 个 车 站 
地 下 公共 停车 20 60000 个 地 下 停车 位 , 按 40n/ 个 计算 
地 下 交通 设施 地 下 步行 交通 系统 30 约 90 个 , 按 1 万 nf/ 个 计算 
已 规划 穿越 太平 山 、 浮 山 、 老 虎 山 等 穿山 道路 ， 
地 下 机 动车 首 4 梅 岭 路 .香港 东 路 , 台 东 商 圈 、 李 村 商 圈 等 , 规 
划 期 内 约 20am, 按 20n? 每 延 米 计算 
地 下 综合 体 390 计 3 个 , 按 10 万 m/ 个 计算 
地 下 公共 服 | 地 下 商业 街 60 计 12 个 ,每 个 按 5 万 nf 计算 
务 设施 一 般 商业 节点 138 计 46 个 , 按 每 个 3 万 nf 计算 
其 他 空间 4 按 地 面 公共 服务 空间 5% 计 算 
a | alee 
地 下 市 政 设 施 | 地 下 供 热 场 站 四 计 10 个 ,每 个 按 5 万 m 计算 
地 下 污水 处 理 场 站 10 麦 岛 污水 处 理 厂 二 期 .三 其 
| 
率 取 20% 
总 计 3309 一 
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3， 生 态 需 求法 ” 

该 方法 需要 根据 (城市 用 地 分 类 与 规划 建设 用 地 标准 ) 等 文献 ,选取 影响 商务 区 空间 
容量 的 指标 ,如 商业 金融 业 用 地 (包括 商业 用 地 ,金融 保险 监 用 地 、 贸 易 咨询 业 用 地 、 服 务 
业 用 地 、 旅 游 业 用 地 和 市 场 用 地 等 )、 居 住 用 地 ,市 政 公 用 设施 和 文娱 体育 等 基础 设施 用 
地 、 对 外 交通 用 地 (包括 铁路 公路 用 地 ,管道 运输 用 地 ,物流 用 地 等 )、 道 路 广场 用 地 (包括 
道路 广场 和 社会 停车 场 库 用 地 ) 、 绿 地 水域 和 其 他 用 地 ,构建 城市 中 央 商 务 区 生态 指标 
体系 ;然后 对 上 述 生 态 指标 值 与 土地 类 型 划分 的 结合 ,得 到 在 生态 指标 体系 基础 上 的 中 央 
商务 区 总 空间 需求 量 : 








总 = (Q+ 人 RarGr.p， pa (4 D 
式 中 QQ 一 一 城市 人 均 建 设 用 地 指标 ; 

CA 一 人均 建筑 面积 指标 ; 

n 一 一 容积 率 , 指 项 目 规 划 建 设 用 地 范围 内 全 部 建筑 面积 与 规划 建设 用 地 面积 
这 性 

RA 一 一 人 均 道 路 面积 指标 ; 

QL 一 一 人 均 公共 绿地 指标 ; 

PB 一 一 开发 强度 系数 ,生态 商务 区 发 展 的 层次 相对 较 高 ,所 以 可 结合 其 发 展 目标 及 
近期 \ 远 期 规划 确立 不 同 发 展 阶段 的 8 值 (0<B<7D); 

P 一 一 规划 商务 区 建成 区 内 就 业 人 口 ; 


| 一 一 地 下 地 上 空间 协调 系数 ， 上 汪 ， 一 般 可 通过 国内 外 开发 实践 对 比 或 由 经 验 值 


确定 ; 

于 一 一 地 下 空间 开发 规模 ; 

St 一 一 地 上 空间 开发 规模 ; 

S 一 一 城市 商务 区 空间 规模 需求 总 量 ,nf。 

不 同城 市 的 中 央 商 务 区 ,可 结合 城市 自身 特色 或 主导 发 展 因素 而 选取 适合 城市 发 展 

总 规划 的 指标 值 或 建议 值 。 用 该 方法 预测 中 央 商 务 区 总 空间 需求 量 ,需要 对 开发 强度 系 
数 B 和 空间 协调 系数 1 进行 优化 确定 ,预测 结果 可 作为 城市 中 央 商 务 区 地 下 空间 需求 规模 
的 参考 。 


4 数学 模型 法 

城市 空间 是 由 各 种 功能 空间 所 构成 的 空间 统一 体 ,地 下 空间 的 功能 组 成 也 是 多 种 多 
样 的 ,在 不 同类 型 的 城市 及 城市 的 不 同 地 区 、 不 同 发 展 阶段 ,对 城市 地 下 空间 开发 需求 的 
影响 深度 和 方式 各 有 不 同 。 因 此 ,运用 数学 模型 法 对 地 下 空间 需求 规模 进行 预测 ,首先 应 
根据 不 同城 市 或 城市 不 同 地 区 的 特点 ,预测 出 其 地 下 空间 开发 的 特点 和 功能 类 型 ,再 通过 
oa S 响 地 下 空间 开发 的 某 些 重要 功能 要 素 进行 规模 预测 ,最 后 求 和 得 出 总 实际 需求 预 

结果 ,并 根据 地 下 空间 现状 进行 校 核 ,确定 最 终 实际 需求 量 。 由 于 该 方法 经 过 分 析 比 对 
A 
进行 大 量 的 问卷 调查 , 且 该 预测 所 涉及 的 各 地 块 均 有 较为 详细 的 控制 性 指标 。 

影响 地 下 空间 需求 量 的 因素 非常 多 ( 表 4- TD ,综合 考虑 各 地 块 的 各 项 因素 影响 ,建立 
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地 下 空间 需求 数学 模型 中 ， 
Sa = 2 fx， ,Xn) (42 


式 中 全 一 各 地 块 的 地 下 空 s 间 开发 需求 预测 ， 
X ,XXXn 一 一 影响 因素 ; 
n- 一 一 地 块 的 总 量 。 

由 于 影响 因素 多 而 复杂 , 故 需要 对 影响 因素 进行 筛选 ,确定 主要 影响 因素 ,从 而 对 需 
求 数学 模型 进行 简化 。 第 一 步 可 以 采用 开放 式 问卷 调查 ,要 求 被 试 专业 人 员 尽 可 能 全 面 
地 写 出 “影响 城市 地 下 空间 需求 的 因素 ”, 通 过 比较 分 析 , 经 过 分 析 比 较 , 剔 除 重复 的 项 目 ， 
再 对 剩 下 的 项 目 进行 反复 苦 柄 ,并 对 每 一 项 目 进 行 适当 的 语言 表述 ,最 后 可 以 得 到 若干 影 
响 城市 地 下 空间 需求 的 因素 项 目 ; 第 二 步 ,将 这 些 提取 出 来 的 若干 项 目 随 机 排列 ,每 个 项 
目 都 进行 5 个 等 级 的 评定 ,每 个 项 目的 量 表 值 1 表示 对 该 项 目 持 满意 或 赞同 观点 , 量 表 值 
2 表示 对 该 项 目 持 基本 满意 或 基本 赞同 观点 , 量 表 值 3 表示 中 立 观 点 , 量 表 值 4 表示 对 该 
项 目 持 基 本 不 满意 或 基本 不 赞同 观点 , 量 表 值 5 则 表示 不 满意 或 反对 观点 ,形成 (影响 城 
市 地 下 空间 需求 的 因素 问卷 专家 调查 表 ), 进 而 通过 专家 调查 获取 影响 城市 地 下 空间 需求 
的 主要 因素 ,如 地 面容 积 率 \ 土 地 利用 性 质 、 区 位 、 轨 道 交 通 、 地 下 空间 现状 。 地 下 空间 需 
求 数学 模型 简化 如 下 : 












































Sa = Dn (4-3) 
i=1 
为 计算 方便 ,可 将 上 式 简 化 如 下 : 
Sa = 2 (Bard - >»e (4-4) 


或 中 全 一 仅 考虑 地 面 建设 强度 时 ,结合 专家 好 验 赋值 系统 及 相关 城市 地 下 空间 建设 经 
验 ,依据 地 面 规划 建设 强度 ,初步 确定 的 地 块 地 下 容积 率 ; 
a 一 一 考虑 土地 利用 性 质 时 的 校正 系数 ; 
6 一 一 考虑 轨道 交通 时 的 校正 系数 ; 
7 一 一 考虑 区 位 时 的 校正 系数 ; 
d 一 一 地 块 面积 ; 
e 一 一 地 块 内 现状 地 下 空间 面积 。 


5 建设 强度 需求 预测 法 

建设 强度 需求 量 预测 方法 是 通过 地 面 规划 强度 来 计算 城市 地 下 空间 的 需求 量 , 即 
上 位 规划 和 建设 要 素 影响 和 制约 着 地 下 空间 开发 的 规模 与 强度 ,将 用 地 区 位 、 地 面容 

职 率 、 规 划 容 量 等 规划 指标 归纳 为 主要 影响 因素 ,并 在 此 基础 上 ,将 城市 规划 范围 内 的 

建设 用 地 划分 为 若干 地 下 空间 开发 层次 进行 需求 规模 的 预测 ,剔除 规划 期 内 保留 的 用 
地 ,确定 各 层次 范围 内 建设 用 地 的 新 增 地 下 空间 容量 ,汇总 后 得 出 城市 总 体 地 下 空间 
需求 量 。 

6 综合 需求 预测 法 

综合 需求 预测 法 是 将 重点 规划 区 各 类 用 地 进行 梳理 、 归 类 ,结合 建设 容量 控制 计算 规 
划 期 内 新 增 地 下 空间 需求 规模 ,汇总 后 计算 得 出 重点 规划 区 地 下 空间 需求 总 量 。 
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城市 中 心 区 地 下 空间 的 开发 需求 量 与 城市 经 济 发 展 状 况 、 人 口 规模 、 规 划 建 设 用 
地 直接 相关 。 根 据 国 内 城市 制定 地 下 空间 规划 的 经 验 ,采用 对 地 下 空间 利用 的 主体 内 
容 , 选 取 合理 的 指标 ,专项 进行 测算 。 通 常 将 城市 地 下 空间 需求 量 比较 大 的 主体 内 容 
分 为 7 个 大 项 : 居住 区 、 城 市 公共 设施 、 工 业 用 地 仓储 用 地 市政 设施 、 道 路 广场 、 绿 
地 ,然后 根据 各 项 不 同 的 特点 ,选取 适当 的 系数 和 指标 ,综合 得 出 地 下 空间 在 不 同年 份 
的 需求 量 。 
城市 地 下 空间 综合 需求 预测 法 计算 公式 如 下 : 
S=S+S+S+S+S+S+S (4-5) 
式 中 S 一 一 重点 规划 区 地 下 空间 需求 总 量 ; 
S 一 一 居住 区 用 地 地 下 空间 需求 量 ; 
S 一 一 城市 公共 设施 用 地 地 下 空间 需求 量 ; 
S 一 一 工业 用 地 地 下 空间 需求 量 ; 
S 一 一 仓储 用 地 地 下 空间 需求 量 ; 
S 一 一 市 政 设 施用 地 地 下 空间 需求 量 ; 
S 一 一 道路 广场 用 地 地 下 空间 需求 量 ; 
S 一 一 城市 绿地 地 下 空间 需求 量 。 
TD 居住 区 用 地 地 下 空间 需求 量 的 预测 
居住 区 包括 新 建 大 型 居住 区 、 居 住 小 区 ,以 及 整 片 拆除 重建 的 危房 改造 区 。 居 住 
区 地 下 空间 开发 利用 需求 的 主要 内 容 如 下 : 高 层 和 多 层 居住 建筑 地 下 室 ,主要 用 于 家 
庭 防 灾 、 贮 藏 和 放置 设备 .管线 ; 区 内 公共 建筑 地 下 室 或 地 下 公共 建筑 ,用 于 和 餐饮、 会 
所 、 物 业 管理 ,社会 活动 等 公共 服务 设施 以 及 防 灾 \ 仓 储 等 设施 ;地 下 停车 设施 ;地 下 管 
线 及 市 政 综合 廊 道 ;区 内 变电站 、 热 交换 站 ,燃气 调 压 站 、 泵 房 .垃圾 站 等 的 地 下 化 ;区 
内 地 下 物流 系统 等 。 
预测 公式 ， 


























S = XapBiyi (4-6) 
式 中 X 一 一 规划 期 内 城市 人 口 增 量 ; 
a1 一 一 城市 人 均 居住 用 地 面积 ; 
Bi 居住 用 地 平均 容积 率 ; 
7 一 一 地 上 建筑 面积 与 地 下 建筑 面积 的 比值 。 
2) 城市 公共 设施 用 地 地 下 空间 需求 量 的 预测 
预测 公式 : 














S = Xuapoys (47D 
式 中 % 一 一 规划 期 内 城市 人 口 增 量 ; 
az 一 城市 人 均 公共 设施 用 地 面积 之 和 ; 
有 一 公共 设施 用 地 平均 容积 率 ; 
7 一 一 地 上 建筑 面积 与 地 下 建筑 面积 的 比值 。 
3) 城市 工业 用 地 地 下 空间 需求 量 的 预测 
预测 公式 ， 





S = XaaBaya (48) 


式 中 % 一 一 规划 期 内 城市 人 口 增 量 ; 
a3 一 一 城市 人 均 工业 用 地 面积 ; 
pa 一 一 工业 用 地 平均 容积 率 ; 
ys 一 一 地 上 建筑 面积 与 地 下 建筑 面积 的 比值 。 
4 仓储 用 地 地 下 空间 需求 量 的 预测 
预测 公式 : 











S = XasBaya 
式 中 X 一 一 规划 期 内 城市 人 口 增 量 ; 
as 一 一 城市 人 均 仓 储 用 地 面积 ; 
Ba 一 一 仓储 用 地 平均 容积 率 ; 
X74 一 一 地 上 建筑 面积 与 地 下 建筑 面积 的 比值 。 
5) 道路 广场 用 地 地 下 空间 需求 量 的 预测 
预测 公式 ， 




















= ups 
式 中 % 一 规划 期 内 城市 人 口 增 量 ; 
us 一 一 城市 人 均 道路 交通 设施 用 地 面积 ; 
BB 一 一 地 上 与 地 下 面积 的 比值 。 
6) 城市 绿地 地 下 空间 需求 量 的 预测 
预测 公式 : 
S = Xuspgs 
式 中 % 一 一 规划 期 内 城市 人 口 增 量 ; 
a6 一 一 城市 人 均 绿地 广场 用 地 面积 ，; 
Be 一 地 上 与 地 下 面积 的 比值 。 


7 其 他 预测 方法 
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(49 


(4-10) 


(4 11) 


《1D 人 口 增 长 规模 法 : 首先 预测 一 定 的 期 限 内 城市 人 口 的 增长 量 , 按 人 均 各 类 建筑 指 
标 计 算 各 类 建筑 的 建筑 面积 ,再 按照 一 定 的 比例 得 出 地 下 空间 需求 量 。 由 于 这 种 方法 缺 
少 对 未 来 城市 的 社会 经 济 结构 因素 .生态 因素 .交通 因素 等 的 考虑 , 故 其 预测 结果 在 实践 


中 仅 作为 参考 指标 。 


(2 趋势 外 延 法 : 根据 所 要 预测 城市 在 不 同 的 时 期 地 下 空间 的 发 展 情况 为 依据 进行 














图 表 绘 制 ,从 而 得 出 该 城市 地 下 空间 开发 的 发 展 趋势 ,并 以 此 为 依据 得 出 未 来 一 定时 期 内 


该 城市 的 地 下 空间 需求 量 。 这 一 方法 对 于 政策 等 因素 的 影响 考虑 不 足 , 如 在 规划 期 内 有 





新 的 重大 经 济 决策 出 现 ,其 结果 必然 会 产生 较 大 的 偏差 。 


(3) 容积 率 法 : 从 容积 率 与 地 下 空间 开发 量 的 关系 着 手 ,来 计算 某 一 地 区 或 城市 的 地 
下 空间 需求 量 。 该 方法 明显 不 适应 由 于 生态 保护 、 文 物 保护 等 原因 限 高 的 特殊 地 段 的 





计算 。 





(4 分 区 需求 预测 法 : 将 总 体 需求 量 依照 各 行政 辖区 的 分 区 人 口 规 模 、 分 区 设施 规 
模 、 分 区 用 地 指标 和 分 区 建筑 规模 指标 进行 分 配 , 从 而 得 出 各 分 区 的 需求 预测 量 。 























98) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 ,规划 与 设计 


43 地 下 空间 开发 需求 预测 案例 : 地 下 空间 总 体 开发 需求 
预测 


铜仁 市 位 于 贵州 省 东北 部 ,是 贵州 省 省 域 东北 部 的 中 心 城市 ,地 理 位 置 处 于 东经 108 
5 一 10g21 .北纬 2725 一 2753 之 间 。 截 至 2012 年 , 主 城区 总 用 地 面积 56307hnf, 建设 用 地 
总 面积 1872 40 万 mf, 总 人 口 为 忆 万 人 ,人 均 建 设 用 地 约 85 10nf。 周 边 与 贵州 省 遵义 市 和 
黔 东 南 州 相连 ,与 湖南 .重庆 ,湖北 毗邻 ,处 于 成 渝 ,长 株 潭 城市 群 和 贵阳 城市 区 域 交通 网 
络 的 中 间 位 置 ,是 大 西南 通 往 东 部 地 区 的 必 经 之 路 和 贵州 的 * 东 大 门 ”, 是 湘 黔 渝 交界 区 域 
的 中 心 城市 ,还 是 贵州 与 东部 发 达 地 区 特别 是 长 三 角 距 离 最 近 的 地 区 ,具有 “ 承 东 启 西 ”的 
区 位 优势 (图 4-3) 。 

地 下 空间 规划 的 编制 范围 为 总 体 规划 中 确定 的 中 心 城区 空间 ,辖区 范围 包括 市 中 、 环 
北 、 河 西 . 灯 塔 \ 谢 桥 5 个 办 事 处 和 大 兴 、 川 硼 、 滑 石 , 茶 店 、 万 山 、 高 楼 坪 7 个 乡镇 的 全 部 及 
松 桃 县 正大 镇 部 分 行政 辖区 (图 4-4), 并 纳入 坝 黄 镇 金 锦江 两 岸 可 视 范 围 ,总 面积 为 











图 43 铜仁 市 区 位 图 图 4-4 地 下 空间 规划 范围 
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4 3.1 功能 需求 预测 


1. al 中 、 远 期 开发 趋势 分 析 
合 铜仁 城市 地 下 空间 开发 现状 、 特 点 及 问题 分 析 , 规 划 提出 未 来 铜仁 城市 地 下 空间 
发 展 的 重点 领域 及 趋势 铜仁 市 地 下 空间 应 以 基础 层次 开发 为 主 , 以 重点 层次 开发 为 辅 ， 
层次 地 下 空间 综合 开发 。 
为 综合 有 效 解 决 城市 交通 问题 ,推进 城市 部 分 交通 功能 设施 (静态 交通 .道路 交通 、 慢 
行 交 通 等 ) 的 地 下 化 是 促进 城市 地 下 空间 开发 利用 的 首要 需求 。 

为 提高 城市 综合 防 灾 抗 毁 能 力 , 防 空 (人 防 工程 ) 防 灾 ( 抗 震 、 消 防 、 防 洪涝 、 防 化 、 防 爆 
等 ) 设 施 的 整合 建设 与 地 下 化 发 展 需求 总 量 仍然 巨大 。 

为 坚持 以 人 为 本 、 科 学 发 展 ,结合 交通 设施 和 人 防 工程 的 规划 建设 大 力 发 展 地 下 公共 
服务 设施 是 市 地 下 空间 开发 利用 的 发 展 新 趋势 。 

市 政 管线 是 城市 生命 线 系统 ,管线 铺设 的 集约 化 、 管 廊 化 ,以 及 部 分 公用 设施 (如 变 电 
站 ,垃圾 集中 转运 ,污水 和 雨 (中 ) 水 处 理 厂 能源 集中 供给 中 心 等 ) 的 地 下 发 展 将 成 为 铜仁 
市 地 下 空间 发 展 的 新 需求 。 

城市 大 规模 发 展 必然 会 加 速 物资 的 贮备 与 运输 ,应 充分 挖掘 铜仁 市 部 分 山体 地 下 空 
间 资 源 , 适 度 发 展 地 下 工业 生产 和 仓储 物流 设施 具有 很 大 潜力 。 

节能 环保 、 低 碳 生态 ,高 效能 的 开发 建设 技术 与 装备 ,自动 化 智能 化 的 检测 控制 仪器 
设备 ,信息 化 共享 平台 等 新 理念 、. 新 技术 .新 材料 .新 设备 是 支撑 铜仁 市 地 下 空间 发 展 的 重 
要 保障 。 

综 上 所 述 , 未 来 铜仁 市 近 中 期 \ 远 期 地 下 空间 资源 开发 利用 将 具有 以 下 方面 的 发 展 
趋势 。 

(TD 近期 趋势 (2013 一 2015 年 ): 开展 全 市 性 地 下 空间 开发 利用 现状 普查 ,创建 地 下 空 
间 信 息 平 台 ; 修 编 地 下 空间 专项 总体) 规划, 创建 规划 实施 管理 规章 ;有 计划 地 建设 地 下 
街 , 地 下 商场 等 其 他 形式 的 地 下 空间 ,摆脱 地 下 空间 开发 利用 形式 单一 的 局 面 ;开发 地 下 
交通 ,如 地 下 通道 等 措施 缓解 地 面 交通 紧张 等 问题 。 开 发 建设 地 下 停车 场 , 以 缓解 地 面 用 
地 不 足 的 事态 ,并 在 一 定 程 度 上 拓宽 地 面 道路 ， 缓解 交通 问题 。 

(2 中 期 趋势 (2015 一 2020 年 ) : 结合 防空 防 灾 设 施 的 整合 建设 与 地 下 化 ,大 力 发 展 地 
ta ne et ee eh 
的 集成 应 用 ;完善 地 下 交通 系统 , 抓 住 新 住宅 区 、 商 务 区 等 工程 的 建设 时 机 ,把 握 旧 城 改 造 
的 机 会 ,大 力 推广 地 下 停车 场 等 设施 ,进一步 缓解 交通 问题 。 

(3) 远 期 趋势 (2020 一 2090 年 ): 中 心 城区 地 下 空间 资源 的 开发 利用 将 伴随 城市 六 大 功 
能 设施 系统 ( 即 交 通 设施 、 综 合 防 灾 设 施 、 公 共 服 务 设施 市 政 公 用 设施 、 仓 储 和 物流 设施 、 

能 源 环保 设施 ) 的 进一步 地 下 化 而 持续 发 展 ;城市 防 灾 设 施 的 功能 综合 、 设 施 一 体 、 上 下 整 
合 的 发 展 趋势 将 会 进一步 扩大 ;中 心 城区 的 市 政 公 用 设施 地 下 化 、 集 约 化 发 展 趋势 将 会 进 

一 步 扩 展 ;伴随 着 生态 与 低 碳 、 数 字 与 智慧 城市 的 规划 建设 与 发 展 ,中 心 城区 的 能 源 设施 
地 下 和 地 下 空间 信息 化 智能 化 共享 平台 建设 , 必 将 成 为 新 的 发 展 趋势 ;城市 仓储 和 物流 设 
施 的 地 下 化 是 节约 城市 用 地 ,减少 城市 地 面 交通 流量 改善 城市 地 面 环境 的 重要 途径 , 必 
将 成 为 未 来 发 展 的 新 趋势 。 
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2 铜仁 市 地 下 空间 近 、 中 、 远 期 功能 需求 预测 


TD 总 体 目 标 
根据 铜仁 城市 地 下 空间 的 发 展 目标 ,可 预测 城市 地 下 空间 开发 利用 的 功能 主要 包括 
以 下 三 个 方面 : 


(TD 以 扩充 城市 基础 设施 容量 、 完 善 城市 基础 设施 系统 为 目的 的 地 下 基础 设施 建设 ， 
主要 包括 地 下 交通 设施 、 地 下 市 政 设 施 以 及 城市 防 灾 设施 ,如 地 下 过 街道 .地 下 停车 库 、 地 
下 仓库 ,地 下 立交 ,地 下 管线 空间 、 地 下 变电站 、 人 防 设施 、 防 洪 防 涝 设施 等 。 

(2 以 缓解 城市 用 地 紧张 局 面 ,实现 城市 地 上 、 地 面 和 地 下 空间 三 维 协调 发 展 为 目的 
的 地 下 有 人 空间 的 建设 ,主要 包括 地 下 街 、 地 下 商业 、 地 下 文化 娱乐 设施 等 地 下 公共 活动 
空间 。 

(3) 以 实现 城市 经 济 \ 环 境 和 资源 的 可 持续 发 展 为 目的 的 地 下 设施 建设 ,主要 包括 地 
下 道路 .共同 沟 . 地 下 垃圾 收集 运输 系统 .地 下 能 源 贮藏 设施 等 。 

从 铜仁 市 社会 经 济 和 城市 发 展 状况 来 看 ,在 铜仁 市 地 下 空间 开发 本 专题 研究 规划 期 
内 ,地 下 空间 开发 建设 是 在 第 一 ,第 二 方面 的 基础 上 增加 第 三 方面 的 开发 利用 内 容 。 

2) 近期 功能 预测 (2013 一 2015 年 ) 

近期 ,铜仁 市 地 下 空间 开发 应 完善 地 下 空间 相关 法 律 体系 ,为 后 续 工 程 建 设 营造 安全 
稳定 的 开发 环境 ,做 到 地 下 空间 开发 管理 有 方 、 权 责 分 明 、 有 法 可 依 。 重 点 在 城市 公共 中 
心地 区 ,结合 城市 更 新 ,重视 地 下 停车 场 建 设 ,做 好 地 下 停车 系统 与 周边 地 面 或 地 下 设施 
的 衔接 ,积极 开展 大 型 地 下 商业 街 的 试点 建设 ,初步 缓解 城市 中 心 用 地 紧张 的 问题 。 

3) 中 期 功能 预测 (2015 一 2020 年 ) 

中 期 ,深化 近期 发 展 目标 ,加 大 城市 地 下 空间 的 开发 力度 ,提高 土地 利用 效率 ,进一步 
缓解 交通 压力 ,逐步 将 对 城市 环境 有 影响 的 设施 建设 在 地 下 ,重点 建设 和 完善 地 下 基础 设 
施 . 地 下 交通 、 综 合 管 廊 .公共 服务 .综合 防 灾 等 系统 ,进一步 完善 政策 和 法 规 。 推 广 建设 
大 型 城市 地 下 商业 街 ,开展 城市 地 下 空间 综合 体 试点 建设 ,结合 旧 城 改造 时 机 ,重视 地 下 
人 防空 间 改造 ,充分 利用 好 已 有 的 地 下 空间 ,重视 平 战 结合 。 

作 远 期 功能 预测 (2020 一 2080 年 ) 

在 实现 中 期 目标 的 基础 上 ,加 大 城市 地 下 空间 的 开发 力度 ,进一步 深化 功能 目标 定 
位 ,做 到 城市 地 上 、 地 面 和 地 下 空间 三 维 协调 发 展 。 如 在 城市 交通 问题 突出 的 区 域 ,可 以 
有 选择 性 地 建设 地 下 道路 ,以 缓解 地 面 交通 问题 。 建 立地 下 仓储 设施 ,以 缓解 地 面 用 地 紧 
张 局 面 。 

5) 远景 功能 预测 (2090 年 之 后 ) 

铜仁 市 地 下 空间 开发 利用 应 以 实现 城市 经 济 、 环 境 和 资源 的 可 持续 发 展 为 目标 ,继续 
完善 深化 近 、 中 、 远 期 目标 ,除了 上 述 功能 设施 系统 外 ,包括 如 下 功能 : 地 下 铁路 .地 下 物 
流 、 地 下 科研 、 地 下 河川 .地下道 路、 地 下 火车 道 、 地 下 贮藏 等 。 


4 3.2 地 下 空间 开发 规模 需求 预测 











1. 基于 综合 需求 预测 法 的 地 下 空间 开发 规模 需求 预测 
铜仁 市 中 心 城区 人 口 规模 2015 年 为 5 万 人 ,2020 年 规划 达到 60 万 人 ,2030 年 预测 将 





达到 120 万 人 。 城 市 用 
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地 规模 如 下 : 2015 年 总 建设 用 地 约 4068hnf, 人 均 建 设 用 地 为 11 


624hnf; 2020 年 总 建设 用 地 约 6610hnf, 人 均 建 设 用 地 为 11 017hnf; 2080 年 总 建设 用 地 约 为 13 


089hnf ,人 均 建设 用 
况 \、 人 口 规模 、 规 划 
地 下 空间 利用 的 3 

















地 为 108 65nf。 城 市 中 心 
建设 用 地 直接 相关 。 根 据 国内 城市 制定 地 下 空间 规划 的 经 验 ,采用 对 
E 体 内容, 选取 合理 的 指标 ,专项 进行 测算 。 首 先 , 将 铜仁 市 地 下 空间 需 











区 地 下 空间 的 开发 需求 量 与 城市 经 济 发 展 状 

















求 量 比较 大 的 主体 内 容 分 为 7 个 大 项 , 即 居住 区 ,城市 公共 设施 .工业 用 地 、 仓 储 用 地 、 由 


政 设施 ,道路 广场 用 地 、 绿 地 , 然 











出 地 下 空间 在 不 同年 份 的 需求 量 ( 表 4-4 。 
表 4-4 基于 综合 需求 预测 法 的 地 下 空间 开发 规模 需求 预测 结果 








后 根据 各 项 的 不 同 特点 ,选取 适当 的 系数 和 指标 ,综合 得 
































入 市 问 时 动能 地 下 空间 开发 规模 预测 /万 nf 
2013 一 2015 年 2015 一 2020 年 2020 一 2090 年 小 计 
居住 区 用 地 13 31 30 96 76 30 120 57 
公共 设施 用 地 29 8 26 14 29 43 E48 
工业 用 地 1.5 9 9 34 11 45 81 
仓储 用 地 Q41 0 84 2 27 38 
市 政 设 施用 地 3 10 5 64 9 96 1870 
道路 广场 用 地 9 97 16 47 32 96 5 40 
城市 绿地 9 30 14 5 3572 :3 
合 计 67 10 104 56 220 五 398 01 














2 基于 功能 需求 预测 法 的 地 下 空间 开发 规模 需求 预测 
根据 地 下 空间 功能 差异 ,规划 将 铜仁 市 地 下 空间 划分 为 五 类 ,地 铁 与 地 下 车 站 、 地 下 
停车 场 , 地 下 公共 服务 设施 .其 他 空间 以 及 居住 区 地 下 空间 ,预测 结果 如 表 4-5 所 示 。 


表 4-5 基于 功能 需求 预测 法 的 地 下 空间 总 需求 量 预测 结果 (2013 一 2090 年 ) 



































序号 开发 内 容 开发 量 万 听 备注 
1 | 地 铁 隧道 及 地 下 车 站 ao 远景 开发 轨道 交通 ,2013 2060 年 期 间 暂 不 考虑 
| ee 到 20 年, 社 会 公 闪 个 车 场 100 万 听 , 停 车 场地 
公共 | 地 下 综合 体 mm 建设 3 个 地 下 综合 体 , 按 10 万 呈 / 个 计算 
3 地 下 商业 竺 i100 建设 2 个 大 型 地 下 商业 街 , 按 5 万 m 个 计算 
空间 | 一 般 商业 节点 Fm 建设 19 个 一 般 商业 节点 , 按 3 万 nm/ 个 计算 
4 其 他 空间 肥 石 建议 接地 面 公共 服务 空间 3% 计 算 
5 | 居住 区 地 下 空间 120 可 | 详细 见 综合 功能 需求 预测 法 
总 计 345 02 一 
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3， 基 于 建设 强度 预测 法 的 地 下 空间 开发 规模 需求 预测 
到 2013 年 ,铜仁 市 建设 用 地 规模 为 1872 40 万 mf, 规划 到 2015 年 ,建设 用 地 规模 为 
4068 38 万 mmf, 规划 到 2020 年 ,建设 用 地 规模 为 6610 18 万 nf, 规 划 到 2080 年 ,建设 用 地 规模 
为 13 088 66 万 mf。 参考 同类 城市 ,平均 容积 率 取 为 1 0, 由 于 铜仁 地 下 空间 开发 正 处 在 快 
速 发 展期 ,地 下 空间 开发 强度 按 3% 考 虑 ,因而 : 
2013 一 2015 年 , S= (4068 38-1872 40) X10X3%= 665 88 万 nf 
2015 一 2020 年 .S= (6610 18-4068 38) X10X3%= 76 5 万 nf 
2020 一 2080 年 ,$= (13088 66-6610 18) X10X3%= 192 85 万 mf 
可 预测 ,近期 (2013 一 2015 年 ) 地 下 空间 需求 量 约 为 6 88 万 mf, 中 期 (2015 一 2020 年 ) 地 
下 空间 需求 量 约 为 76 25 万 nf, 远 期 (2020 一 2090 年) 地 下 空间 需求 量 约 为 192 85 万 nf。 
2013 一 20390 年 ,预测 地 下 空间 需求 总 量 为 34 8 万 mn。 根据 (铜仁 市 城市 总 体 规划 (2013 一 
2080 年 )》, 到 2080 年 ,铜仁 市 人 口 总 数 达 到 120 万 ,届时 铜仁 市 人 均 地 下 空间 拥有 面积 ; 
2 79mf/ 人 ,地 下 空间 开发 强度 为 2 57 万 nf/knf。 


44 地 下 空间 开发 需求 预测 案例 : 重点 地 区 地 下 空间 总 体 开 
发 需求 预测 外 


青岛 中 德 生态 园 是 根据 2010 年 7 月 中 德 两 国 总 理 签署 的 (关于 共同 支持 建立 中 德 生 
态 园 的 谅解 备忘录 》, 在 原 青岛 经 济 技术 开发 区 内 合作 建设 的 国际 合作 先行 区 (图 4-5) , 旨 
在 为 中 德 两 国 在 经 济 、 高 端 产业 、 生 态 、 可 持续 性 城市 规划 方面 提供 合作 平台 ,目前 已 完成 
了 《概念 性 规划 兴 控 制 性 详细 规划 闪 城 市 设计 ) 等 近 20 项 规划 与 研究 工作 。 总 的 规划 理 
念 是 将 卵石 形 的 建设 区 镶嵌 在 自然 景观 和 环境 中 ,呈现 出 独特 各 异 的 外 观 ,在 建设 区 的 边 
缘 形 成 相互 融合 的 连续 生态 绿 链 , 创 造 多 个 城市 与 自然 环境 的 共享 界面 ,每 个 组 团 内 部 则 
体现 生态 多 元 化 的 “城市 岛 " 城 市 形态 。 





























图 45 中 德 生态 园区 位 图 
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中 德 生 态 园 依托 团结 路 敷设 的 地 铁轨 道 交通 和 快速 公共 交通 线 网 ,以 综合 服务 中 心 
(D1 组 团 ) 为 核心 ,联系 西 侧 产 业 中 心 和 东 侧 生活 居住 中 心 ,形成 贯通 东西 的 “城市 活力 主 
轴 ”, 并 以 此 作为 城市 空间 扩展 的 标志 性 轴线 。 同 时 ,充分 考虑 区 域 的 自然 主导 风向 ,塑造 
出 抓 马 山 一 牛 脐 山 一 高 速 防护 绿地 一 胶州 湾 的 观 海通 山 “ 生 态 景 观 轴 ”( 图 4-6) 。 














4-6 园区 功能 结构 分 析 图 


中 德 生态 园 规划 面积 1160hnf, 属 于 新 址 开发 建设 ,规划 区 域内 除 原 有 六 个 村 庄 外 ,其 
余 均 为 山地 和 田地 , 青 兰 高 速 在 基地 内 穿越 ,通过 胶州 湾 跨 海 大 桥 与 青岛 主 城区 连接 , 基 
地 北部 紧邻 环 胶州 湾 高 速 , 与 西海 岸 新 区 团结 路 .昆仑 山路 . 朱 宋 路 一 起 构成 了 园区 优越 、 
便捷 的 道路 交通 条 件 , 商 务 居住 区 则 包括 Ci、.C2、D1、D2 四 个 组 团 (图 4-77。 中 德 生态 园地 
形 起 伏 较 大 ,整个 基地 内 最 高 点 为 牛 脐 山 ,海拔 高 度 225m, 最 低 点 在 海拔 30m 左 右 ,高 差 达 
到 195nK 图 48) 。 商 务 核心 区 四 个 组 团 地 势 虽然 相对 平缓 ,但 是 高 差 达 到 近 40m, 从 各 个 组 
团 来 看 ,D1 组 团 竖 向 控制 标高 最 高 M 00m 最 低 55 20m; D2 组 团 竖 向 控制 标高 最 高 @2 20m, 



































图 4-7 中 德 生态 园 乌 晤 图 
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最 低 35 80m; C1 组 团 竖 向 控制 标高 最 高 66 00m, 最低 BG3 80m; C 组 团 紧 向 控制 标高 最 























60 20m, 最 低 玉 20m( 图 4-9)。 


H=19.2m 
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山体 轮 廊 线 4-4 





4-8 中 德 生态 园 基地 剖面 图 4-9 商务 居住 区 功能 组 团 及 道路 交通 分 析 图 





441 中 德 生态 园 商 务 居 住 区 开发 功能 预测 


商务 居住 区 占 地 面积 287. 8 万 mm, 地 上 总 建筑 面积 300 64 万 mf, 容纳 了 商务 \ 行 政 、 
文化 娱乐、 交通 、 购 物 、 居 住 等 诸多 功能 , 远 期 居住 及 工作 人 口 达 到 9 万 人 ,中 德 生态 园地 
下 空间 综合 利用 的 重点 地 区 主要 集中 在 这 一 功能 区 内 。 根 据 ( 交 通 及 基础 设施 可 持续 发 
展 方案 》, 沿 园区 内 团结 路 规划 建设 一 条 地 铁 线路 ,商务 居住 区 内 设置 两 座 地 铁 车 站 ,分 别 
是 德国 中 心 站 .中 德 生态 园 站 。 因 此 ,该 商务 居住 区 的 地 下 空间 开发 功能 必然 需要 依托 地 
铁 车 站 及 各 组 团 核心 空间 ,进行 地 下 公共 服务 设施 .地 下 动态 交通 设施 .地 下 静态 交通 设 
施 . 地 下 市 政 设施 .地 下 能 源 设施 .地 下 防 灾 与 防护 设施 (地 下 空间 人 防 规划 专项 ) 等 地 下 
空间 功能 的 开发 。 


442 中 德 生态 园 商务 居住 区 开发 规模 预测 


城市 重点 地 区 地 下 空间 的 开发 规模 预测 ,是 指 在 城市 的 不 同 发 展 时 期 和 阶段 ,根据 社 
会 和 经 济 发 展 水 平 , 对 城市 提出 的 在 一 定时 期 内 的 发 展 指标 ,将 城市 所 能 提供 的 地 面 和 地 
下 空间 资源 量 与 城市 发 展 对 空间 的 总 需求 量 相对 照 四 ,进而 确定 地 下 空间 的 需求 规模 。 
地 下 空间 需求 规模 预测 对 城市 地 下 资源 .基础 设施 、 城 市 社会 经 济 发 展 以 及 城市 的 可 持续 
发 展 都 具有 更 重要 的 影响 。 地 下 空间 开发 规模 预测 既 要 做 到 合理 地 开发 地 下 空间 资源 而 

不 浪费 或 过 度 开发 资源 ,又 能 够 符合 城市 经 济 发 展 目标 和 经 济 现 状 ,实现 可 持续 发 展 。 本 
书 针对 城市 重点 地 区 地 下 空间 开发 规模 预测 ,提出 两 种 预测 方法 , 即 参照 类 比 法 和 分 类 综 
合计 算法 。 

TD 参照 类 比 法 

从 国内 外 其 他 城市 重点 地 区 地 下 空间 开发 规模 上 看 ,地 下 空间 开发 量 大 致 是 地 上 建设 量 
的 30% 一 60% ,甚至 更 多 (如 虹桥 商务 核心 区 一 期 .北京 CBD 核 心 区 等 ) ,如 表 46 所 示 。 因 此 ， 
参照 国内 地 下 空间 开发 比较 成 熟 城市 的 上 ,下 部 规模 比 经 验 值 是 一 种 可 行 的 预测 方法 。 
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表 4-6 中 国 部 分 城市 重点 地 区 地 下 空间 开发 规模 一 览 表 





























恨 空间 、 下 言 强度 
杭州 钱 江 新 城 40@ 460 258 1.78 64 2 
北京 中 关 村 西区 Qam 100 50 2 0 1000 
北京 王府 井 16 260 110 2 36 667 
郑州 郑 东 新 区 核心 区 有 300 105 25 a5 
虹桥 商务 核心 区 一 期 1% 170 150 1.13 110 3 
北京 CBD 核 心 区 | 270 170 1 .0 
巴黎 德 方 斯 新 区 2 90 400 190 2 10 7a0 

















2) 分 类 综合 计算 法 

分 类 综合 计算 法 是 将 整个 城市 或 地 区 地 下 按 主体 内 容 或 功能 构成 进行 划分 ,将 各 主 
体内 容 或 各 功能 构成 的 地 下 空间 需求 按 不 同 的 比例 来 计算 其 在 一 定时 期 内 地 下 空间 需求 
量 ,再 将 各 主体 内 容 或 各 功能 构成 的 地 下 空间 需求 量 求 和 , 即 得 出 该 城市 或 地 区 的 地 下 空 
间 需 求 总 量 。 

根据 参照 类 比 法 预测 。 从 表 4-6 可 以 看 出 ,城市 重点 地 区 的 地 面 建筑 规模 与 地 下 空 
间 规 模 的 比值 介 于 1. 13~2 85 之 间 , 如 果 将 表 中 七 个 城市 各 自 的 上 、 下 部 规模 比 求 和 之 后 
再 平均 ,得 出 的 结果 是 1. 97, 可 以 将 1 97 作 为 中 德 生态 园 商务 居住 区 上 、 下 部 规模 比 的 参 
照 系数 ,根据 地 面 建筑 规模 能 够 得 出 地 下 空间 规模 需求 为 12 万 nn。 该 预测 结果 需要 经 
过 其 他 预测 方法 校 验 ,或 者 在 类 比 结果 的 基础 上 加 以 修正 和 调整 ,使 预测 结果 能 够 满足 开 
发 区 域 的 建设 条 件 和 空间 发 展 需求 外 。 

根据 分 类 综合 计算 法 预测 。 依 据 中 德 生态 园 控制 性 详细 规划 的 规划 成 果 , 商 务 居住 
区 地 下 轨道 交通 设施 ,能源 设 施 与 市 政 设施 需求 面积 为 3 11 万 nf. 在 不 考虑 战争 灾害 影 
响 的 情况 下 ,该 区 域内 没有 物资 贮备 需求 ,对 商务 居住 区 内 的 地 下 公共 设施 、 地 下 停车 设 
施 以 及 地 下 步行 及 车 行 通道 需求 的 分 类 统计 如 表 4-7 所 示 。 
表 4-7 中 德 生态 园 商 务 居 住 区 地 下 空间 开发 需求 分 类 预测 


















































组 团 | 建筑 面积 户 数 停车 | 地 下 停车 | 地 下 停车 | 地 下 停车 面 | ”地 下 停车 

编号 | /万 nf 位 数 | 系数 位 数 积 Kmi 库 ) 面积 /nm? 

Cl 7.46 | 610 | 7912 6725 2355375 

地 下 停车 Q RB5 | 40 | 7 2187650 
DI B99 | 2 |1479| 05 12570 35 4399950 
D2 nm | 448 | 7656 6500 227 500 

总 计 | 306 |17767|37708 32045 1121575 


























@ 《青岛 市 市 区 公共 服务 设施 配套 标准 及 规划 导 则 (试行 )》(2010 5 规定 ,居住 区 居民 小 汽车 停车 场 ( 库 ) 按 以 下 
标准 配置 车 位 : 每 户 建筑 面积 大 于 144n 的 按照 1 5~2 0 车 位 / 户 配置 ,每 户 建筑 面积 在 99~ 144ni 的 按照 0 8 一 1.5 车 
位 / 户 配置 ,每 户 建筑 面积 小 于 90n 的 按照 Q 5~1.0 车 位 / 户 配 置 ;新 建 居住 区 内 的 地 面 停车 率 (居住 区 内 居民 小 汽车 地 
面 停车 位 数量 与 居住 户 数 的 比率 ) 可 按 10% 一 15% 控 制 , 地 下 停车 位 按 30 一 35ni 控制 。 
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续 表 


注 : 根据 青岛 市 机 动车 保有 量 增长 趋势 及 青岛 市 相关 规定 : 居住 用 地 按 1. 1 车 位 / 户 


地 下 停车 配置 ,中 小 学 用 地 按 Q 5 车 位 /00 生 配置 ,商业 金融 及 商务 用 地 ,医疗 设施 用 地 按 1.5 
设施 车 位 /00n 配置 ,社会 福利 .科研 文化 娱乐 ,行政 办 公 等 公共 服务 设施 按 1 车 位 /0mf 























配置 
八 i | GI| ZN 四 
pe Re ee 地 下 公共 设施 需求 hf 
设施 O 
设施 100~232 1240000 248000 
取 值 方法 地 下 步行 通道 需求 hf 
地 下 连接 通道 
经 验 取 值 : 地 下 公共 设施 建筑 面积 的 10% 24800 
地 下 空间 开发 总 需求 ( 含 轨道 交通 、 能 源 设施 与 市 政 设施 需求 面积 为 ee 
311 万 nf) 





从 表 4-7 可 以 看 出 ,利用 分 类 综合 计算 法 得 到 的 地 下 空间 需求 规模 为 M2 5 万 nf, 如 
果 考 虑 为 未 来 预 留 一 定 规模 的 地 下 空间 ,总 开发 需求 能 够 达到 参照 类 比 法 所 预测 的 结果 。 
事实 上 ,在 中 德 生态 园 商务 居住 区 地 下 空间 规划 中 ,考虑 到 未 来 不 断 增长 的 机 动车 保有 量 














所 引发 的 停车 需求 ,将 CI.Cz 两 组 团 间 以 及 DI 组 团 与 地 铁 德 
下 空间 作为 预 留 而 进行 保护 和 控制 , 预 留 开发 规模 为 9 9 万 nf, 因此 可 确定 商务 居住 区 








国 中 心 站 之 间 的 公共 绿地 地 





地 下 空间 开发 总 需求 为 152 46 万 mf, 基 本 上 与 参照 类 比 法 预测 的 结果 相同 。 


@ ”在 相关 的 新 规范 颁布 之 前 ,本 文 暂 以 (城市 公共 设施 规划 规范 )(GB 50442 一 2008) 作 参 考 : 人 口 在 外 万 一 100 万 
的 工 类 大 城市 .100 万 一 200 万 的 下 类 大 城市 .大 于 200 万 以 上 的 亚 类 大 城市 城市 公共 设施 人 均 规划 用 地 分 别 如 下 : 9 1 
一 2 4nf,9 5 人 8.10 0~23 2。 地 下 公共 设施 建筑 面积 参照 日 本 新 宿 . 巴 黎 德 方 斯 .纽约 曼哈顿 以 及 我 国 北京 、 
上 海 , 苏 州 的 经 验 ,规划 近似 取 地 面 公共 设施 建筑 面积 的 20% 。 





城市 地 下 空间 总 体 规划 


城市 是 由 经 济 、 社 会 等 各 项 活动 构成 的 空间 有 机 体 , 是 一 个 复杂 的 大 系统 ,城市 规划 
工作 必须 着 眼 于 对 城市 整体 和 全 局 进行 协调 与 平衡 ,是 各 级 政府 统筹 安排 城乡 发 展 建设 
空间 布局 ,保护 生态 和 自然 环境 ,合理 利用 自然 资源 ,维护 社会 公正 与 公平 的 重要 依据 , 具 
有 重要 公共 政策 的 属性 。 城 市 总 体 规划 是 对 一 定时 期 内 城市 性 质 、 发 展 目标 .土地 利用 、 
空间 布局 以 及 各 项 建设 的 综合 部 署 和 实施 措施 ,是 城市 规划 工作 体系 中 的 高 层次 规划 ,是 
城市 规划 综合 性 ,整体 性 ,政策 性 和 法 制 性 的 集中 体现 。 

依据 国家 建设 部 (城市 规划 编制 办 法 兴建 设 部 令 第 146 号 ,2006 年 4 月 1 日 起 施行 ) 规 
定 ,编制 城市 总 体 规划 ,应 当 以 全 国 城镇 体系 规划 、 省 域 城镇 体系 规划 以 及 其 他 上 层次 法 
定 规划 为 依据 ,从 区 域 经 济 社会 发 展 的 角度 研究 城市 定位 和 发 展 战略 ,按照 人 口 与 产业 、 
就 业 岗位 的 协调 发 展 要 求 , 控 制 人 口 规模 ,提高 人 口 素 质 , 按 照 有 效 配 置 公共 资源 、 改 善人 
居 环 境 的 要 求 , 充 分 发 挥 中 心 城市 的 区 域 辐射 和 带动 作用 ,合理 确定 城乡 空间 布局 ,促进 
区 域 经 济 社会 全 面 、 协 调和 可 持续 发 展 。 

城市 地 下 空间 总 体 规划 是 城市 规划 体系 的 重要 组 成 部 分 ,是 对 未 来 一 定时 期 内 城市 
地 下 空间 资源 的 开发 利用 作出 的 地 下 空间 体系 规划 。 通 过 城市 地 下 空间 总 体 规划 , 可 整 
合 各 类 地 下 空间 设施 ,促进 各 类 相关 设施 间 的 有 序 良好 衔接 ,形成 地 下 空间 设施 系统 网 
络 ,提高 地 下 空间 利用 的 便捷 性 .系统 性 .经 济 性 ` 安 全 性 和 舒适 性 ,并 促进 城市 地 上 与 地 
下 的 有 机 统一 、 协 调和 谐 发 展 四 。 


5.1 城市 地 下 空间 开发 与 城市 经 济 发 展 





























5 11 城市 经 济 发 展 与 地 下 空间 开发 


地 下 空间 开发 利用 与 城市 经 济 的 发 展 相互 关联 ,其 开发 规模 须 与 城市 经 济 发 展 水 平 
相 适 应 。 规 模 过 大 ,不 但 不 会 促进 城市 经 济 的 发 展 , 还 会 导致 经 济 失衡 ,甚至 会 阻碍 经 济 
发 展 。 规 模 过 小 , 则 地 下 空间 利用 对 经 济 发 展 的 促进 作用 得 不 到 充分 发 挥 。 所 以 ,地 下 空 
间 开 发 与 城市 经 济 的 相互 协调 具有 十 分 重要 的 意义 。 

一 方面 ,地 下 空间 的 开发 利用 可 以 为 城市 经 济 的 发 展 注 入 巨大 的 活力 。 例 如 ,修建 城 
市 轨道 交通 可 以 缓解 城市 交通 拥挤 状况 ,节省 人 们 的 交通 时 间 , 使 人 们 更 愿意 在 轨道 交通 
沿线 地 区 购买 房产 ,促进 土地 增值 。 另 一 方面 ,城市 经 济 的 发 展 也 会 影响 到 地 下 空间 的 




















(ns 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 ,规划 与 设计 
®. 


发 规模 。 一 般 来 说 , 当 一 个 城市 的 人 均 GDP 超 过 3000 美 元 时 , 即 具备 了 大 规模 开发 利用 地 
下 空间 资源 的 经 济 基 础 。 国 外 城市 轨道 交通 建设 研究 表明 ,地 铁 的 开发 量 与 城市 经 济 增 
长 之 间 存 在 着 某 种 对 应 的 定量 关系 。 例 如 ,加 拿 大 在 人 均 GDP 为 1000 美元 的 阶段 ,地 铁 开 
发 仅 30em 但 人 均 GDP 达 到 2000 美 元 时 地 铁 的 长 度 也 相应 上 升 到 46om。 


1 地 下 空间 开发 利用 对 城市 经 济 发 展 的 促进 作用 

(1D 对 地 下 空间 进行 开发 利用 ,可 以 提高 城市 效率 ,促进 经 济 发 展 。 城 市 交通 对 城市 
的 效率 有 较 大 的 影响 ,拥挤 、 缓 慢 ,阻塞 的 交通 状况 会 使 城市 效率 明显 下 降 。 

(2) 地 下 空间 开发 利用 可 以 增加 城市 容量 ,创造 经 济 效益 。 随 着 经 济 的 发 展 以 及 城 
市 人 口 的 大 量 增加 ,城市 将 会 出 现 道路 拥挤 .土地 资源 紧缺 的 状况 。 

(3) 地 下 空间 的 综合 开发 也 可 带 来 巨大 的 商机 ,创造 新 的 城市 经 济 增长 点 。 

(4 地 下 空间 开发 利用 所 产生 的 社会 效益 和 环境 效益 也 可 以 转化 为 经 济 效益 。 


2 城市 经 济 的 发 展 水 平 对 地 下 空间 开发 利用 的 影响 

只 有 当 经 济 发 展 到 一 定 规模 时 , 才 有 可 能 实现 大 规模 的 地 下 空间 开发 利用 。 

(1) 随 着 经 济 的 发 展 ,城市 化 水 平 越 来 越 高 ,城市 规模 也 越 来 越 大 ,城市 污染 也 越 来 
越 严重 ,同时 城市 可 以 利用 的 空间 也 越 来 越 少 ,这 在 客观 上 要 求人 们 去 开发 地 下 空间 资 
源 。 而 城市 经 济 发 展 越 快 ,对 地 下 空间 开发 利用 的 要 求 就 越 高 。 

(2 开发 地 下 空间 的 造价 一 般 比 相同 的 地 面 建 筑 要 高 ,如 果 经 济 发 展 未 达到 一 定 的 
水 平 ,开发 利用 地 下 空间 只 能 停留 在 想象 中 。 因 此 ,可 以 说 经 济 的 发 展 是 开发 利用 地 下 空 
间 的 先决 条 件 。 

(3) 制约 地 下 空间 开发 的 因素 有 很 多 ,如 施工 技术 是 否 能 满足 工程 建设 的 要 求 , 地 下 
空间 的 内 部 环境 是 否 能 满足 人 们 的 需要 等 。 因 此 ,能 否 解决 这 些 技 术 上 问题 将 在 很 大 程 
度 上 影响 地 下 空间 的 利用 前 景 。 这 就 需要 投入 大 量 的 人 力 、 物 力 和 财力 进行 专门 的 科学 
研究 ,这 些 都 需要 足够 的 经 济 基础 来 作 保 证 。 


512 地 下 空间 开发 成 本 及 社会 经 济 效益 


相对 地 面 建筑 来 说 ,地 下 空间 开发 造价 较 高 ,以 地 铁 建 设 为 例 , 每 km 的 造价 为 3 亿 一 
5 亿 元 ,是 建设 地 面 道 路 的 几 十 倍 。 日 本 曾 对 地 下 街 的 造价 做 过 研究 ,地 下 建设 费用 约 为 
地 面 的 3 倍 。 在 一 些 特殊 情况 下 ,地 下 建筑 的 造价 反而 比 地 面 要 低 。 在 综合 考虑 土地 价 
值 的 情况 下 ,经 济 效益 就 更 加 明显 ,所 以 不 能 一 概 而 论 地 下 建筑 造价 的 高 低 ,应 作 具 体 分 
析 , 要 对 地 下 空间 开发 所 带 来 的 社会 效益 环境 效益 加 以 综合 考虑 ,不 能 等 到 地 皮 费 高 于 
地 下 空间 开发 成 本 时 才 开始 被 迫 转 入 地 下 。 

从 一 次 性 投资 来 看 , 单 建 式 的 地 下 建筑 造价 要 高 于 地 面 造 价 , 而 附 建 式 的 地 下 室 造价 
反而 比 地 面 楼 房 造价 低 左右 。 地 下 粮 库 ,冷冻 库 比 地 面 同等 规模 的 造价 节省 30% 一 
60% ,还 能 节省 大 量 的 维护 保养 费用 。 

地 下 空间 的 开发 对 社会 经 济 效益 最 为 明显 的 方面 当 属 地 铁 。 随 着 地 铁 建设 的 发 展 ， 
“地 铁 经 济 ” 也 随 之 出 现 。 在 现 有 的 条 件 下 ,关于 “地 铁 经 济 ” 的 概念 可 以 作 如 下 解释 : 

(TD 地 铁 的 内 部 经 济 : 由 地 铁 建设 投资 的 投入 、 产 出 而 产生 的 经 济 效 益 。 该 效益 直接 
反映 在 地 铁 各 相关 部 门 。 
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(2 地 铁 的 外 部 经 济 : 地 铁 对 外 部 相关 部 门 和 区 域 产 生 的 影响 ,以 及 由 此 而 在 该 相关 
部 门 和 区 域 产生 的 经 济 效益 。 该 经 济 效益 不 一 定 在 地 铁 部 门 反映 出 来 。 

(3) 地 铁 的 衍生 经 济 : 地 铁 的 外 部 经 济 内 部 化 , 即 采 用 某 种 方式 与 外 部 的 相关 部 门 、 
区 域 合 作 ,将 外 部 经 济 的 经 济 效益 体现 在 地 铁 部 门 ,使 之 成 为 地 铁 部 门 的 衍生 产品 。 衍 生 
经 济 是 地 铁 经 济 的 第 二 利润 增长 源 , 它 实际 是 直接 的 地 铁 经 济 主 业 的 延伸 。 

以 上 所 述 可 以 归 为 “可 视 经 济 ”, 即 地 下 空间 开发 所 带 来 的 可 以 从 数据 上 加 以 统计 分 
析 的 经 济 效益 , 它 包 括 地 铁 周边 房地产 升值 地铁 车 票 、 广 告 代理 、 共 同 沟 使 用 费 、 地 下 商 
铺 收益 等 。 但 地 下 空间 的 开发 还 能 带 来 一 部 分 “不 可 视 经 济 ”, 表 现 为 地 下 空间 开发 带 来 
的 社会 效益 、 环 境 效 益 等 。 据 有 关 部 门 统计 ,目前 全 国 因 城 市 交通 堵塞 \ 环 境 恶 化 而 造成 
的 经 济 损失 每 年 高 达 几 千 亿 元 。 地 下 空间 的 开发 利用 就 能 改善 这 种 情况 , 即 “不 可 视 经 
济 ” 的 体现 。 


5.2 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 定位 与 作用 

















521 地 下 空间 总 体 规划 的 定位 


地 下 空间 作为 一 种 特殊 类 型 的 城市 空间 ,其 开发 利用 解决 了 城市 化 进程 中 的 难题 ,在 
开发 建设 城市 地 下 空间 时 , 必须 尽 可 能 多 地 考虑 各 种 可 能 的 问题 。 城 市 地 下 空间 总 体 规 
划 定 位 于 统筹 、 协 调 不 同系 统 和 不 同 区 域 城市 地 下 空间 、 对 城市 整体 发 展 具有 重要 影响 的 
一 种 宏观 城市 规划 ,应 当 纳入 城市 总 体 规划 ( 表 5-D ,共同 编制 和 实施 ,以 指导 涉及 城市 地 
下 空间 开发 利用 的 下 位 规划 编制 及 相关 城市 建设 活动 中 。 其 核心 任务 是 根据 不 同 的 目的 
进行 地 下 空间 安排 ,探索 和 实现 城市 地 下 空间 不 同 功能 之 间 的 相互 关系 。 地 下 空间 总 体 
规划 几乎 涉及 地 面 空间 规划 的 所 有 专项 ,包括 公共 设施 、 交 通 \ 市 政 、 城 市 设计 、 防 灾 、 生 
态 、 实 施 等 多 个 方面 外 ,我 国 现 阶段 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 基本 任务 就 是 保护 城市 地 下 
空间 资源 ,尤其 是 城市 空间 环境 的 生态 系统 ,增强 城市 功能 ,改善 城市 地 面 环境 ,创造 和 保 
障 城市 安全 、 健 康 .舒适 的 空间 环境 。 


表 51 我 国 城市 规划 编制 体系 组 成 




















规划 阶段 规划 层次 规划 内 容 组 成 
城镇 体系 规划 城镇 体系 规划 全 国 、 省 (自治 区 )、 跨 行政 区 域 ,市域 . 县 域 五 个 类 型 
城市 总 体 规划 纲要 | 市 域 城镇 体系 规划 纲要 等 纲领 性 文件 
市 域 城镇 体系 规划 





城市 总 体 规划 及 地 | 土地 利用 规划 

下 空间 资源 利用 规划 | 中 心 区 域 规划 (或 增加 地 下 空间 专项 规划 ) 
中 心 城区 地 下 空间 资源 利用 规划 

城市 建设 规划 “| 城市 交通 、 市 政 .公共 服务 等 专项 建设 规划 
城市 地 面 空间 分 区 规划 
城市 地 下 空间 分 区 规划 





城市 总 体 规划 阶段 











城市 分 区 规划 











全 1 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 、 控 制 、 规 划 与 设计 
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规划 阶段 规划 层次 规划 内 容 组 成 
地 面 空间 控制 性 详细 规划 
重点 地 区 地 下 空间 控制 性 详细 规划 
面 空间 修建 性 详细 规划 
地 下 空间 修建 性 详细 规划 (一 般 结合 地 面 修 规 进行 规划 ) 


续 表 





城市 控制 性 详细 规划 





城市 详细 规划 阶段 





城市 修建 性 详细 规划 








522 城市 地 下 空间 总 体 规 划 的 作用 


城市 地 下 空间 总 体 规 划 是 对 城市 未 来 地 下 空间 开发 利用 进行 的 地 下 空间 体系 规划 ， 
其 规划 的 根本 社会 作用 是 作为 开发 城市 地 下 空间 和 管理 城市 地 下 空间 的 基本 依据 ,是 保 
证 城市 合理 开发 利用 城市 地 下 空间 的 前 提 和 基础 ,是 实现 城市 社会 经 济 发 展 目标 的 手段 
之 一 ,具体 作用 表现 在 以 下 四 个 方面 中: 

(1 落实 及 协调 城市 总 体 规划 、 分 区 规划 等 综合 规划 ,以 及 轨道 交通 .公共 服务 设施 、 
停车 设施 等 专项 规划 中 关于 城市 地 下 空间 开发 利用 方面 的 内 容 和 要 求 ; 

(2 以 城市 地 下 空间 资源 开发 利用 的 总 体 布局 和 综合 部 署 为 重点 ,统筹 安排 城市 地 
下 空间 资源 开发 利用 ,全 面 协调 城市 地 下 空间 与 城市 的 相互 关系 ; 

(3) 指导 城市 地 下 空间 详细 规划 以 及 涉及 地 下 空间 开发 利用 的 轨道 交通 专项 规划 等 
下 位 规划 ; 

(4 在 实现 城市 地 下 空间 资源 的 节约 和 集约 利用 的 同时 ,使 城市 地 下 空间 资源 的 开 
发 利用 得 到 科学 有 序 的 发 展 ,促进 城市 地 上 、 地 下 空间 的 全 面 协 调和 可 持续 发 展 。 


5.3 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 特点 和 原则 








531 城市 地 下 空间 总 体 规 划 的 特点 


1 科学 性 和 前 脆性 

城市 地 下 空间 资源 是 城市 重要 的 空间 资源 ,城市 地 下 空间 总 体 应 从 城市 可 持续 发 展 
的 角度 考虑 ,该 项 规划 是 一 项 前 瞻 性 很 强 的 工作 ,主要 是 因为 以 下 几 点 : 

(1T 城市 空间 的 拓展 日 益 加 快 .十 年 的 城市 建设 会 使 原 有 城市 郊区 土地 演变 为 城市 
中 心 区 用 地 , 随 着 城市 车 辆 保有 量 的 不 断 增 长 ,城市 中 心 区 人 口 密度 的 快速 增加 ,需要 对 
未 来 十 年 甚至 二 十 年 后 的 城市 空间 容量 做 出 既 有 科学 性 又 富 前 瞻 性 的 地 下 空间 总 体 
规划 。 

(2) 城市 地 下 空间 资源 最 具 显 著 的 特点 是 不 可 逆 性 ,不 可 能 像 地 面 空间 资源 一 样 可 
以 重复 开发 建设 ,不 断 调 整 优化 。 地 下 空间 资源 在 一 次 建设 完成 后 ,不 论 是 在 经 济 上 还 是 
在 技术 上 ,很 难 再 对 其 进行 更 深层 次 的 开发 。 因 此 ,在 地 下 空间 总 体 规划 中 ,地 下 空间 资 
源 开发 强度 的 确定 需要 与 城市 的 远 期 发 展 建设 目标 相对 应 ,要 具有 长 远 的 考虑 ,为 远 期 开 
发 地 下 空间 项 目的 建设 以 及 与 前 期 建设 的 地 下 空间 连通 留 有 余地 。 
因此 ,在 规划 初期 规划 工作 者 必须 明确 城市 空间 的 发 展 战略 、 发 展 目 标 等 ,前 瞻 性 地 
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进行 城市 地 下 空间 开发 规模 预测 ,并 确定 地 下 空间 功能 和 近 、 中 、 远 期 地 下 空间 布局 ,任何 
一 个 失误 ,都 会 对 未 来 城市 地 下 空间 资源 造成 重大 的 浪费 。 


2 系统 性 和 专业 性 

城市 地 下 空间 的 开发 利用 是 一 项 系统 工程 , 既 要 研究 地 上 与 地 下 的 协调 ,又 要 进行 资 
源 调查 和 需求 预测 ,还 要 考虑 投资 建设 机 制 和 实施 步骤 。 城 市 地 下 空间 开发 利用 需要 对 
城市 地 下 空间 的 各 种 功能 进行 统筹 安排 ,使 之 与 城市 地 面 空间 相 协调 ,地 下 空间 总 体 规划 
不 只 是 考虑 地 下 空间 本 身 的 规模 、 功 能 、 形 态 、 布 局 等 ,还 要 考虑 与 城市 的 发 展 战略 ,发 展 
规模 、 交 通 需 求 ,空间 布局 等 相 协调 的 问题 ,同时 地 下 空间 开发 还 涉及 城市 地 质 、. 水 文 ` 气 
象 历 史 文化 .建筑 艺术 等 若干 专业 问题 。 因 此 ,城市 地 下 空间 是 城市 空间 系统 的 重要 组 
成 部 分 ,城市 地 下 空间 总 体 规划 不 仅 反 映 单项 工程 设计 的 要 求 和 发 展 规划 ,还 综合 各 项 工 
程 设 计 相互 之 间 的 关系 , 它 既 为 各 单项 工程 设计 提供 建设 方案 的 依据 ,又 须 解 决 各 单项 工 
程 设 计 相互 之 间 技 术 和 经 济 等 方面 的 种 种 矛盾 ,规划 要 充分 考虑 各 专业 的 特点 和 要 求 , 将 
各 专业 的 新 技术 、 新 工艺 应 用 到 地 下 空间 的 开发 利用 中 中 。 


3 政策 性 和 规范 性 

在 城市 地 下 空间 总 体 规划 阶段 ,一 些 重大 问题 的 解决 都 必须 以 有 关 法 律 ,法规 和 方针 
政策 为 依据 ,在 地 下 空间 规划 编制 中 需要 加 强 法 治 观点 ,将 各 项 法 律 、 0 
规划 中 。 要 合理 开发 地 下 空间 ,关键 是 要 对 城市 地 下 空间 的 开发 进行 规范 、 科 学 、 合 理 
we inp mand na 
开发 走 上 健康 发 展 的 轨道 ,避免 当前 许多 城市 地 下 工程 盲目 建设 .分 散 开发 .各 行 其 是 、 前 
后 失调 、 整 体 效益 和 效率 低下 的 问题 。 因 此 ,《 城 市 地 下 空间 开发 利用 管理 规定 ) 第 二 章 
“城市 地 下 空间 的 规划 ”第 五 条 规定 : 城市 地 下 空间 规划 是 城市 规划 的 重要 组 成 部 分 。 各 
级 人 民政 府 在 组 织 编制 城市 总 体 规划 时 ,应 根据 城市 发 展 的 需要 ,编制 城市 地 下 空间 开发 
利用 规划 。 各 级 人 民政 府 在 编制 城市 详细 规划 时 .应 当 依据 规划 对 城市 地 下 空间 的 开发 
利用 作出 具体 规定 。 


532 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 原则 


城市 地 下 空间 的 开发 利用 应 贯彻 统一 规划 、 综 合 开发 .合理 利用 、 依 法 管理 的 综 
则 ,坚持 社会 效益 、 经 济 效 益 和 环境 效益 相 结 合 .考虑 防 灾 和 人 民 防 空 等 需要 ， We 
点 地 区 地 下 空间 功能 设施 的 网 络 化 。 系 统 的 地 下 空间 功能 设施 网 络 应 包括 地 下 公共 步行 
道 网 络 、 地 下 公共 停车 场 网 络 、 地 下 市 政 公用 设施 网 络 \, 地 下 防 灾 设 施 网 络 、 地 下 公共 服务 
设施 网 络 、 地 下 空间 设施 信息 标识 网 络 等 。 


1 可 持续 发 展 的 原则 

促进 可 持续 发 展 是 城市 发 展 的 一 项 基本 战略 ,也 是 城市 地 下 空间 总 体 规划 应 当 遵循 
的 基本 战略 思想 。 城 市 是 人 类 经 济 和 社会 活动 最 为 集中 的 地 域 ,城市 的 可 持续 发 展 对 实 
现 全 人 类 可 持续 发 展 关 系 重大 ,必须 从 人 类 住 区 可 持续 发 展 的 角度 ,在 住房 .环境 与 土地 
资源 、 能 源 结构 与 利用 效率 、 消 费 模 式 、 建 筑 节能 、 文 化 背景 与 社会 发 展 、 科 技 发 展 与 教育 









































(i 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
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间 资 源 对 地 面 空 
状 、 防 灾 要 求 等 多 方面 因素 。 地 上 、 地 下 对 应 的 关系 显示 了 城市 空 








展 等 诸多 领域 谋划 未 来 的 协调 发 展 四 。 


2 上 下 部 功能 相 协 调 的 原则 


城市 空 


间 是 一 





个 有 机 的 整体 ,城市 上 下 部 空 


s 间 开发 不 能 相互 脱节 ,应 充分 考虑 地 下 空 
间 的 补充 作用 ,综合 考虑 城市 对 生态 环境 的 要 求 ,城市 发 展 目标 、 城 市 现 





s 间 不 断 演变 的 客观 规 









































律 ,地 下 空间 开发 规划 的 功能 常 同 地 面 建筑 使 用 性 质 及 环境 相关 ( 表 5-2) 。 
表 5.2 地 下 空间 开发 规划 的 功能 与 地 面 建筑 使 用 性 质 及 环境 对 照 表 
序号 | 地 面 环境 及 建筑 性 质 可 规划 的 地 下 空间 使 用 性 质 地 面 环境 特点 
1 | 医院 门诊 部 .医疗 仓库 .车 库 .医学 实验 室 竺 交通 方便 ,环境 安静 
地 下 商业 街 (或 地 下 商场 ) 文化 娱乐 设施 社会 
2 | 火车 站 前 广场 及 道路 | 停车 库 、 地 下 轨道 交通 设施 (车 站 )、 公 交换 乘 中 | 集散 广场 .繁华 
心 .地 下 步行 通道 .下 沉 广场 等 
3 | 工 三 .企业 实验 室 、 车 间 、 库 房 及 辅助 厂房 厂区 
地 下 或 半 地 下 室 、 人 防 工程 .车 库 .地 下 商业 . 社 | ，、 
| 要 人 区 会 福利 设施 .居委会 、 物 业 中 心 等 生生 区 
市 政 公用 设施 ,地下街 \. 地 下 道路 设施 .地 下 轨 | 
昌林 要 证 道 交通 设施 (隧道 ) .地 下 停车 实施 等 本 
地 下 街 .地 下 综合 体 、 文 化 娱乐 设施 社会 停车 
6 | 繁华 商业 中 心 库 . 地 下 轨道 交通 设施 (车 站 )\ 公 交换 乘 中 心 、 | 繁华 .拥挤 
步行 通道 .下 沉 广场 等 
7 | 道路 交叉 地 下 过 街 .交通 枢纽 ,地 下 商场 繁华 ,人 .车 流 多 
实验 室 .实习 车 间 、 图 书馆 .教室 .停车 库 .文化 | _ 
i 娱乐 .礼堂 .健身 等 人 
9 | 重要 地 段 及 重点 设施 | 贮 库 .工事 .防护 工程 地 形 特殊 \ 重 要 掩 项 
地 下 停车 库 、. 地 下 购物 中 心 .地 下 轨道 交通 设施 
10 | 城市 广场 (车 站 )\ 下 沉 式 广场 ,文化 娱乐 设施 ,地 下 步行 | 开 沿 ,可 容纳 很 多 人 
通道 等 
11 | 历史 文化 名 城 保护 区 | 交通 .商业 .基础 设施 .服务 设施 观 览 .旅游 人 多 
废弃 矿井 空间、 防空 或 在 市 部 或 在 城 外 ， 
和 | 区 展览 .娱乐 .景观 .贮存 .养殖 .工厂 库房 人 


与 矛盾 时 才 考虑 的 空 
地 下 空 
操作 性 强 , 远 期 规划 目标 科学 合 








3. 近 中 远 期 相 协调 的 原则 


城市 地 下 空 





s 间 的 开发 利用 是 在 城市 建设 到 一 定 水 平 ,城市 出 现 若干 难以 解决 的 问题 


s 间 资源 拓展 方式 。 考 虑 到 城市 地 下 空间 开发 建设 的 不 可 逆 性 ,城市 


间 总 体 规 划 必 须 坚 持 统一 做 到 近期 建设 规划 目标 切实 可 行 ,中 期 规划 目标 可 


开发 。 


分 步 实施 近 、 中 、 远 期 规划 目标 ， 


己 宁 全 
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4 平 战 相 结合 的 原则 

提高 城市 的 总 体 抗灾 抗 毁 能 力 , 需 要 建立 完善 的 城市 综合 防 灾 系 统 , 这 个 系统 是 城 
市 基础 设施 的 主要 组 成 部 分 之 一 ,同时 涉及 城市 规划 、 城 市 建设 和 城市 民 防 的 许多 方 
面 。 在 建立 城市 综合 防 灾 系 统 的 过 程 中 ,地 下 空间 以 其 对 多 种 灾害 所 具有 的 较 强 防护 
能 力 而 受到 普遍 重视 , 越 是 城市 集聚 程度 高 的 地 区 ,这 种 优势 就 表现 得 越 为 明显 。 城 市 
地 下 空间 的 平 , 战 结合 应 从 两 个 方面 理解 和 分 析 : 一 是 以 城市 开发 建设 为 目的 提出 并 修 
建 的 各 类 大 型 地 下 民用 设施 ,如 地 下 综合 体 、 地 铁 、 地 下 街 等 ; 另 一 类 是 以 人 防 战 备 要 求 
为 依据 提出 的 各 类 人 防 设施 的 平 . 战 两 用 问题 ,如 各 类 防空 地 下 室 。 对 于 平 . 战 结合 的 
地 下 空间 工程 ,平时 由 建设 或 者 使 用 单位 进行 管理 ,并 应 保证 战 时 能 迅速 提供 有 关 部 门 
和 单位 使 用 。 
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541 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 编制 程序 


城市 地 下 空间 总 体 规划 是 依据 城市 总 体 规 划 、 分 区 规划 等 上 位 规划 所 提出 的 具体 目 
标 和 要 求 , 结 合 城市 的 自然 ,经 济 、 社 会 和 技术 发 展 条 件 , 预 测 城市 地 下 空间 发 展 规模 , 确 
定 地 下 空间 发 展 战略 ,规划 地 下 空间 布局 和 发 展 方向 ,落实 各 项 专业 系统 规划 成 果 的 一 系 
列 过 程 。 城 市 地 下 空间 总 体 规 划 的 编制 程序 如 下 : 

(1) 收集 和 调查 基础 资料 ,掌握 城市 地 下 空间 开发 利用 的 现状 情况 ,勘察 地 质 状 况 和 
分 析 发 展 条 件 。 

(2 进行 地 下 资源 评估 以 及 城市 地 下 空间 开发 功能 预测 及 规模 预测 (图 5-1)。 

(3) 研究 确定 城市 地 下 空间 发 展 战略 ,发 展 目标 、 城 市 地 下 空间 总 体 布局 ,完成 平面 
布局 规划 和 竖 向 布局 规划 。 

(4 完成 各 系统 的 规划 原则 和 控制 要 求 。 

(5) 安排 城市 地 下 空间 开发 利用 的 近期 建设 项 目 ,为 各 单项 工程 设计 提供 依据 ,并 提 
出 实施 总 体 规划 的 措施 和 步骤 。 
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地 下 空间 总 体 规划 应 从 人 的 活动 出 发 ,创造 开放 的 、 动 态 的 ,与 外 部 环境 相 联系 的 地 
下 公共 空间 体系 外 ,城市 地 下 空间 总 体 规划 的 内 容 包 括 地 下 空间 现状 及 发 展 预 测 , 地 下 空 
间 开 发 战略 ,开发 层次 、 内 容 、 期 限 ,规模 与 布局 , 以 及 地 下 空间 开发 实施 步骤 等 。 需 要 根 
据 城市 总 体 规划 分 区 规划 等 上 位 规划 所 确定 的 规划 要 求 , 在 充分 研究 城市 的 自然 ,经 济 、 
社会 和 技术 发 展 条 件 的 基础 上 ,通过 城市 地 下 空间 发 展 战略 的 制定 ,地 下 空间 资源 的 评估 
及 需求 预测 、 地 下 空间 的 总 体 布局 ,地 下 空间 各 功能 设施 系统 的 规划 等 方面 进行 ,具体 内 
容 如 表 5-3 所 示 。 
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5 | 
国内 外 地 下 空间 开发 矶 能 县 次 地 下 空间 要 求 巴 则 型 6 方法 | | 资源 省 结果。 | 空间 路 规 划 

| 

+ 二 工 

重要 功能 区 规划 |: 

| 一 地 SR 用 而 KR 项 | | 地 下 空间 是 RRD 法 | | Eo | 

| + | Tr | 

| 地 下 空间 和 总体 需求 预 则 a 型 | 
| [ : 

: SE TE = : 

地 下 辐 分 阶 入 能 二 求 。 ] [地 下 宝林 分 区 需 并 天 则 地 下 富 归 向 布局 珊 则 |: 























| [ 若 下 5 月 发 展 目标 ] [地 下 色 司 计划 发 展 目标 “】 [地 下 空间 远 时 发 展 目标 




















地 下 空间 开发 需求 预测 及 发 展 战略 目标 研究 








城市 地 下 空间 〈 资 源 综合 利用 ) 总 体 规划 

























































































地 下 空间 一 切 利用 总 体 规划 | 重点 区 域 地 下 空间 综合 利用 控制 性 详细 规划 
民用 平 、 战 人 防 附件 民用 
六 | | 可 国 
间 下 空间 空间 
规划 规划 空间 专题 规划 
可 汇编 
城市 地 下 空间 规划 编制 成 果 


图 5-1 城市 地 下 空间 发 展 目标 研究 及 规划 成 果 





表 53 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 内 容 
项 目 内 容 





城市 总 体 规划 规划 范围 ,城市 空间 发 展 战略 ,近期 .中 期 . 远 期 城市 空 
间 土 地 利用 规划 ,中 心 城区 规划 ,地 下 空间 规划 的 方针 、 
分 区 规划 原则 等 











上 位 规划 分 
Sn 规划 范围 ,交通 规模 预测 ,交通 发 展 目 标 , 道路 系统 规 


i 
城市 综合 交通 规划 划 等 








城市 轨道 交通 规划 | 城市 轨道 交通 线 网 规划 





城市 地 下 空间 开发 利 | 城市 地 下 空间 利用 发 展 历史 ,城市 地 下 空间 现状 总 体 概况 ,城市 地 下 交通 设 
用 现状 分 析 与 评价 施 、 市 政 设施 、 公 共 服 务 设施 现状 等 





项 目 
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城市 地 下 空间 资源 调 
查 与 评估 


续 表 
内 容 
城市 地 下 空间 资源 调查 与 评估 ,建立 评估 体系 (地 下 空间 资源 分 布 及 容量 估算 
体系 .地 下 空间 资源 工程 适宜 性 评价 体系 .地 下 空间 资源 综合 质量 评价 体系 ) 





地 下 空间 开发 利用 功 


综合 需求 预测 ,建设 强度 预测 ,功能 需求 预测 ,分 区 需求 预测 等 





能 需求 及 规模 预测 
城市 地 下 空间 规划 目 | 发 展 目标 (总 体 目标 .近期 目标 .中 期 目标 . 远 期 目标 .远景 目标 ) ,发 展 战略 , 布 
标 和 发 展 战略 局 战略 ,各 专业 系统 规划 引导 及 发 展 战略 





城市 地 下 空间 总 体 布 
局 规划 


总 体 布局 依据 ,地 下 空间 平面 布局 规划 ,地 下 空间 平面 分 区 及 建设 引导 , 分 类 
型 地 下 空间 建设 引导 ,地 下 空间 竖 向 布局 规划 ,地 下 空间 竖 向 分 类 建设 引导 





各 功能 系统 规划 


地 下 轨道 交通 系统 规划 ,地 下 道路 系统 规划 ,地 下 停车 系统 规划 ,地 下 公共 服 
务 系统 规划 ,地 下 市 政 设施 系统 规划 ,地 下 仓储 设施 系统 规划 ,地 下 综合 防 灾 
系统 规划 





城市 地 下 空间 近期 远 
景 规划 


城市 地 下 空间 开发 利用 近期 .中 期 . 远 期 规划 ,城市 地 下 空间 开发 利用 远景 
构想 





城市 重点 片区 地 下 空 
间 开 发 利用 引导 





城市 交通 枢纽 .商业 中 心 区 ,商务 中 心 区 ,重要 性 城市 广场 地 下 空间 开发 利用 
的 规划 引导 


5.5 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 调查 研究 


规划 调查 是 指 有 目的 、 有 意识 地 对 城市 生活 中 的 各 种 城市 社会 要 素 、 现 象 和 问题 , 进 


行 考察 、 了 解 . 分 析 和 研究 ,以 认识 城市 社会 系统 、 现 象 和 问题 的 本 质 及 其 发 展 规律 ,进而 
为 科学 开展 城市 规划 的 研究 设计、 实施 和 管理 等 提供 重要 依据 的 一 种 自觉 认识 活动 。 城 
市 地 下 空间 总 体 规划 的 对 象 是 包括 政治 、 经 济 ,. 文 化 .社会 因素 在 内 的 所 有 城市 空间 实体 
及 环境 。 

在 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 调研 过 程 中 ,通过 对 上 位 规划 、 相 关 规 划 设 计 成 果 的 解读 
以 及 相关 的 法 律 法 规 、 地 方 规划 设计 管理 规定 的 调查 ,有 助 于 规划 人 员 明 确 规划 的 前 提 和 
背景 ,确定 规划 研究 的 课题 、 重 点 和 目标 ,寻求 解决 问题 的 建议 和 改进 策略 ;通过 对 相关 案 
例文 献 资 料 的 整理 ,可 以 为 规划 人 员 提 供 必 要 的 经 验 和 依据 ;而 对 历史 文献 的 阅读 有 助 于 
梳理 和 分 析 城 市 地 上 、 地 下 空间 环境 发 展演 变 的 基本 脉络 和 主导 方向 外 。 城 市 地 下 空间 
总 体 规划 的 调查 研究 是 必要 的 前 期 工作 ,主要 目的 是 在 结合 城市 发 展 的 自然 ,社会 .历史 、 
文化 ,经 济 背 景 ,调查 城市 各 功能 区 的 现状 、 已 批 未 建 . 已 编制 地 下 空间 及 人 防 工程 分 布 情 
况 ,为 城市 地 下 空间 总 体 规划 提供 定性 与 定量 分 析 的 依据 。 


551 城市 地 下 空间 总 体 规划 调查 的 一 般 程序 


调查 研究 是 对 城市 地 下 空间 从 感性 认识 上 升 到 理性 认识 的 必要 过 程 , 必 须 严格 遵守 科 
学 的 程序 。 一 般 情 况 下 ,城市 地 下 空间 总 体 规划 的 调查 研究 可 以 分 为 四 个 阶段 (图 52) ， 
准备 阶段 : 根据 规划 的 具体 任务 ,制定 调查 研究 的 总 体 方案 ,确定 研究 的 课题 .目的 、 





全 人 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 、 控 制 、 规 划 与 设计 
四 























































































































| 1 「 遂 到 央 查 进行 ”| 提出 ”|| ”组 种 ”|-| 设计 
| | 研究 课题 初步 探索 | 一 | 研究 假设 | | 调查 队伍 |- | 调查 方案 | 
! 隐 ， 
| 1 t 
. 做 好 外 部 | ~| 采取 各 种 方 | | 做 好 内 部 
| 协调 工作 | 一 | 法 搜集 资料 厂 一 一 一 | 指导 工作 | 
or 整理 一 一 一 一 调查 资料 “| 一 一 调查 资料 
i 凋 查 资料 上 “| 统计 分 析 上 | 这 资 衬 
1 | 
总 结 扎 写 ”| 一 =| 评估 “| 一 一 ~ 总 结 
| 调查 报告 调查 报告 调查 工作 | 









































上 jh es | 


5-2 城市 地 下 空间 总 体 规划 调查 程序 





调查 对 象 .调查 内 容 、 调 查 方式 和 分 析 方 法 ,并 进行 分 工分 组 ,同时 进行 人 、 财 、 物 方面 的 准 
备 工 作 。 

调查 阶段 : 调查 研究 方案 的 执行 阶段 .应 贯彻 已 经 确定 的 调查 思路 和 调查 计划 , 客 
观 、 科 学 、 系 统 地 收集 相关 资料 。 

研究 阶段 和 总 结 阶段 : 对 调查 所 收集 的 资料 信息 进行 整理 和 统计 ,通过 定性 和 定量 
分 析 , 发 现 现象 的 本 质 和 发 展 规律 。 


5 5.2 调查 研究 的 基本 方法 


1 现场 观察 法 

现场 观察 法 是 通过 调查 者 有 计划 地 运用 自己 的 感官 或 借助 科学 的 观察 仪器 与 装置 ， 
对 所 要 研究 的 对 象 进行 系统 的 观察 所 获得 研究 资料 的 方法 。 运 用 自己 的 感官 获取 资料 称 
为 直接 观察 ,运用 科学 仪器 获取 资料 称 为 间接 观察 。 观 察 的 特点 是 有 明确 的 研究 目的 或 
研究 方向 ;有 计划 、 有 系统 的 感知 活动 ; 较 系统 的 观察 测量 记录 ;可 以 重复 验证 结果 ;观察 
者 经 过 一 定 的 专业 训练 。 

通过 综合 运用 多 种 现场 观察 方法 ,调查 者 可 以 考察 城市 不 同 区 域 的 地 上 、 地 下 空间 环 
境 的 实体 形态 及 客观 存在 的 社会 现象 。 在 观察 之 前 需要 确定 观察 的 问题 ,制定 详细 的 观 
察 计划 与 提纲 ,确定 5W+ 1H”: 谁 何 地 何 时 /什么 /如 何 /为 什么 (whaWhereMhenhwhathow 
why) ,调查 成 果 应 当 力 求全 面 完整 .客观 真 实 、 目 的 明确 ,调查 过 程 应 力求 深入 细致 和 合理 
合法 。 常 用 的 观察 记录 技术 主要 有 观察 记录 图 表 、 观 察 卡片 .调查 图 示 和 拍照 摄像 等 , 拍 
照 摄 像 则 因为 记录 快速 便捷 ,所 以 作为 辅助 手段 被 广泛 地 使 用 。 

2 文献 调查 法 

文献 调查 法 是 指 根据 一 定 的 调查 目的 ,对 人 类 知识 用 文字 、 图 形 、 符 号 、 声 频 和 视频 等 
手段 记录 下 来 的 所 有 资料 ,包括 图 书 、 报 刊 学 位 论文 档案 、 科 研 报告 等 书面 印刷 品 ,也 包 
括 文物 、 影 片 、 录 音 、 录 像 、 幻 灯 等 实物 形态 的 各 种 材料 ,以 及 计算 机 使 用 的 磁盘 、 光 盘 和 其 
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他 电子 形态 的 数据 资料 等 ,进行 收集 整理 和 分 析 研 究 , 从 中 提炼 、 获 取 相 关 信 息 的 方法 。 

文献 调查 法 具有 方便 、 自 由 、 费 用 低 等 优点 , 受 时 空 限制 较 小 ,有 利于 城市 当地 城市 规 
划 部 门 累积 的 资料 和 有 关 部 门 提供 的 专业 性 资料 的 获取 。 作 为 一 种 规范 的 方法 ,要 求 调 
查 者 根据 预先 设 定 的 分 类 项 目 和 操作 规则 按 步 又 进行 ,不 易 受 调查 者 的 主观 因素 影响 ,不 
同 的 调查 者 或 同一 调查 者 在 不 同时 间 里 重复 这 个 过 程 都 应 得 到 相同 的 结论 四。 

但 是 ,文献 调查 法 也 具有 滞后 性 和 缺失 原 真 性 的 局 限 性 。 城 市 地 上 、 地 下 空间 环境 和 
社会 环境 总 是 处 于 持续 演变 过 程 之 中 ,文献 资料 多 是 对 过 去 曾经 发 生 的 情况 进行 记述 , 往 
往 滞后 于 现实 情况 , 某 一 历史 阶段 保留 下 来 的 文献 可 能 具有 一 定 的 局 限 性 ,许多 文献 的 内 
容 与 客观 事实 之 间 总 是 有 一 定 的 差距 ,历史 局 限 性 .时 代 特 征 等 都 会 不 可 避免 地 反映 在 文 
献 中 ,调查 者 须 对 资料 的 可 靠 性 进行 判定 和 全 面 校 核 。 

文献 调查 法 的 基本 步骤 包括 文献 搜集 ,摘录 信息 、 文 献 分 析 三 个 环节 。 与 地 下 空间 规 
划 相 关 的 文献 主要 包括 地 方志 书 、 发 展 年 鉴 . 相 关上 位 规划 城市 设计 及 建筑 设计 成 果 、 政 
府 文件 、 批 文 等 ,适用 于 进行 特征 分 析 、 趋 势 分 析 、 比 较 分 析 、 意 向 分 析 等 。 

3. 访谈 法 

访谈 法 是 一 种 研究 性 交谈 , 由 访谈 者 根据 调查 研究 的 要 求 与 目的 ,通过 口头 交谈 的 方 
式 , 了 解 访问 对 象 对 城市 地 面 及 地 下 空间 建设 中 存在 的 问题 及 解决 方法 的 观点 态度 ,从 被 
调查 者 那里 收集 第 一 手 资料 的 调查 方法 。 访 谈 法 的 优点 是 具有 很 高 的 灵活 性 .适用 范围 
较 广 ,并 且 具 有 较 高 的 成 功率 和 可 靠 性 。 缺 点 是 受 被 调查 者 主观 因素 .环境 影响 因素 、 对 
可 答 问题 的 真实 性 的 影响 较 大 。 另 外 ,调查 者 在 时 间 、 人力、 物力 上 的 投入 成 本 较 高 ,还 常 
常 因 环境 因素 的 影响 而 导致 出 现 偏差 。 

(DD) 标准 化 访谈 : 根据 已 设计 好 的 访谈 问卷 向 被 访 者 提出 问题 ,然后 将 其 答案 填写 在 
问卷 上 的 方法 ,是 一 种 高 度 控制 的 访谈 方法 。 标 准 化 访谈 对 在 访谈 中 涉及 的 所 有 问题 ,如 
选择 访谈 对 象 的 标准 和 方法 ,访谈 中 提出 的 问题 ,提问 的 方式 和 顺序 、 被 访 者 回答 的 记录 
方式 .访谈 时 间 和 地 点 等 都 有 统一 规定 。 在 访谈 过 程 中 ,要 求 访谈 者 不 能 随意 更 改 访谈 的 
程序 和 内 容 。 

(2 非 标 准 化 访谈 : 指 事先 不 制定 统一 的 问卷 ,只 是 根据 拟定 的 访谈 提纲 或 某 一 题 
目 , 由 访谈 者 与 被 访谈 者 进行 自由 交谈 获取 资料 的 方法 。 与 标准 化 访谈 相 比 ,这 种 访谈 几 
乎 无 任何 限制 ,访谈 者 可 随时 调整 访谈 的 内 容 、 深 度 和 广度 。 非 标准 化 访谈 常用 的 有 两 种 
类 型 ,有 重点 访谈 和 深度 访谈 。 重 点 访谈 是 根据 事先 确定 的 题目 和 假设 ,重点 就 某 个 方面 
的 问题 进行 有 针对 性 的 访谈 ;深度 访谈 又 称 临床 式 访 谈 . 个 人 案 史 访谈 ,是 为 了 取得 某 种 
特定 行为 及 行为 动机 的 主观 资料 所 做 的 访谈 ,经 常用 于 对 特殊 人 群 的 个 案 调 查 中 。 

(3) 集体 访谈 : 指 将 若干 访谈 对 象 召集 在 一 起 同时 进行 访谈 ,集体 访谈 应 注意 以 下 
的 原则 : 参加 人员 要 有 代表 性 ,要 求 被 访谈 者 有 必要 的 能 力 和 修养 ,并 熟悉 访谈 的 内 容 ; 
参加 集体 访谈 的 人 数 不 宜 超过 10 个 ,以 5~7 人 为 宜 ;要 提前 确定 访谈 提纲 ,并 提前 通知 
参加 访谈 的 人 做 好 准备 ;集体 访谈 应 是 讨论 式 的 ,允许 参加 访谈 的 人 发 表 不 同 的 看 法 。 

(4D 间接 访谈 : 间接 访谈 是 指 访谈 者 通过 电话 或 互联 网 向 被 访 者 就 某 一 研究 课题 进 
行 访 问 ,搜集 研究 资料 的 调查 方法 。 

4 动 线 观 察 法 

在 国际 上 广泛 地 应 用 于 建筑 、 城 市 设计 和 风景 园林 等 领域 的 动 线 观 察 法 (Trace 
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Observation) ,其 研究 成 果 可 以 应 用 在 规划 与 设计 的 各 个 阶段 ,在 规划 设计 前 期 的 现状 把 握 
和 后 期 的 平面 方案 评价 中 应 用 较 多 。 比 如 在 室外 公共 活动 空间 的 设计 中 , 动 线 观 察 可 以 
使 规划 设计 人 员 及 管理 维护 人 员 了 解 , 什 么 样 的 地 方 是 人 流 聚 集 的 场所 ,规划 设计 的 使 用 
设施 是 否 充足 及 管理 维护 是 否 充分 ,什么 样 的 地 方 是 人 们 牙 于 光顾 的 场所 ,当初 设计 的 使 
用 设施 为 何 没 有 充分 利用 ,如 何在 今后 改进 等 。 
动 线 观 察 的 方法 于 1927 年 经 德国 建筑 师 布鲁诺 ， 陶 德 (BrunoTaut) 和 1928 年 亚历山大 
* 克 莱 恩 (Aexander Kein) 提 出 ,首先 在 建筑 学 领域 得 以 应 用 。 日 本 建筑 学 会 编著 的 《应 用 
于 建筑 。 城 市 规划 的 调查 分 析 方 法 ) 一 书 中 ,将 动 线 界定 为 在 平面 图 上 用 线 表现 人 或 物 的 
运动 ,这 里 的 人 或 物 既 包括 集合 的 群体 ,也 包括 单独 的 个 体 。 国 内 对 于 动 线 观 察 的 调查 方 
法 及 应 用 缺乏 系统 的 介绍 ,所 以 实际 的 研究 成 果 并 不 多 见 


5 问卷 调查 法 思 

问卷 调查 法 最 初 是 社会 学 .社会 心理 学 开始 使 用 的 调查 方法 ,之 后 逐步 推广 ,在 各 专 
业 领 域 都 有 着 广泛 的 应 用 ,问卷 调查 适合 于 调查 人 们 空间 利用 的 倾向 性 和 态度 ,这 是 观察 
类 的 调查 方法 所 无 法 替代 的 。 近 年 来 城市 规划 的 重大 项 目 中 ,尤其 是 总 体 规划 ,问卷 调查 
作为 一 种 公众 参与 的 手段 ,得 到 越 来 越 广 泛 的 采用 。 它 是 以 书面 形式 ,围绕 研究 目的 设计 
一 系列 有 关 的 问题 ,请 被 调查 者 作出 选择 或 回答 ,然后 通过 对 问卷 的 回收 、 整 理 和 分 析 , 获 
取 有 关 社 会 信息 的 资料 收集 方法 。 因 此 在 城市 地 下 空间 总 体 规划 中 也 具有 广泛 的 应 用 。 

问卷 调查 是 一 种 结构 化 的 调查 ,其 调查 问题 的 表达 形式 、 提 问 的 顺序 、 答 案 的 方式 与 
方法 都 是 固定 的 ,而 且 是 一 种 文字 交流 方式 。 因 此 ,任何 个 人 ,无 论 是 研究 者 ,还 是 调查 员 
都 不 可 能 把 主观 偏见 带 入 调查 研究 之 中 ,其 调查 的 统计 结果 有 利于 进行 定量 分 析 和 研究 。 
此 外 ,问卷 调查 可 以 周期 地 进行 而 不 受 调查 研究 人 员 变 更 的 影响 ,能 够 节省 时 间 、 经 费 、 人 
力 和 物力 ,调查 对 象 往往 以 匿名 状态 完成 答卷 ,利于 对 某 些 敏 感 问题 的 调查 ,可 以 最 大 限 
度 地 避免 人 为 因素 和 主观 因素 的 干扰 ,提高 调查 结果 的 真实 性 和 准确 性 。 

但 是 ,问卷 调查 法 会 因为 受制 于 调查 人 员 和 被 调查 者 等 主观 因素 的 影响 ,其 数据 的 客 
观 性 不 如 观察 类 的 调查 方法 。 调 查 问 卷 的 主体 内 容 设 计 的 优 劣 ,将 直接 影响 整个 城市 地 
下 空间 现状 及 空间 资源 调查 的 结果 ,不 同 的 人 针对 同一 个 问题 ,尤其 是 面向 思维 的 问题 ， 
设计 间 卷 的 差别 可 能 会 很 大 。 另 外 ,问卷 调查 对 被 调查 者 的 文化 水 平 有 一 定 要 求 ,被 调查 
者 必须 能 够 看 懂 问 卷 、 理 解 问题 的 含义 .掌握 填写 问卷 的 方法 。 再 者 ,有 时 难以 保证 问卷 
的 回收 ,问题 的 回答 率 以 及 填 答 问卷 的 环境 和 填 答 的 质量 ,这 都 会 影响 调查 资料 的 真实 性 
和 代表 性 。 
5 53 调查 资料 的 整理 与 分 析 

在 运用 各 种 方法 收集 到 一 批 调查 资料 后 , 接 下 来 的 任务 就 是 要 对 这 些 原始 资料 进行 
某 种 特定 方式 的 处 理 , 使 成 为 进行 统计 分 析 的 基本 数据 。 调 查 资料 的 信 度 和 效 度 是 衡量 
调查 研究 工作 成 功 与 否 的 重要 指标 。 信 度 主 要 是 指 调查 过 程 中 所 运用 的 手段 和 取得 资料 
的 可 靠 性 或 真实 性 ; 效 度 是 指 调查 方法 及 其 所 取得 的 资料 的 正确 程度 和 准确 性 。 


1 资料 的 审核 与 复查 
资料 的 审核 是 在 着 手 整理 调查 资料 之 前 ,对 原始 资料 进行 审查 与 核实 的 工作 过 程 , 目 
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的 在 于 保证 资料 的 客观 性 、 准 确 性 和 完整 性 ,为 资料 的 整理 打下 坚实 的 基础 。 资 料 的 审核 














方法 可 分 为 三 种 , 即 实地 审核 ,系统 审核 多 次 审核 。 实 地 审核 指 审核 工作 和 收集 工作 同 
步 进行 , 边 收 集 边 审核 ,也 叫 收集 审核 ;系统 审核 指 在 收集 资料 后 集中 时 间 审 核 ; 多 次 审核 
指 对 重要 资料 进行 的 反复 的 各 种 形式 的 审核 。 

资料 的 复查 是 指 研究 者 在 收回 调查 资料 后 ,由 其 他 人 对 所 调查 的 样本 中 的 一 部 分 个 
案 进 行 第 二 次 调查 , 以 检查 和 核实 第 一 次 调查 的 质量 。 

通过 审核 和 复查 ,研究 者 可 以 发 现 并 纠正 原始 资料 中 所 存在 的 一 些 错误 ,可 以 剔除 一 
些 无 法 进行 再 调查 ,但 又 有 明显 错误 的 问卷 ,还 可 以 普遍 了 解 整个 资料 收集 工作 的 质量 。 

















2 资料 的 整理 








资料 的 整理 是 根据 研究 目的 将 经 过 审核 的 资料 进行 分 类 汇总 ,使 资料 更 加 条 理化 和 
系统 化 ,为 进一步 深入 分 析 提 供 条 件 ,是 从 调查 阶段 过 渡 到 研究 阶段 .从 感性 认识 上 升 到 
理性 认识 的 一 个 必 经 的 中 间 环 节 。 资 料 主 要 包括 城市 工程 地 质 、 水 文 地 质 资料 ,城市 地 下 
空间 资源 状况 ,城市 地 下 空 进 利用 状况 ( 表 5-4 一 表 5-8) ,城市 交通 、 环 境 现状 和 发 展 趋势 
等 。 资 料 的 整理 应 满足 条 理化 和 系统 化 的 原则 。 














表 54 现状 地 下 空间 统计 表 




































































王 开发 总 面积 | 地 下 宝 埋 深 | 地 下 宝 分 层 
序号 | 工程 名 称 了 开发 展 数 | 和 信用 性 PE | 建成 日 其 
表 5.5 已 批复 (在 建 .未 建 ) 地 下 空间 统计 表 
项 目 进展 情况 
a 开发 总 面积 _ | 地 下 室 埋 深 | 地 下 室 分 层 | (已 批 在 建 .已 
| 1m Wi ，, 殴 使 用 性 质 “| 批 未 建 、 方 案 
报批 ) 
表 5.6 人 防 工程 统计 表 
序 | 工程 | 工程 | 所 在 | 人 防 工程 总 | 人 防 工程 | 人 防 工程 0 人 防 工程 ee 
加 th | | 信 加 层 平时 多 s 
号 | 名 称 | 类 型 位置 | 面积 hf | 所 在 层 数 | 平时 功能 |" 冯 下 和 :| 防护 等 级 | 下 让 信守 站 抽 ) 
表 5.7 山体 地 下 空间 利用 统计 表 
序号 | 山体 名 称 | 工程 性 质 | 功能 性 质 | 工程 规模 | 建设 情况 (已 建 .在 建 .已 批示 建 .报批 ) 














序号 | 道路 名 称 











表 58 地 下 道路 交通 统计 表 
位 置 及 特点 长 度 Im 建设 情况 (已 建 . 在 建 .已 批 未 建 、 报 批 ) 
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条 理化 : 对 资料 进行 分 类 ,可 使 大 量 的 资料 条 理化 ,分 类 系统 实际 上 是 资料 的 存 取 系 
统 ,便于 资料 的 存 取 利用 ,从 而 为 进一步 的 分 析 创 造 条 件 。 

系统 化 : 从 整体 上 考察 现 有 资料 满足 研究 目的 的 程度 ,有 无 必要 吸收 、 补 充 其 他 资 
料 ,以 及 如 何 处 理 调查 中 出 现 的 新 问题 

条 理化 原则 是 从 对 事物 分 类 归纳 着 手 ,系统 化 是 从 整体 综合 的 角度 考虑 问题 。 


3. 调查 资料 统计 分 析 与 理论 分 析 

将 收集 到 的 各 种 资料 和 现场 踏勘 中 反映 出 来 的 问题 ,运用 统计 原理 和 方法 来 处 理 , 解 
释 变 量 之 间 的 统计 学 意义 和 关系 ,是 调查 研究 过 程 中 必 不 可 少 的 关键 环节 。 随 着 城市 地 
下 空间 开发 利用 内 涵 和 对 象 的 拓展 和 深化 ,传统 的 定性 分 析 往 往 难 以 满足 现实 的 要 求 , 而 
统计 分 析 是 对 调查 所 得 资料 信息 的 定量 分 析 , 是 地 下 空间 总 体 规划 调查 研究 科学 性 的 有 
力 保 证 。 

理论 分 析 是 城市 地 下 空间 调查 研究 过 程 的 最 后 一 个 步骤 。 通 过 理论 分 析 , 调查 者 运 
用 科学 思维 方法 和 知识 ,按照 逻辑 程序 和 规则 ,对 整理 和 统计 分 析 后 的 资料 进行 研究 , 透 
过 事物 的 表面 和 外 部 联系 来 揭示 事物 的 本 质 和 规律 ,由 具体 的 、 个 别 的 经 验 上 升 到 抽象 
的 ,普遍 的 理论 认识 ,从 而 得 出 调查 研究 的 结论 。 

城市 地 下 空间 总 体 规划 所 需要 的 资料 数量 大 、 范 围 广 、 变 化 多 ,为 了 提高 规划 工作 的 
质量 和 效率 ,要 采取 先进 的 科学 技术 手段 进行 调查 、 数 据 处 理 、 检 索 和 分 析 等 工作 ,如 运用 
遥感 技术 探 明 城市 地 下 空间 资源 情况 ,采用 航 测 照 片 准确 地 判断 地 面 空 间 形 状 。 运 用 计 
算 机 技术 可 以 将 大 量 的 城市 数据 进行 贮存 分析、 判断 和 综合 评价 等 ,进一步 提高 城市 地 
下 空间 规划 方法 的 科学 性 。 
5 5.4 地 下 空间 现状 的 调研 深度 与 成 果 汇 总 

1. 调研 深度 

(TD 轨道 交通 站 点 区 域 : 落实 到 地 下 建筑 方案 深度 (调集 现状 及 已 批 未 建 地 下 空间 及 
人 防 工程 设计 图 纸 ); 

(2 功能 区 核心 区 地 下 空间 及 人 防 工 程 现状 、 已 规划 资料 ,落实 到 地 块 深度 ; 

(3) 高 层 地 下 空间 、 商 业 地 下 空间 、 单 独 地 下 空间 方面 ,落实 到 地 下 空间 位 置 、 开 发 面 
职 、 层 数 及 使 用 性 质 ; 

(4 居住 区 地 下 空间 方面 ,落实 到 各 地 下 空间 位 置 . 开 发 面积 \ 功 能; 

(5 其 他 区 域 (包含 山体 地 下 空间 ) ,落实 到 各 地 下 空间 位 置 、 开 发 面积 、 功 能 。 


2 成 果 汇 总 与 分 析 

(1D 现状 地 下 空间 及 人 防 工程 调研 报告 

(2) 现状 地 下 空 s 间 及 人 防 工程 建设 年 代 分 析 图 、 统计 表 、 饼 状 图 ; 

(3) 现状 及 已 批 地 下 空间 及 人 防 工程 使 用 性 质 分 析 图 .统计 表 、 饼 状 图 ; 
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(有 和 现状 及 已 批 地 下 空间 及 人 防 工程 分 层 使 用 性 质 分 析 图 、 统 计 表 、 饼 状 图 ; 

(8 现状 及 已 批 地 下 空间 及 人 防 工程 开发 深度 分 析 图 、 统 计 表 、 饼 状 图 ; 

(6) 现状 及 已 批 地 下 空间 及 人 防 工程 开发 层 数 分 析 图 、 统 计 表 、 饼 状 图 ; 

(7 现状 及 已 批 地 下 空间 及 人 防 工程 所 在 地 面 建筑 使 用 性 质 分 析 图 、 统 计 表 、 饼 
状 图 ; 

(8) 现状 及 已 批 地 下 空间 及 人 防 工程 开发 规模 分 析 图 、 统 计 表 、 饼 状 图 ; 

(9) 现状 及 已 批 地 下 空间 及 人 防 工程 分 层 开发 规模 分 析 图 、 统 计 表 、 饼 状 


5.6 城市 重点 地 区 地 下 空间 规划 引导 
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561 概述 


城市 重点 地 区 的 规划 设计 必须 注重 集约 化 的 空间 开发 模式 , 尽 最 大 可 能 利用 城市 
土地 。 立 体 化 的 城市 是 以 系统 的 观念 将 城市 要 素 在 三 维 空间 更 加 合理 地 组 合 在 一 起 ， 
与 现代 城市 功能 高 度 复合 化 、 集 约 化 、 高 效 化 要 求 相 适 应 四 。 作 为 城市 中 最 重要 的 空间 
区 域 ,地 下 空间 具有 其 固有 的 特性 ,如 封闭 性 \ 恒 温 性 、 防 护 性 ,防洪 不 利 性 ,地 震 恢复 
性 、 高 建造 费用 、 低 运行 费用 等 中 ,但 是 地 下 空间 的 综合 利用 能 够 有 效 扩 大 空间 容量 , 有 
利于 形成 地 下 空间 的 规模 效益 ,整合 城市 空间 环境 ,促进 交通 设施 的 发 展 ,达到 城市 土 
地 利用 效益 的 最 大 化 。 城 市 重点 地 区 的 三 维 规划 设计 效果 及 定量 控制 要 求 ,决定 了 规 
划 的 效果 ,立体 空间 的 开发 突破 了 传统 的 多 层 空间 静态 又 加 的 模式 ,具有 多 维 、 流 动 、 复 
杂 和 系统 的 特点 。 

城市 重点 地 区 的 显著 特征 是 土地 开发 比例 、 建 筑 密度 和 建筑 高 度 都 明显 地 高 于 城市 
其 他 区 域 ,高 人 口 密度 和 建筑 密度 是 地 下 空间 开发 的 主要 动因 mM。 土地 开发 比例 是 指 用 
于 建筑 建设 的 土地 面积 占 整个 土地 地 块 面积 的 比重 ,例如 ,纽约 曼哈顿 中 城 商务 区 36 个 
开发 单元 的 平均 土地 开发 比例 为 86% ,其 中 最 低 为 63% ,最 高 达到 100% 。 

众所周知 ,CBD 是 一 种 特殊 的 城市 重点 地 区 一 一 城市 中 土地 利用 集约 化 程度 很 高 的 
区 域 ,CBD 内 部 中 心 商务 功能 的 多 少 与 土地 利用 的 密集 程度 有 关 , 也 就 是 反映 在 土地 的 开 
发 强度 方面 。 由 于 CBD 是 第 三 产业 的 集聚 区 域 ,土地 价格 高 .交通 便捷 、 可 达 性 强 ,也 是 政 
府 投资 公共 设施 最 集中 的 地 区 ,只 有 多 建 一 些 高 层 或 超 高 层 建筑 才能 节约 土地 和 能 源 , 才 
能 高 效率 利用 市 政 交通 资源 外。 

从 世界 上 主要 城市 C8D 的 整体 开发 强度 (可 用 毛 容积 率 衡量 ) 来 看 ,西方 发 达 国 家 成 
熟 的 CBD 毛 容积 率 一 般 为 3~7, 也 有 一 些 城市 CBD 整 体 开发 强度 在 2 0 左右 ,如 德 方 斯 、 休 
斯 敦 等 ( 表 5-9) ,而 首尔 ,新 加 坡 以 及 曼哈顿 的 城市 开发 经 验 进一步 说 明 , 容 积 率 是 度量 城 
市 建筑 密度 和 高 度 的 指标 ,成 为 推动 城市 重点 地 区 地 下 空间 综合 利用 的 主导 因素 ( 表 5- 
10) 。 



































表 5-9 世界 主要 城市 9D 开 发 毛 容 积 率 比 较 中 呈 


122| 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 ,规划 与 设计 
二 


















































城 市 建筑 面积 人 万 nf) (CBD 用 地 面积 /nf 毛 容积 率 
纽约 下 曼哈顿 1500 站 浊 710 
巴黎 德 方 斯 400 25 1.60 
伦敦 1496 28 5 30 
东京 2200 35~40 55~63 
芝加哥 600 25~20 24~30 
休斯敦 270~420 20 1.35~210 
悉尼 250 10 2 50 
新 加 坡 670 和 3 20 
北京 1608 70 2 28 
天 津 277 14 1 98 
重庆 600 16 371 
上 海 1768 79 EF 
虹桥 核心 一 期 170 1.4 1.19 

表 510 首尔 .新 加 坡 、 纽 约 城 市 重点 地 区 容积 率 分 布 
核心 区 容积 率 分 布 图 城市 空间 形象 





Seoul FAR values 














首尔 
(资料 来 源 : htpywwwalain_beraudoom (资料 来 源 : 赵 景 伟 “” 摄 ) 
首尔 市 (8D 核心 区 的 容积 率 一 般 在 10 以 上 ,CBD 的 其 他 地 区 和 次 中 心 容积 率 为 8, 而 住宅 容 
积 率 一 般 在 0 5~4 0 之 间 , 同 等 情况 下 城市 轨道 交 车 站 站 点 附近 的 容积 率 要 高 于 其 他 地 区 
B 
新 加 坡 


(资料 来 源 : http/wwvaain- bertaudcom 











(资料 来 源 : httpywwwwripcoor7) 











容积 率 可 以 高 达 6 


新 加 坡 CBD 的 容积 率 在 8~ 有 5 之 间 , 远 远 高 于 住宅 容积 率 的 1. 5~4 0, 但 是 靠近 CBD 的 住宅 


核心 区 容积 率 分 布 图 


第 5 章 城市 地 下 空间 总 体 规划 地 


续 表 
城市 空间 形象 





纽约 


: 0 Sol 
(资料 来 源 : http/wwvalan-bertaudocomy 











(资料 来 源 : http/wwwripic on) 
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纽约 CBD 更 是 以 高 密度 著称 ,容积 率 高 达 14~ 15, 而 靠近 CBD 的 住宅 建筑 的 容积 率 也 高 达 5 


例如 ,以 上 海 虹桥 商务 核心 区 一 期 为 例 ,由 于 虹桥 商务 区 核心 区 一 期 邻近 虹桥 机 场 跑 
道 , 区 域内 限 高 48m 所 以 区 域内 最 高 建筑 为 
10 层 办 公 建 筑 , 这 些 建筑 分 别 为 地 标 建筑 或 
重要 标志 建筑 。 区 域内 高 层 相 对 集中 于 中 心 
商业 区 及 高 层 住宅 区 。 区 域内 普遍 建筑 为 
6~8 层 ,局 部 以 3~4 层 体 量 作 裙 房 联 系 。 在 
控 规 的 开发 强度 基础 上 ,城市 设计 方案 针对 
低 碳 商务 社区 进行 了 开发 量 的 调整 。 形 成 由 








西 侧 河岸 向 东 侧 交通 枢纽 升 高 ,由 





南 、 北 两 侧 


向 中 间 商 业 活 动 区 升 高 ,最 终 形成 梯度 发 展 
的 建设 规模 ,高 强度 开发 主要 集中 在 枢纽 靠 





近 枢 纽 区 域 的 四 个 地 块 (图 5-3)。 











虹桥 商务 


区 开发 总 建筑 面积 170 万 nf, 地 块 容积 率 为 
1 19, 具 有 相对 较 低 的 整体 开发 强度 ,但 是 如 
果 考 虑 其 地 下 空间 的 开发 规模 100 万 nf( 实 
际 开发 150 万 nf) ,该 地 块 的 整体 开发 强度 能 





够 达到 1 89。 








NO PR 二 了 


图 53 虹桥 商务 区 核心 区 一 期 用 地 开发 强度 


城市 重点 地 区 无 论 是 在 就 业 方面 ,还 是 在 居住 ,娱乐 .购物 等 方面 ,对 城市 居民 都 具有 
极 大 的 吸引 力 。 根 据 相关 研究 发 现 ,亚洲 城市 的 中 央 商 务 区 所 提供 的 就 业 岗 位 能 够 占 到 
城市 总 岗位 数 的 10% 一 20% ,体现 了 中 央 商 务 区 在 城市 经 济 中 的 地 位 和 作用 。 阿 兰 。 柏 





























图 (Aain Bertaud) 通过 对 欧洲 、 美 洲 以 及 亚洲 的 一 些 城市 中 央 商 务 区 周围 一 定 距离 的 人 口 累 
职 分 析 与 研究 ,发 现 亚洲 城市 在 距离 中 央 商 务 区 10m 以 内 的 人 口 累 积 数量 要 远大 于 欧 、 
美 城市 (图 5.4) ,意味 着 居住 人 口 较 少 的 中 央 商 务 区 所 面临 的 巨大 通勤 交通 需求 规模 。 在 
国外 ,地 下 交通 设施 为 城市 重点 地 区 向 城市 边缘 疏散 产业 和 人 口 提 供 了 便利 的 条 件 。 例 





如 ,巴黎 德 方 斯 在 改造 中 注重 建设 方便 快捷 的 公共 交通 体系 ,将 车 行 交通 、 停 车 系统 ,大 型 
换 乘 设施 转 入 地 下 ,形成 集 地 下 停车 (26 000 个 车 位 )、\ 高 速 铁路 高 速 公 路 (AI4 、 国 道 (NI3 


(2 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
. 


号 .NI92 号 )、 地 铁 、 公 交 及 其 相互 换 乘 的 城市 地 下 交通 ,实现 了 独特 、 彻 底 的 人 车 分 流 方 
式 ,80% 的 人 选择 搭乘 公共 交通 工具 上 班 ,成 为 欧洲 最 大 的 地 下 交通 枢纽 换 乘 中 心 , 支 撑 
着 地 区 内 巨大 的 人 流 往 来 和 繁荣 的 商业 。 

























































Cumulative Population by Distancefrom the CBD 
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5-4 人 口 累 积 比 较 图 


城市 地 下 空间 通过 对 城市 空间 资源 的 集约 化 与 复合 化 利用 ,营造 了 丰富 变化 、 可 达 性 
和 连贯 性 较 强 的 城市 空间 形态 ,地 下 空间 的 开发 促使 城市 空间 的 开放 度 得 到 加 强 , 地 下 商 
业 街 下 沉 广场 ,城市 中 庭 为 城市 创造 了 顺畅 、 连 续 与 系统 的 空间 形态 M"。 在 城市 地 下 空 
间 总 体 规划 中 ,应 结合 城市 的 发 展 目标 及 现状 ,确定 未 来 一 定时 期 内 的 城市 地 下 空间 重点 
开发 地 区 ,并 对 该 地 区 做 出 科学 的 地 下 空间 开发 引导 ,注重 城市 重点 地 区 的 地 下 空间 资源 
综合 开发 利用 ,以 及 与 城市 地 面 空间 环境 的 整合 等 方面 的 研究 。 


5 6 2 案例 解析 


作者 在 铜仁 市 中 心 城区 地 下 空间 开发 利用 专项 规划 中 ,研究 确定 了 火车 站 站 前 广场 、 
桃源 广场 、 川 硼 综 合 核心 、 凉 湾 商 业 文 化 核心 共 四 个 片区 为 地 下 空间 重点 开发 利用 片区 ， 
本 书 以 铜仁 火车 站 站 前 广场 片区 为 例 进行 说 明 。 

1. 地 区 区 位 

规划 范围 西 起 南 长 城 路 , 东 到 铁道 线路 , 北 起 杭 瑞 高 速 南 侧 , 南 到 豁 力 大 道 ,包括 火车 
站 商 圈 地 区 、 世 纪 公 园 、 民 族 风 情 园 等 几 大 主要 区 域 。 

规划 重点 区 域 为 火车 站 站 前 广场 ,是 老 城北 部 最 重要 的 商业 中 心 及 交通 枢纽 , 东 太 大 
道 、 武 陵 山 大 道 、. 清 水 大 道 .南岳 大 道 和 仁 泽 路 等 城市 道路 在 此 交会 ,有 良好 的 交通 条 件 
(图 5-5)。 火 车 站 位 于 五 岔路 口 以 东 , 规 划 有 BRT 通 过 火车 站 西 侧 。 现 状 主要 道路 均 兼 具 
商业 与 交通 双重 职能 (图 56) ,人 、 车 混 行 矛盾 突出 ,环境 下 降 , 亟 须 寻 求 促进 老 城 核心 区 
更 新 提升 的 发 展 契机 与 思路 中 。 
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土地 利用 规划 图 区 位 分 析 图 
图 56 铜仁 火车 站 站 前 广场 片区 


2 规划 目标 

规划 目标 是 通过 地 下 空间 及 人 防 工程 的 建设 ,带动 老 城 核心 区 更 新 改造 ,缓解 交通 矛 
盾 , 提 升 环境 质量 ,促进 火车 站 区 域 人 和 气 与 活力 的 重新 凝聚 。 具 体 目 标 如 下 : 

(1) 实现 市 级 商业 中 心 的 宏观 发 展 定位 ,提升 地 区 整体 交通 效率 及 环境 品质 ,协调 地 
区 部 分 主要 道路 商业 与 交通 功能 兼顾 的 矛盾 ; 

(2 缓解 区 域 南北 向 主干 道 的 交通 压力 ,减轻 交通 拥堵 ; 

(3) 扩充 独立 的 步行 公共 空间 ,减少 机 动车 空间 对 商业 区 人 行 购物 环境 的 干扰 , 提升 
商业 区 购物 品质 ; 
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(4 补充 停车 控制 ,避免 因 * 停 车 难 ” 问 题 减损 商业 中 心 的 吸引 力 ， 
(5) 扩充 市 政 基 础 设施 容量 ,提升 市 政 设施 安全 性 ,减少 因 市 政 设施 扩容 及 维护 而 引 
起 的 道路 开 挖 或 其 他 施工 ; 
(6) 增强 公共 活动 密集 区 的 防 灾 抗 毁 能 力 , 将 人 防 工程 建设 与 城市 建设 相 结合 ; 
(7) 促进 站 前 广场 更 新 改造 ,提升 环境 品质 与 吸引 力 。 
3 规划 策略 
(1) 人 车 立体 分 行 : 利用 地 下 空间 补充 人 行 公共 空间 ,对 于 广场 和 五 岔路 口 下 的 负 一 
,主要 以 地 下 空间 解决 商业 购物 ,创造 连续 舒适 及 安全 的 人 行 购物 环境 ,实现 人 车 立体 
流 , 提高 不 同 交通 流 的 运行 效率 、 优 化 环境 。 武 陵 山大 道 , 东 太 大 道 下 规划 地 下 车 行 
道 。 
(2) 补充 停车 资源 : 利用 广场 下 的 负 二 层 , 规 划 地 下 空间 补充 公共 停车 设施 ,缓解 地 
区 停车 资源 短缺 的 矛盾 。 
(3) 管线 综合 及 市 政 设施 地 下 化 : 武陵 山大 道 \ 清 水 大 道 实施 管线 共 沟 化 ,减少 道路 
开 挖 及 提高 管线 的 安全 性 ;对 有 碍 地 面 环境 景观 的 新 规划 市 政 场 站 设施 及 环卫 设施 进行 
地 下 化 设置 。 
(4 防 灾 网 络 化 : 利用 地 下 车 行道 及 既 有 人 防 通道 ,形成 区 域 地 下 干道 系统 ,连通 建 
筑 防 空地 下 室 及 公共 人 防 工程 ,形成 区 域 防空 防 灾 系统 。 
4 地 下 空间 规划 引导 
DD) 发 展 结构 
区 域 以 东 太 大 道 和 仁 泽 路 为 界 , 分 为 北部 综合 区 和 南部 商业 区 。 近 、 中 期 以 开发 站 前 
广场 地 下 空间 为 核心 ,以 东 太 大 道 和 仁 泽 路 
为 横 轴 ,武陵 山大 道 和 清水 大 道 为 纵 轴 , 串联 
两 大 片区 的 地 下 空间 开发 (图 5-7) 。 五 岔路 
口 节点 以 站 前 广场 地 下 空间 开发 .五 岔路 口 
地 下 空间 开发 为 主要 构成 ,形成 区 域 地 下 空 
间 连 通 系统 (图 5-8) 。 
2) 规划 布局 
(1D 地 下 步行 系统 : 五 岔路 口 和 站 前 广 
场地 下 负 一 层 规划 步行 系统 ,出 站 行人 到 达 
站 前 广场 下 东 侧 候车 区 域 , 可 直接 进入 商业 
周边 ,向 西 则 可 进入 五 岔口 下 沉 广场 ,通过 任 
一 通道 均 可 与 周边 建筑 地 下 负 一 层 商 业 相 连 
(图 59. 图 510)。 同 时 ,超市 附近 的 步行 道 可 
直接 利用 武陵 山地 下 人 行道 或 仁 泽 路 地 下 人 
行道 穿越 到 棚户 区 地 块 或 宏 肴 酒店 地 下 负 一 by 
层 ,提高 了 步行 系统 的 可 达 性 ,其 中 武陵 山地 刘 
下 人 行道 正 上 方 即 为 BRT 站 点 。 
(2 地 下 停车 设施 : 五 岔路 口 四 周 的 建 图 57 地 下 空间 发 展 结构 图 
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图 59 火车 站 广场 地 下 剖面 





规划 地 下 负 二 层 停车 ,地 下 一 层 无 商业 者 规划 地 下 负 一 和 负 二 两 
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停车 , 仅 北 区 江华 佳 记 





规划 三 层 地 下 停车 。 河 流 北 侧 的 南岳 大 道 东 侧 南岳 清水 湾 地 块 规 








划 两 层 地 下 车 库 。/ 
区 域 .大润发 超市 员 了 











场 下 地 下 空间 负 二 层 作为 公共 停车 设施 ,分 为 大 润 发 超市 顾客 停车 





[和 火车 站 站 场 停车 区 域 。 





(3) 公共 人 防 工程 : 广场 和 五 岔路 口 下 地 下 人 行 和 车 行 空间 兼顾 人 防 要 求 作为 公共 
人 防 工程 ,兼顾 比例 需 根 据 铜 仁 相关 政策 及 要 求 进行 设置 。 
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5-10 铜仁 火车 站 广场 片区 地 面 乌 晤 


(4) 地 下 道路 交通 设施 : 武陵 山 - 东 太 大 道 交 通 矛盾 较为 突出 ,经 道路 拓宽 改造 后 仍 
不 能 完全 缓解 交通 矛盾 。 通 过 地 下 空间 开发 进一步 提升 交通 效率 ,减少 交通 拥堵 。 规 划 
建设 地 下 道路 设施 ,东北 起 于 江华 佳 苑 , 西 至 南 长 城 路 。 分 流通 过 性 交通 ,并 增 容 路 网 容 
量 。 结 合 火车 站 区 域 整体 改造 ,地 下 道路 五 岔口 南 侧 引 一 支线 直接 进入 站 前 广场 地 下 负 
二 层 停车 库 , 提升 停车 的 便利 性 。 

(5) 地 下 过 街 通道 设施 ; 武陵 山 . 仁 泽 路 两 条 地 下 过 街 通道 基本 结合 广场 下 地 下 空间 
同步 建设 ,其 中 武陵 山大 道 须 统筹 协调 与 BRT 交 通车 站 建设 的 关系 。 

(6@) 人 防 干道 设施 : 现状 胜利 路 有 部 分 既 有 人 防 干 道 设施 。 规 划 建 设 胜 利 路 、 延 安 路 
人 防 王道 ,并 引导 建设 升平 街 ,淮河 路 人 防 干道 ,连通 区 域 干 道 系统 ,并 串联 主要 地 下 空间 
开发 节点 ,同时 与 既 有 干道 连通 ,形成 区 域 人 防 干道 系统 。 

(7) 综合 管 廊 设 施 引 导 : 远 期 引导 建设 武陵 山大 道 -清水 大 道 综合 管 廊 设 施 , 构 成 中 
心 城区 管 廊 系 统 , 并 作为 人 防 干道 设施 。 该 人 防 干 道 设施 远离 五 岔路 口 的 基 坑 设置 在 地 
下 负 一 层 ,在 接近 五 岔路 口 区 域 的 区 间 管 廊 隧 道 放 于 地 下 负 二 层 ,五 岔路 口 区 域 的 区 间 管 
廊 隧 道 放 于 地 下 负 三 层 。 

(8) 地 下 变电站 及 垃圾 转运 站 : 在 南岳 清水 湾 地 块 北 侧 地 下 负 一 层 规划 1 个 地 下 变 
电站 ,在 火车 站 站 前 广场 北 侧 地 下 负 一 层 规划 1 个 地 下 垃圾 转运 站 。 


5.7 城市 地 下 空间 总 体 布局 与 形态 
城市 地 下 空间 总 体 布局 规划 是 基于 城市 性 质 和 规模 ,结合 城市 总 体 规划 中 的 方针 、 策 


略 、 相 对 地 面 建设 的 功能 形态 规模 等 要 求 .对 城市 地 下 空间 的 各 组 成 部 分 统一 安排 .合理 
布局 、 有 机 联系 ,是 地 下 空间 开发 的 总 体 发 展 方向 ,为 下 阶段 的 详细 规划 和 规划 管理 提供 
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依据 。 城 市 地 下 空间 总 体 布局 规划 是 科学 考虑 城市 社会 经 济 和 技术 条 件 、 城 市 发 展 历史 
和 文化 ,城市 中 各 类 矛盾 的 解决 方式 等 众多 因素 的 综合 表现 。 因 此 ,城市 地 下 空间 总 体 布 
局 规划 应 当 与 城市 功能 和 空间 布局 紧密 结合 .在 城市 总 体 空 间 结构 的 基础 上 明确 地 下 空 
间 布 局 的 结构 与 发 展 重点 中 ,力求 合理 、 科 学 ,能 切实 反映 城市 发 展 中 的 各 种 实际 问题 ,并 
予以 恰当 解决 。 

需要 注意 的 是 , 随 着 新 情况 、 新 认识 的 出 现 ,应 当 适 时 地 调整 城市 地 下 空间 总 体 布局 
规划 ,在 编制 城市 地 下 空间 总 体 布局 规划 时 ,应 为 以 后 发 展 留 有 余地 ,对 地 下 空间 资源 进 

行 保护 性 开发 , 即 通常 所 称 的 “弹性 "规划 。 

城市 地 下 空间 不 仅 是 城市 形态 的 体现 ,还 是 城市 功能 的 延伸 和 拓展 ,是 城市 空间 结构 
的 反映 。 城 市 地 下 空间 的 形态 是 各 种 地 下 结构 ,形状 和 相互 关系 所 构成 的 与 城市 形态 相 
协调 的 地 下 空间 系统 外 ,是 一 种 非 连 续 的 人 工 空间 结构 ,表现 为 平面 和 竖 向 的 不 连续 , 城 
市 地 下 空间 的 表现 形式 可 以 概括 为 点 状 地 下 空间 设施 、 线 状 空间 设施 .由 点 状 和 线 状 地 下 
空间 设施 构成 的 较 大 面 状 地 下 空间 设施 .地 下 空间 发 展 轴 。 

陈 志 龙 曾 将 城市 中 心 区 地 下 空间 布局 划分 为 四 种 模式 “中 心 联结 "模式 “整体 网 
络 "模式 “ 轴 向 滚动 "模式 和 "次 聚焦 点 "模式 中 。 

“中 心 联结 "模式 是 指 通过 建设 城市 中 心 区 的 整体 连 片 的 地 下 空间 (地 下 城 ), 由 地 铁 
线 网 连接 城市 其 他 区 域 的 布局 模式 , 相 邻 建筑 间 设 置地 下 联络 通道 ,通道 两 侧 设置 为 商业 
设施 ,并 最 终 与 地 铁 车 站 相连 ,形成 网 络 ,此 种 模式 的 城市 中 心 区 地 下 空间 几乎 包含 了 所 
有 的 功能 。 

“整体 网 络 "模式 是 指 在 较 小 的 范围 内 更 加 高 强度 地 开发 地 下 空间 的 布局 模式 , 此 种 
模式 的 地 铁 线 网 非常 发 达 ,并 且 地 铁 车 站 往往 与 城市 上 部 空间 的 高 层 建 筑 地 下 部 分 相 结 
合 ,我 国 的 上 海北 京 等 城市 极 有 可 能 形成 此 种 布局 模式 。 

“ 轴 向 滚动 "模式 是 指 一 种 全 面 立 体 化 的 布局 模式 ,在 利用 地 铁 线 网 或 地 下 街 所 形成 
的 发 展 轴 上 ,地 下 空间 不 断 发 展 ,此 种 模式 的 地 铁 线路 或 地 下 街 交 会 点 成 了 大 型 地 下 综合 
体 的 建设 最 佳 位 置 ,以 线性 空间 的 形式 来 组 织 区 域 地 下 空间 系统 ,连接 区 内 各 建筑 和 地 铁 
车 站 。 

“次 聚焦 点 ”模式 是 指 发 生 在 新 区 开发 建设 中 的 布局 模式 ,以 疏解 大 城市 中 心 职能 为 
目的 ,结合 城市 新 区 开发 ,主动 针对 综合 空间 体系 进行 城市 设计 ,地 上 地 下 联合 开发 ,综合 
处 理 人 、 车 ,物流 和 建筑 间 的 关系 外 ,由 于 此 种 模式 中 的 新 区 开发 条 件 完善 ,没有 较 多 的 地 
面 形态 以 及 建筑 的 影响 ,有 利于 大 规模 的 地 下 空间 特别 是 大 型 公共 空间 (综合 体 ) 的 有 序 
建设 。 在 城市 地 下 空间 规划 中 ,可 将 以 上 几 种 开发 布局 模式 综合 起 来 考虑 ,以 形成 功能 更 
加 紧凑 的 城市 中 心 区 

由 于 我 国 大 .中 城市 规模 的 不 断 扩大 ,城市 中 心 区 的 功能 也 会 扩散 为 多 个 城市 核心 或 
城市 中 心 ,如 宁波 市 的 三 江 核 心 区 、 庄 桥 机 场 区 、 火 车 站 地 区 、 西 部 望 春 地 区 、 江 北西 区 、 科 
技 园区 、 误 奉 路 中 心 片 区 、 高 教 园 区 北 区 、 体 育 中心 片 区 、 高 教 园 区 南 区 、 石 岩片 区 和 东 钱 
湖 新 城区 。 这 种 城市 中 心 区 内 部 功能 的 调整 必然 会 带 来 城市 空间 上 的 变化 ,通过 连接 各 
个 核心 之 间 的 地 铁 线 网 ,形成 “ 轴 向 滚动 ”的 地 下 空间 布局 模式 ,在 城市 中 心 区 、 轨 道 交 通 
站 点 周边 的 地 区 ,鼓励 地 下 空间 的 复合 开发 .提高 土地 利用 效率 。 
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571 城市 地 下 空间 总 体 布局 中 的 城市 要 素 分 析 "™ 


现代 城市 设计 ,已 将 建筑 学 ,城市 规划 和 景观 学 融 为 一 体 ,因此 ,城市 地 下 空间 总 体 布 
局 中 的 城市 要 素 必然 会 涉及 不 同 的 专业 领域 ,不 但 存在 于 地 下 或 地 上 的 平面 范围 ,而 且 存 
在 于 连接 地 下 与 地 上 之 间 的 各 种 要 素 , 需 要 协调 机 制 的 有 效 运作 。 城 市 要 素 是 城市 形态 
和 空间 环境 的 现实 构成 元 素 ”, 本 书 将 城市 要 素 按照 界面 特征 分 为 三 个 层次 : 实体 要 素 、 
空间 要 素 和 区 域 。 在 城市 景观 上 ,实体 要 素 之 间 相 互 发 生 联 系 ,空间 要 素 也 要 相互 渗透 与 
结合 ;在 整体 功能 上 ,城市 区 域 之 间 也 应 该 是 有 机 的 统一 体 "m。 


1. 实体 要 素 

实体 要 素 包 括 城市 地 面 上 的 建筑 .道路 .桥梁 .树木 .绿地 山体 .水 域 等 ,以 及 城市 的 
地 下 街 、 地 下 铁路 车 站 (枢纽 ) ,地 下 市 政 \ 地 下 仓储 等 。 这 些 实 体 要 素 是 满足 城市 功能 的 
个 体 。 若 不 加 以 整合 ,它们 在 存在 的 形态 上 相互 分 离 , 缺 少 必要 的 联系 ,在 城市 的 漫长 发 
展 中 ,必然 会 引发 实体 要 素 组 合 的 混乱 ,降低 城市 功能 的 运作 效率 ,在 城市 的 旧 城 区 ,这 种 
情况 尤为 突出 。 因 此 ,通过 地 下 、 地 上 空间 的 实体 要 素 整 合 ,目的 就 是 重新 建立 要 素 之 间 
的 联系 。 使 原本 只 能 在 固定 范围 内 发 挥 功能 的 实体 要 素 形 成 更 强 的 区 域 功能 。 


2 空间 要 素 
城市 的 空间 属于 空间 分 类 中 的 具体 空间 ,这 样 的 空间 是 有 具体 数量 规定 的 认识 对 象 ， 
长 , 宽 、 高 三 维 规定 的 空间 体 , 一 般 空间 的 具体 存在 和 表现 形式 ,存在 于 具体 事物 之 中 的 相 
对 抽象 事物 或 元 实体 。 空 间 的 存在 是 人 类 的 一 种 意识 ,组 成 城市 的 一 切实 体 要 素 都 必然 
存在 于 人 类 所 认 知 的 空间 中 。 而 位 于 城市 空间 中 的 这 些 实体 要 素 ,可 以 通过 一 系列 的 组 
织 和 安排 ,又 能 够 形成 城市 的 某 些 特定 空间 要 素 ,如 地 面 街 道 空间 、 广 场 空间 、 绿 化 空间 、 
建筑 空间 、 地 下 空间 等 。 这 些 空间 要 素 是 人 们 赖 以 生存 、 进 行 生 活 和 社会 活动 的 环境 中 。 
对 城市 空间 要 素 进行 布局 与 整合 ,包括 建筑 ,公共 空间 与 地 下 空间 ,自然 环境 城市 绿 
Ege de 卢 济 威 (2004) 认为 ,空间 要 素 
整合 受 城市 公共 行为 的 影响 ,也 受 经 济 、 生 态 与 美学 等 的 影响 。 通 过 地 下 空间 的 总 体 布 
不 仅 能 够 使 城市 上 、 下 部 空间 形成 互相 流通 、 整 体 性 的 空间 ,还 能 够 实现 不 同 空间 要 素 
环境 如 新 环境 与 老 建筑 环境 、 人 工 环 境 与 自然 环境 、 地 下 环境 与 地 上 环境 的 和 谐 。 


3. 区 域 

城市 区 域 是 指 由 若干 城市 实体 要 素 和 空间 要 素 所 构成 的 复合 体 , 它 具有 功能 或 形态 
方面 的 某 些 特质 ,例如 城市 的 中 央 商 务 区 (CBD) 、 中 心 商业 区 、 大 型 居住 区 、 高 科技 园区 等 。 
不 同 的 城市 区 域 会 集合 城市 的 某 些 特定 的 实体 要 素 和 空间 要 素 , 在 城市 地 下 空间 的 总 体 
布局 与 空间 要 素 整合 中 ,应 首先 分 析 某 种 城市 区 域内 的 所 有 组 成 要 素 , 明 确 它们 各 自 的 功 
能 特性 ,然后 通过 这 些 要 素 之 间 有 机 、 必 然 的 联系 进行 要 素 整合 ,再 通过 整体 的 布局 调整 
完成 区 域 的 整合 。 


572 城市 地 下 空间 总 体 布局 的 方法 


在 紧凑 城市 的 视角 下 ,构成 城市 空间 的 要 素 非 常 密集 而 复杂 ,每 个 要 素 都 有 其 经 济 、 
社会 ,生活 ,文化 等 存在 的 价值 。 城 市 地 下 空间 的 总 体 布 局 必须 在 充分 研究 城市 空间 要 素 
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的 构成 及 其 所 具有 的 城市 功能 基础 上 ,促使 各 要 素 相互 渗透 与 结合 ,进行 有 重点 、 有 策略 
的 空间 规划 。 城 市 的 多 样 性 、 有 序 性 、 和 谐 性 来 源 于 要 素 的 组 合 ,协调 、 美 观 、 高 效 的 城市 
空间 是 满足 人 们 生活 、 工 作 、 休 条 、 购 物 等 高 品质 要 求 的 重要 保障 。 


1 依托 高 效 、 完 善 的 城市 轨道 交通 系统 

城市 空间 结构 是 指 城市 中 各 物质 要 素 的 空间 位 置 关 系 及 其 变化 特征 ,是 城市 发 展 程 

度 、 发 展 阶段 与 过 程 的 反映 "”。 随 着 城市 空间 资源 的 日 益 紧 缺 ,城市 空间 结构 也 逐渐 呈现 
出 种 异 于 传统 城市 形态 的 内 在 特征 。 而 推动 这 一 变化 的 , 正 是 城市 轨道 交通 的 建 
设 一 一 空间 资源 整合 的 “催化 剂 ”。 城 市 依托 于 城市 轨道 交通 系统 的 发 展 ,能 够 更 加 有 效 
地 朴 散 城市 中 心 区 过 度 密集 的 人 口 和 产业 (特别 是 单 中 心 城市 ,如 北京 市 ) ,强化 了 城市 中 
心 区 与 城市 边缘 及 大 型 居住 区 之 间 的 联系 ,从 而 在 城市 中 心 区 周边 形成 具有 一 定 规模 的 、 
环境 设施 良好 的 边缘 组 团 或 卫星 城镇 ,也 能 维持 城市 中 心 区 的 繁荣 和 稳定 发 展 ,增强 城市 
中 心 区 的 活力 。 

此 外 ,通过 对 城市 轨道 交通 沿线 的 土地 功能 、 空 间 布局 的 整合 ,能 够 改善 沿线 周边 的 
交通 组 织 , 引 导 城 市 空间 合理 有 序 的 增长 ,发 挥 地 下 空间 在 整合 城市 空间 资源 方面 的 实 
效 性 。 例 如 ,天 津 地 铁 1 号 线 沿线 的 海光 寺 及 鞍山 道 区 域 .西南 角 出 站 口 、 河 西区 下 瓦 房 
区 域 等 ,已 逐步 形成 了 由 大 型 商业 、 商 务 设施 组 成 的 “地 铁 新 商 圈 ”。 

因此 ,城市 轨道 交通 网 络 是 城市 空间 结构 的 综合 反映 。 城 市 地 下 空间 总 体 布局 以 城 
市 轨道 交通 网 络 为 骨架 ,可 以 充分 反映 城市 各 方面 的 关系 ,由 轨道 交通 网 连接 城市 其 他 区 
域 , 相 邻 的 地 面 建筑 间 设 置地 下 联络 通道 ,通道 两 侧 设置 为 商业 设施 ,并 最 终 与 轨道 交通 
车 站 相连 ,形成 城市 中 心 区 的 整体 连 片 的 地 下 空间 网 络 。 


2 构建 连续 ,流动 的 地 下 步行 系统 

城市 地 下 空间 总 体 布局 中 构建 连续 、 流 动 的 地 下 步行 系统 ,是 为 了 改善 城市 空间 环 
境 ,实现 城市 中 心 区 高 强度 、 网 络 化 的 地 下 空间 开发 。 密 集 的 地 下 空间 交通 设施 、 商 业 设 
施 、 办 公设 施 、 文 娱 设施 等 与 地 面 空 间 各 种 设施 之 间 , 往 往 需 要 更 加 完善 的 地 下 步行 系统 ， 
并 且 尽 可 能 地 消除 人 们 行走 在 其 中 的 心理 与 生理 消极 影响 。 因 此 ,地 下 步行 系统 是 由 城 
市 地 下 空间 中 与 步行 方式 、 活 动 相关 的 各 种 物质 形态 构成 要 素 之 间 相 互 作用 、 相 互联 系 的 
总 和 中 ,城市 地 下 步行 系统 规划 参见 第 6 章 。 

城市 中 心 区 各 种 点 状 地 下 空间 设施 通过 线 状 地 下 空间 (如 地 下 步行 系统 或 地 铁 线 网 ) 
与 地 面 空间 进行 连接 ,构成 了 城市 中 心 区 的 地 下 空间 布局 模式 。 一 个 城市 在 其 发 展 的 过 
程 中 ,不 管 有 没有 地 下 轨道 交通 设施 ,其 地 下 空间 发 展 的 未 来 必定 是 由 地 下 某 种 线性 空间 
连接 而 成 的 复杂 地 下 空间 网 络 ,这 种 地 下 线性 空间 在 早期 最 有 可 能 是 地 下 步行 通道 (或 地 
下 商业 街 ), 如 加 拿 大 多 伦 多 地 下 人 行 网 络 系统 和 蒙特 利 尔 地 下 空间 网 络 系统 。 当 一 个 城 
市 进行 地 下 轨道 交通 设施 建设 后 ,地 铁 线 网 就 成 为 连接 众多 点 状 或 片 状 地 下 空间 的 连接 
纽带 。 


3 以 城市 地 下 空间 功能 为 基础 

针对 旧 城 中 心地 下 空间 的 总 体 布局 ,应 结合 城市 空间 的 需求 进行 ,如 考虑 旧 城中 心 的 
交通 流量 以 及 旧 城 改造 的 具体 目标 和 要 求 等 。 在 规划 布局 形式 方面 ,要 保护 有 价值 的 旧 
城 面貌 ,拆除 无 价值 建筑 ,将 用 地 改造 成 地 面 休闲 广场 ,广场 可 保留 地 面 绿地 与 喷泉 ,并 设 
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置地 下 停车 或 商业 空间 。 不 同 功 能 的 地 下 建筑 空间 最 好 沿 道路 走向 布置 ,必要 时 打通 和 
连接 地 面 建筑 的 地 下 室 , 地 下 街 、 综 合体 、 地 铁 车 站 作为 枢纽 设 在 中 心 广场 或 繁华 区 人 员 
集散 场所 。 


4 以 城市 形态 为 发 展 方向 

与 城市 形态 相 协 调 是 城市 地 下 空间 形态 的 基本 要 求 , 通 常 有 单 轴 式 、 多 轴 环 状 、 多 轴 
放射 等 形态 , 当 城市 受到 特有 的 形态 限制 ,轨道 交通 不 仅 可 以 成 为 城市 的 交通 轴 , 还 可 以 
是 城市 的 空间 发 展 轴 。 城 市 地 下 空间 的 发 展 轴 应 尽量 与 城市 发 展 轴 一 致 ,城市 地 下 空间 
的 形态 与 城市 空间 的 形态 有 着 非常 强 的 从 属 关系 ,也 会 受到 城市 轨道 交通 发 展 轴 的 影响 。 
5-11 为 蚌埠 市 地 下 空间 总 体 布局 结构 图 ,规划 确定 了 连接 老 城 核心 区 ,行政 文化 中 心 、 
商贸 服务 与 职业 教育 中 心 的 南北 向 地 下 空间 发 展 主轴 ,连接 高 新 技术 创新 中 心 、 金 融 商 贸 
与 物流 中 心 、 商 贸 服务 与 职业 教育 中 心 的 地 下 空间 发 展 副 轴 以 及 连接 高 铁 站 域 . 行 政文 化 
中 心 的 地 下 空间 发 展 副 轴 中 。 








5-11 蚌埠 市 地 下 空间 总 体 布局 结构 图 


5 土地 的 混合 利用 开发 
美国 城市 土地 学 会 出 版 的 (混合 使 用 开发 : 一 种 新 的 土地 使 用 方式 ) 一 书 史 中 对 于 混 
合 使 用 作 了 界定 : 混合 使 用 是 三 种 或 三 种 以 上 营利 性 使 用 的 结合 ,如 零售 业 、 办 公 室 、 住 
宅 、 文 化 及 休闲 娱乐 等 ,它们 彼此 之 间 相 互 配合 ;计划 内 构成 要 素 之 间 物 质 和 功能 的 高 度 
合 ;往往 在 规划 时 已 经 确定 混合 使 用 类 别 、 面 积 、 使 用 密度 及 相关 事项 。 地 下 空间 布局 
结构 中 的 功能 空间 各 自 承担 一 定 的 城市 功能 ,彼此 间 又 相互 依存 、 相 互 渗透 。 各 功能 空间 
既是 这 些 成 分 相互 作用 构成 的 地 域 共同 体 ,又 是 它们 与 外 界 更 大 社会 系统 保持 联系 的 重 
要 场所 ,其 基本 功能 包括 政治 功能 、 自 治 功能 、 服 务 功能 、 社 会 保障 功能 、 学 习 功 能 、 文 化 功 
能 和 经 济 功能 等 "。 
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1 区 域 功 能 协调 的 原则 

城市 中 心 区 是 城市 发 展 的 核心 , 随 着 现代 城市 理论 的 不 断 丰富 ,城市 中 心 区 也 衍生 出 
多 种 功能 不 同 的 内 涵 , 如 城市 行政 中 心 ,城市 中 央 商 务 中 心 、 城 市 交通 枢纽 以 及 新 城中 心 
等 。 这 些 城市 的 中 心 具有 不 同 的 功能 内 涵 , 在 空间 上 有 分 有 合 "。 日 本 在 0 世纪 90 年 代 
后 ,为 配合 城市 更 新 事业 的 展开 ,将 旧 市 中 心 结 合 地 下 街 进行 城市 设计 改造 ,并 对 地 下 街 
内 部 进行 维护 和 重新 设计 ,甚至 与 城市 地 面 空 间 整 合 为 新 的 城市 公共 空间 四 。 因 此 ,城市 
不 同 区 域 地 下 空间 的 功能 应 与 地 面 空 间 功 能 相 适 应 ,地 下 空间 功能 要 起 到 优化 地 面 空 间 
功能 的 作用 ,尤其 是 要 建立 完善 的 地 上 、 地 下 综合 的 交通 系统 ,促进 城市 中 心 区 的 交通 立 
体 化 ,以 最 大 限度 地 实现 地 面 步行 化 。 城 市 行政 中 心地 下 空间 要 开发 地 铁 站 、 停 车 会 议 
办 公文 化 等 设施 ,城市 中 央 商 务 中 心 要 开发 地 铁 \ 停 车 、 大 型 商业 、 文 化 旅游 娱乐、 健身 
等 设施 ,城市 交通 枢纽 要 根据 城市 的 交通 节点 疏散 需求 ,考虑 结合 地 铁 . 地 下 道路 .地 下 商 
业 等 多 功能 的 综合 体 。 


2 区 域 环境 协调 的 原则 

城市 空间 是 城市 人 工 环境 和 自然 环境 共同 作用 的 三 维 空间 ,是 城市 社会 和 经 济 系统 
的 重要 载体 ,对 城市 生态 系统 具有 重要 的 影响 。 作 为 人 类 生态 系统 的 一 个 重要 组 成 内 容 ， 
城市 环境 具有 动态 性 和 不 平衡 性 的 特点 ,表现 在 城市 空间 要 素 之 间 的 离散 和 不 协调 。 新 
时 期 城市 环境 的 可 持续 发 展 对 城市 上 、 下 部 空间 的 有 机 协调 要 求 越 来 越 高 ,地 下 空间 与 地 
面 道路 广场、 建筑 .公园 绿 地 等 之 间 的 关系 越 来 越 密切 。 一 方面 ,地 下 空间 开发 中 通过 
“采光 天 窗 ”“ 下 沉 广 场 ” 等 将 地 面 开 淫 的 空间 、 充 沛 的 阳光 、 新 鲜 的 空气 和 优美 的 园林 绿化 
景观 引入 地 下 空间 环境 ,使 大 面积 园林 绿化 与 地 面 建筑 ,街道 ,广场 以 及 地 下 空间 有 机 融 
为 一 体 ; 另 一 方面 ,地 下 空间 开发 利用 的 指导 思想 包括 扩大 城市 空间 容量 ,容纳 更 多 的 城 
市 功能 等 方面 ,更 重要 的 是 通过 借助 于 地 下 空间 开发 ,降低 了 地 面 上 的 建筑 密度 ,扩大 了 
开 敞 空间 的 范围 ,这 样 就 有 可 能 增加 城市 绿地 面积 ,提高 绿化 率 , 从 而 增加 地 面 的 开 敞 空 
间 和 绿化 ,实现 城市 地 面 大 气 环境 的 改善 ,构筑 现代 意义 上 的 “绿色 城市 “山水 城市 “ 生 
态 城市 ”。 如 果 大 部 分 机 动车 辆 转 入 地 下 空间 行驶 和 停放 ,废气 和 噪声 的 污染 将 明显 减 
轻 , 也 应 视 为 地 下 空间 对 城市 生态 环境 所 起 的 积极 作用 四。 该 原则 应 考虑 到 地 面 种 植 弄 
木 和 地 面 雨 水 渗透 等 生态 环境 的 需要 ,还 要 注意 地 下 建筑 的 布局 不 应 全 部 覆盖 全 部 开发 
区 域 ,并 注意 控制 地 下 建筑 出 入 口 的 数量 与 位 置 ,以 提高 地 下 建筑 空间 的 可 达 性 。 


3 立体 化 、 ee 
中 国 历史 上 的 人 本 思想 ,主要 是 强调 人 贵 于 物 “ 天 地 万 物 , 唯 人 为 贵 ”。 在 紧凑 城市 
荫 态 的 理念 下 ， 应 该 倾向 于 人 性 化 ”的 设计 思想 ,在 对 地 下 空间 利用 的 研究 加 以 优先 排序 
时 ,必须 先 把 地 下 空间 对 人 的 影响 排 在 第 一 位 加。 “人 性 ?是 人 区 别 于 其 他 动物 的 特质 、 基 
本 属性 ,主要 区 别 在 于 人 有 精神 活动 和 心理 运作 "9。 城 市 地 下 空间 有 着 "立体 化 ”的 空间 
属性 ,城市 地 下 空间 的 总 体 布局 .整合 与 协调 ,除了 满足 人 们 在 使 用 上 的 功能 要 求 , 还 应 考 
虑 人 们 对 空间 的 物理 环境 感受 .生理 安全 感受 和 心理 安全 感受 。 人 性 化 环境 是 以 人 的 生 
理 、 心 理 ,\ 行 为 和 文化 特质 为 出 发 点 的 环境 , 它 融 汇 了 现实 世界 的 各 种 因素 ,是 生活 的 外 
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化 ,因而 它 能 为 人 类 的 生存 活动 提供 物质 及 精神 方面 的 条 件 , 富 含 人 类 活动 的 各 种 意 
义 中 。 因 此 ,“ 人 性 化 ”设计 ,也 就 是 指 设计 中 要 从 人 的 具体 需要 、 心 理 行为 特征 出 发 进行 
空间 设计 ,以 满足 人 在 空间 中 的 活动 为 最 终 目 的 的 设计 思维 模式 ", 其 主要 内 容 包 括 满足 
人 们 的 生理 需求 ,心理 需求 和 精神 需求 三 个 层次 ,为 人 们 创造 具有 自然 亲和力 的 环境 和 良 
好 的 精神 方面 的 感受 ,提升 城市 地 上 、 地 下 空间 的 品质 。 


4 经 济 环境、 社会 效益 协调 的 原则 

地 下 空间 土地 利用 的 需求 由 存在 于 当代 城市 中 的 许多 因素 激发 而 生 , 其 中 包括 地 价 
上 涨 ,缺少 扩展 空间 ,城市 土地 消费 量 增长 ,用 地 分 散 ,交通 堵塞 ,城市 设计 的 效率 低 以 及 
维护 费用 高 等 。 通 过 城市 地 下 空间 的 总 体 布局 规划 ,可 以 满足 城市 空间 不 断 增长 的 需求 。 
城市 地 下 公共 空间 的 开发 利用 ,能 够 在 更 大 的 范围 内 为 城市 带 来 良好 的 经 济 效益 .环境 效 
益 和 社会 效益 。 取 得 最 佳 的 综合 效益 是 城市 地 下 空间 开发 的 主要 目的 ,为 此 ,必须 深入 研 
究 城市 地 下 开发 空间 区 域 的 社会 .经济 、 环 境 等 的 现状 与 开发 条 件 , 认 真 分 析 地 下 空间 开 
发 所 获取 的 最 直接 的 效益 是 什么 。 

地 下 空间 建设 的 资金 投入 及 工程 复杂 程度 远 远大 于 地 面 ,因此 ,在 对 城市 地 下 空间 进 
行 总 体 布局 时 , 必须 因地制宜 .量体裁衣 ,充分 考虑 到 各 城市 空间 区 域 的 自身 特点 、 使 用 性 
质 、 建 设 主 体 、 资 金 来 源 、 物 权 归 属 等 因素 ,做 出 合理 的 分 析 和 判断 只 。 在 三 大 效益 之 中 
明确 其 中 一 种 作为 主要 开发 目标 ,进而 可 以 协调 发 展 其 他 两 方面 的 效益 。 例 如 ,在 城市 交 
通 矛 盾 最 大 的 节点 处 ,开发 利用 地 下 空间 应 当 首先 解决 地 面 交通 压力 (拥堵 、 停 车), 可 以 
通过 建设 地 铁 站 ,地 下 道路 ,地 下 停车 库 、 地 下 人 行 通道 等 来 取得 该 区 域 的 社会 效益 ,提高 
城市 的 运作 效率 ,与 此 相 结 合 ,再 开发 建设 地 下 商业 、 娱 乐 等 设施 ,还 可 以 取得 可 观 的 经 济 
效益 ,并 带动 城市 地 面 环境 的 改善 。 

地 下 空间 的 开发 可 以 分 为 营利 性 和 非 营利 性 两 个 方面 ,地 下 空间 在 开发 利用 中 的 非 
营利 性 空间 主要 包括 地 下 交通 设施 .地 下 公用 设施 .地 下 办 公设 施 . 地 下 展览 设施 等 ,营利 
性 空间 主要 是 指 地 下 商业 、 娱 设 、 体 育 施乐 等 。 只 有 在 发 展 地 下 公用 停车 设施 ,在 停车 场 
开发 区 ,在 汽车 交通 增长 的 站 前 广场 ,或 在 商业 区 发 展 连接 主要 铁路 车 站 及 巴士 终点 站 的 
公用 通道 时 , 才 有 可 能 修建 地 下 购物 中 心 等 营利 性 地 下 设施 。 由 此 看 来 ,对 于 非 营 利 性 的 
地 下 空间 设施 ,不 能 因为 其 不 具有 较 高 的 经 济 效益 ,而 忽视 了 其 开发 价值 。 在 日 益 紧凑 的 
城市 形态 下 ,地 下 空间 所 取得 的 环境 效益 和 社会 效益 ,也 是 整合 地 上 、 地 下 空间 的 关键 
所 在 。 
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理论 上 ,人 类 开发 地 下 空间 的 深度 可 以 达到 地 球 的 核心 。 但 是 ,结合 经 济 、 技 术 以 及 
地 球 环境 的 考虑 ,人 类 目前 适宜 的 开发 深度 在 100m 以 内 即 可 获得 可 观 的 开发 量 。 由 于 这 
个 深度 范围 内 要 容纳 众多 的 城市 功能 ,因此 需要 进行 地 下 空间 开发 的 竖 向 分 层 开发 ,以 
“平衡 城市 区 域内 的 各 种 要 素 , 多 层 分 配 功 能 区 域 ,提高 城市 土地 承载 力 和 开发 强度 ,实现 
紧凑 型 城市 功能 ”" 。 朝 鲜 出 于 备战 的 考虑 ,同时 为 了 不 影响 地 面 建筑 的 安全 ,在 平壤 建 
成 了 世界 上 最 深 的 地 铁 . 垂 直 深 度 约 有 100m, 而 自动 扶梯 的 长 度 更 是 达到 150m 为 世界 各 
国 城市 地 下 深层 空间 的 利用 提供 了 很 好 的 借鉴 。 

地 下 空间 竖 向 分 层 开 发 的 层次 划分 要 符合 地 下 各 类 设施 的 性 质 和 功能 要 求 。 紧 凑 城 
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市 功能 的 实现 ,要 求 加 强 地 面 建筑 物 ( 特 别 是 高 层 建 筑 ) 下 的 地 下 空间 开发 利用 ,并 且 强 调 
各 个 单 体 地 下 建筑 之 间 的 相互 配合 ,在 竖 向 上 统一 规划 建设 。 竖 向 层次 的 划分 除 与 地 下 
空间 的 开发 利用 性 质 和 功能 有 关外 ,还 与 其 在 城市 中 所 处 的 位 置 (道路 广场 .绿地 或 地 面 

建筑 物 下 )、 地 形 和 地 质 条 件 有 关 , 应 根据 不 同情 况 进行 规划 ,特别 要 注意 高 层 建筑 的 桩 基 
对 城市 地 下 空间 使 用 的 影响 中 。 丁 小 平 (2008) 将 城市 中 心 区 的 地 下 空间 层次 划分 为 四 个 
层次 : 地 表层 (地 面 以 下 5m 、 地 下 浅 层 (地 面 以 下 5~10m 、 地 下 中 层 ( 地 面 以 下 10~20m 、 
地 下 深层 (地 面 以 下 20m) ,并 对 各 层次 所 容纳 的 城市 功能 进行 了 分 析 。 童 林 旭 将 城市 空 
间 划 分 为 五 个 层面 外 ,如 图 512 所 示 。 





















层面 民 地 (建筑 红线 以 内 ) 公 地 (道路) 公 地 (公园 、 广 场 ) 
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(-50 m 以 下 ) 人 

















图 512 地 下 空间 竖 向 布局 与 地 面 空间 布 局 的 关系 示意 图 


由 于 国内 外 土地 制度 的 不 同 ,目前 国内 外 对 竖 向 分 层 标准 的 划分 尚 不 统一 ,但 是 在 竖 
向 布局 的 原则 上 是 基本 一 致 的 , 即 先 浅 后 深 , 先 易 后 难 , 有 人 的 在 上 ,无 人 的 在 下 四。 在 城 
市 中 心 区 实现 向 立体 分 层 发 展 ,合理 利用 地 上 和 地 下 空间 的 节 地 建设 模式 是 形成 功能 紧 
凑 型 城市 的 关键 。 对 城市 中 心 区 进行 立体 架构 和 改造 ,促进 中 心 区 的 多 维 发 展 ,对 加 强 城 
市 中 心 区 尤其 是 商业 区 的 建设 ,对 提升 城市 现代 化 水 平和 提高 城市 交通 效率 具有 重要 
城市 中 心 区 的 竖 向 分 层 划 分 应 该 结合 城市 功能 的 延续 和 互补 ,不 仅 实现 
功能 ,还 要 实现 紧凑 的 城市 形态 (图 5-13) 。 一 些 发 达 国家 城市 地 下 空 
有 相当 的 水 平 与 规模 ,有 的 发 达 国 家 (如 日 本 ) 已 开始 尝 
层 地 下 空间 。 
城市 中 心 区 竖 向 分 层 控 制 及 功能 聚集 的 深度 最 佳 范围 是 在 地 表 下 10m 内 的 地 下 空 

间 。 其 中 ,地 表 下 5m 内 的 空间 能 够 容纳 市 政 设 施 、 管 沟 、 停 车 场 以 及 地 面 功能 的 延伸 (如 

















紧凑 的 城市 
s 间 的 开发 利用 已 具 
试 开 发 利用 地 表 下 50~ 100m 的 深 
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图 5-13 城市 中 心 区 的 竖 向 分 层 利 用 














下 沉 广场 空间 ) ;地表 以 下 5~10m 范 围 内 的 地 下 空间 ,开发 强度 最 大 ,能 够 取得 最 佳 的 经 
济 效益 ,可 以 容纳 商业 、 科 研 教育 、 文 化 娱乐 、 医 疗 卫 生 、 轨 道 交 通 站 台 、 人 行 通道 停车 库 
和 生产 企业 等 功能 设施 ;地 表 以 下 10~ 20m 范 围 内 的 地 下 空间 ,具有 较 强 的 独立 性 和 封闭 
性 ,可 以 容纳 轨道 交通 、 机 动车 道 . 市 政 基 础 设施 的 厂 站 、 调 鞋 水 库 和 贮藏 等 功能 设施 ;地 
表 以 下 20~ 30m 范 围 内 的 地 下 空间 ,适合 于 容纳 城市 多 层次 的 地 铁 交 通 ; 地 表 以 下 30m 范 
围 外 的 地 下 空间 ,更 适合 于 容纳 城市 某 些 特殊 功能 的 需求 ,如 大 型 实验 室 、 公 用 设施 干线 、 

贮藏 库 等 。 图 5-14 为 某 新 加 坡 Tanjong Ragar 中 心地 下 空间 竖 向 布局 。 






































图 5-14 新 加 坡 Tanong Pagar 中 心地 下 空间 竖 向 布局 





新 加 坡 Tanjong Pagar 中 心 由 美国 SOM 事 务 所 设计 。 作 为 新 加 坡 第 一 高 楼 ,该 建 
Tanjong Pegar 商业 区 混合 开发 的 一 部 分 。 这 座高 20m 的 84 层 塔楼 竖立 在 Tanjong Pagar 
商业 街区 中 心 区 域 的 东 半 部 ,总 占 地 面积 约 15 79hn?, 是 一 个 集 办 公 、 居 住 、 零 售 和 医疗 3 
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一 体 的 综合 区 域 。 建 筑 低 层 用 做 A 级 办 公 空 间 , 高 层 是 豪华 公寓 。 西 边 独立 的 体 量 较 小 
的 高 层 塔楼 内 设 有 豪华 商业 旅馆 和 相应 设施 ,包括 餐厅 、 一 个 会 议 中 心 、 健 身 房 和 一 个 可 
俯 申 重新 设计 后 的 Tanjong Pagar 城市 公园 的 游泳 池 。 底 部 突出 的 六 层 裙 房 容纳 了 立体 停 
车 场 商店、 餐厅 、 娱 乐 和 一 个 提供 公共 艺术 展示 及 室外 活动 的 区 域 , 其 地 下 人 行 网 络 与 现 
有 的 地 铁 站 相连 接 。 这 个 项 目的 核心 将 是 一 个 经 过 重新 设计 的 Taniong Pagar 城市 公园 ,能 
够 产生 独特 的 公共 空间 ,从 而 向 参观 者 提供 各 种 活动 和 城市 开放 空间 。 依 据 新 加 坡 城市 
重建 管理 局 的 规定 ,项 目 致力 于 营造 活泼 和 有 吸引 力 的 公共 空间 ,安全 有 效 的 室外 聚会 场 
所 和 可 持续 的 城市 环境 ,从 而 成 为 新 加 坡 可 持续 发 展 和 宣 居 环 境 建 设 的 典范 ,吸引 更 多 人 
来 新 加 坡 定居 。 这 一 项 目的 发 展 将 为 新 加 坡 不 断 变 化 的 天 际 线 的 一 部 分 ,并 且 作 为 未 来 
滨 水 城市 的 入 口 ,成 为 该 区 域 的 地 标 。 
综 上 所 述 , 城 市 中 心 区 竖 向 分 层 控制 及 功能 聚集 的 研究 结果 如 表 5 .11 所 示 。 
表 5-11 城市 中 心 区 坚 向 分 层 控制 及 功能 聚集 
地 下 空间 层次 功能 聚集 
地 表 下 Sm 内 | 市 政 设施 、 管 沟 、 停 车场 ,下 沉 广场 零售 等 
地 表 下 5~10m | 商业 、 科 研 教育 ,文化 娱乐 .医疗 卫生 、 轨 道 交通 站 厅 . 人 行 通道 、 停 车库 和 生产 企业 
轨道 交通 站 台 、 机 动车 道 , 商 业 、 科 研 教育 市政 基 础 设施 的 厂 站 \ 调 蕾 水 库 和 贮 
藏 库 
地 表 下 20-30m | 城市 多 层次 的 地 铁 交通 、 市 政 基础 设施 的 厂 站 、 调 蓄 水 库 和 贮藏 库 
地 表 下 大 于 30m | 大 型 实验 室 , 公 用 设施 干线 .地 下 贮藏 












































地 表 下 10~ 20m 











从 表 510 可 以 看 出 , 相 邻 的 地 下 空间 层次 上 可 能 同时 存在 城市 的 某 种 功能 ,这 就 要 
求 规划 人 员 在 编制 城市 分 区 规划 和 详细 规划 时 ,应 该 按照 专项 规划 在 地 下 空间 竖 向 上 的 
要 求 ,结合 城市 地 下 空间 的 功能 需求 和 城市 的 现状 地 上 、 地 下 的 条 件 ,具体 地 确定 各 种 功 
能 的 地 下 空间 开发 利用 的 竖 向 位 置 。 表 5-12 为 我 国 现 阶 段 按 照 功能 划分 的 城市 地 下 空 


















































间 开 发 深度 控制 。 
表 5-12 我 国 现 阶段 按照 功能 划分 的 城市 地 下 空间 开发 深度 控制 
类 别 设施 名 称 深度 控制 ( 距 地 表 /mm 

轨道 交通 10~ 30 

交通 运输 设施 | 地 下 道路 10~20 
步行 道路 、 停 车 库 0~10 

公共 服务 设施 | 商业 ,文化 娱乐 .体育 0~20 
引水 干 管 10~30 

市 政 基础 设施 给 水 管 .排水 管 0~10 
燃气 管 .热力 管 、 电 力 管 、 变 电站 、 电 信 管 .垃圾 处 理 管 0 
道 、 综 合 管 廊 

防 灾 设 施 董 水 池 指挥 所 .人 防 工程 10~ 30 

生产 贮藏 设施 | 动力 厂 ` 机 械 厂 、 物 资 库 10~ 30 

其 他 设施 地 下 室 0~20 

特殊 设施 贮 油 、 贮 气 3 一 二 
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5.8 案例 分 析 : 青岛 市 城市 地 下 空间 总 体 规划 


581 规划 背景 分 析 


青岛 市 是 中 国 东部 沿海 的 重要 中 心 城市 和 对 外 开放 城市 ,在 国家 经 济 空间 布局 体系 
中 占有 重要 的 地 位 (图 5-15) 。 随 着 青岛 城市 的 快速 发 展 ,各 类 城市 问题 也 随 之 产生 。 城 
市 土地 资源 紧缺 .土地 价格 上 涨 . 房 地 产 价格 问 升 ,各 商业 中 心 交 通 阻塞 严重 ,城市 建设 的 
粗放 化 等 ,造成 城市 空间 在 经 历 了 快速 发 展 之 后 ,功能 提升 的 难度 不 断 加 大 。 在 这 种 情况 
下 ,开发 利用 城市 地 下 空间 成 为 解决 城市 问题 的 重要 途径 之 一 ,也 是 实现 城市 可 持续 发 展 
的 必由之路 。 











图 515 青岛 市 区 位 图 


2005 年 青岛 市 人 均 GDP 为 5170 美元 ,到 2010 年 人 均 GDP 则 已 突破 10 000 美元 ,达到 10 
285 美 元 ,城市 经 济 发 展 为 城市 地 下 空间 开发 建设 提供 了 重要 的 基础 。 胶 州 湾 海 底 隧 道 的 
开通 ,轨道 交通 3 号 线 .2 号 线 及 蓝 色 硅谷 线 的 开工 建设 ,标志 着 青岛 市 地 下 空间 开发 进入 
高 速 发 展 的 历史 时 期 。 轨 道 交 通 的 建设 会 使 沿线 地 带 的 地 价 区 位 级 差 、 城 市 形态 与 结构 
发 生 较 大 变化 ;与 此 同时 ,轨道 交通 带 来 的 大 量 人 流 及 物流 也 将 迅速 刺激 轨道 站 点 周边 区 
域 的 地 下 空间 开发 建设 ,轨道 交通 网 络 的 逐渐 完善 将 促使 青岛 市 地 下 空间 进行 更 大 规模 
的 开发 建设 。 

按照 (青岛 市 城市 总 体 规划 (2011 一 2020 年 )》, 青 岛 将 依托 “走向 深蓝 .走向 高 端的 国 
家 海洋 战略 要 求 ,实施 “全 域 统筹 、 三 城 联动 . 轴 带 展开 .生态 间隔 .组团 发 展 "的 空间 发 展 
战略 ,加 快 建设 组 团 式 、 生 态 化 的 海湾 型 大 都 市 , 以 胶州 湾 为 核心 ,建设 功能 互补 .相互 依 
托 、 各 具 特 色 的 东 岸 .西岸 .北岸 三 大 城区 ,形成 大 青岛 的 核心 区 域 (图 5-16) 。 在 此 背景 
下 ,青岛 市 地 下 空间 开发 利用 及 人 防 工程 总 体 规划 的 重点 区 域 已 突破 上 轮 ( 青 岛 市 城市 地 
下 空间 开发 利用 规划 (2006 一 2020 年 )》 所 确定 的 主 城区 范畴 ,加 之 城市 面临 中 心 空间 拥挤 、 
交通 堵塞 .环境 恶化 等 诸多 问题 , 焉 须 编制 新 一 轮 青 岛 市 全 域 地 下 空间 总 体 规划 ,引导 青 
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岛 市 城市 地 下 空间 资源 的 有 序 开发 利用 ,使 城市 地 下 空间 的 开发 利用 与 城市 保持 协同 发 
展 ,促进 节约 型 和 环保 型 城市 的 建设 ,实现 城市 的 可 持续 发 展 ,遵循 城市 总 体 规划 制定 的 
“ 平 战 结合 ,突出 重点 ,与 城市 建设 协同 开发 "方针 。 








5-16 青岛 市 中 心 城区 总 体 规划 图 ( 见 彩 插 ) 


5 8.2 青岛 市 城市 地 下 空间 开发 利用 现状 评价 


截至 2012 年 底 , 青 岛 市 重点 规划 区 内 地 下 空间 开发 建设 量 约 为 227 万 mM。 主要 集中 
在 发 展 相 对 较 快 的 东 岸 城区 ,以 市 南 区 最 为 密集 ,西岸 城区 和 北岸 城区 的 地 下 空间 主要 集 
中 于 各 市 区 的 中 心 区 或 前 海 一 线 。 开 发 展 次 以 接近 地 面 的 浅 层 为 主 , 约 90% 的 地 下 空间 
开发 为 地 下 1 一 2 层 。 长 期 以 来 ,重点 规划 区 的 地 下 空间 建设 以 地 面 权 属 空间 为 基础 ,多 
结合 居住 商业 地 产 项 目 各 自 独立 开发 , 相 邻 地 下 空间 之 间 缺 乏 有 机 的 组 织 和 联系 。 随 着 
轨道 交通 的 开工 建设 ,促使 城市 逐渐 关注 相 邻 地 下 空间 的 联合 开发 效益 ,并 开始 探索 更 为 
先进 的 地 下 空间 建设 模式 ,但 这 些 探索 目前 仍 处 在 规划 阶段 ,并 未 全 面 展 开 实 施 。 

与 国内 外 发 达 城市 相 比 ,青岛 市 地 下 空间 建设 仍 存在 较 大 差距 ,地 下 空间 功能 相对 单 
一 、 开 发 模式 落后 .开发 建设 滞后 于 城市 发 展 需求 (地 下 空间 总 面积 仅 为 地 面 总 建设 用 地 
面积 的 3 1% )、 建 设 标准 偏 低 等 成 为 现状 地 下 空间 的 普遍 问题 ,致使 青岛 市 现状 地 下 空间 
综合 利用 效率 较 低 , 远 不 能 满足 城市 立体 化 发 展 趋势 和 不 断 提升 的 城市 品质 对 地 下 空间 
建设 的 更 高 要 求 。 


5 8.3 青岛 市 城市 地 下 空间 资源 调查 与 评估 


受 城市 的 地 理 环 境 、 工 程 地 质 、 水 文 地 质 、 土 地 利用 情况 、 城 市 环境 等 问题 的 影响 ， 
对 青岛 市 城市 地 下 空间 资源 进行 调查 与 评估 ,明确 地 下 空间 资源 总 量 `. 地 下 空间 资源 


全 4 现代 城市 地 下 空间 开发 : 震 束 .入 制 .规划 与 设计 
. 











的 数量 与 
依据 。 
地 下 空间 资源 的 数量 与 质量 是 对 地 下 空间 资源 评估 结果 影响 较 大 的 两 个 因素 。 
地 下 空间 资源 的 数量 即 空间 资源 占用 的 空间 体积 或 容量 ,数量 指标 可 用 地 下 空间 占有 
的 空间 体积 或 者 可 有 效 利用 的 平面 面积 来 表达 。 地 下 空间 资源 评估 中 所 指 地 下 空间 
资源 数量 可 分 为 地 下 空间 的 天 然 列 藏 量 、 可 供 合理 开发 的 潜在 资源 剖 藏 量 、 可 有 效 利 
用 的 潜在 资源 容量 三 个 不 同 的 层次 。 地 下 空间 资源 的 质量 是 评价 地 下 空间 资源 开发 
利用 的 工程 难 易 程度 和 潜在 开发 价值 方面 的 综合 评价 指标 ,可 以 根据 城市 地 下 空间 的 
地 质 条 件 、 城 市 建设 现状 、 城 市 空间 的 区 位 价值 等 级 分 布 等 影响 要 素 进 行 评估 。 地 下 
空间 资源 的 质量 评估 可 以 分 解 为 地 下 空间 资源 分 布 及 容量 估算 评估 、 地 下 空间 资源 工 
程 适宜 性 评估 两 个 分 项 评估 指标 及 地 下 空间 资源 的 综合 质量 评估 一 个 综合 指标 , 即 在 
资源 开发 难度 指标 和 资源 的 潜在 价值 指标 基础 上 得 到 综合 评估 指标 ,实现 主客 观 相 结 


质量 、 地 下 空间 资源 的 可 开发 量 等 ,可 为 下 一 步 的 地 下 空间 规划 提供 重要 



































合 的 目的 ( 表 5-13) 。 
表 513 青岛 市 地 下 空间 资源 评估 体系 
体系 主题 层 体系 次 主题 层 备注 
地 下 空间 资源 分 布 及 | 限制 分 区 评估 提出 地 下 空间 资源 分 布 及 限制 等 级 
容量 估算 体系 资源 容量 估算 计算 地 下 空间 资源 分 区 量 和 特征 量 





地 下 空间 资源 工程 适 
宜 性 评价 体系 


自然 地 质 条 件 评 价 体系 


提出 地 下 空间 资源 地 质 条 件 的 工程 影响 等 级 分 区 





空间 现状 评价 体系 


提出 地 下 空间 资源 现状 的 工程 影响 等 级 分 区 





地 下 空间 资源 综合 
量 评价 体系 


适宜 性 评价 体系 


考虑 地 下 空间 资源 开发 客观 条 件 影响 








资源 区 位 价值 评价 体系 





考虑 地 下 空间 资源 开发 主观 条 件 影响 


通过 资源 调查 与 评估 ,如 按 开发 深度 100m 推 算 ,青岛 市 域内 地 下 空间 资源 天 然 列 藏 总 体 
积 约 为 1082 亿 mm。 按 照 开 发 时 序 和 功能 安排 ,将 青岛 城市 地 下 空间 资源 分 为 四 个 竖 向 层 
次 : 浅 层 (0~ -10m 、 中 层 (-10~~-30m \ 次 深层 (-30~ -50m 、 深 层 (-50m 以 下 )。 经 计算 ， 
青岛 市 重点 规划 区 范围 内 (0~-100m 地 下 空间 资源 的 可 合理 开发 利用 总 量 约 为 1178 7 亿 
咱 , 其 中 浅 层 (0~ -10m 约 为 6 4 亿 nf( 折 合 面积 13 48 亿 mf, 以 5m 为 一 层 下 同 ) ,中 层 (-10 

















一 -30m 约 为 213 8 亿 nf( 折 合 面积 4 和 2 而 亿 m) ,次 深层 (-30 一 -50m 约 为 251.1 亿 nf( 折 合 
面积 50 22 亿 mg) ,深层 (-50~ -100m 约 为 66 4 亿 nf( 折 合 面积 129 28 亿 nf) ,评估 中 对 该 
四 个 层次 绘制 地 下 空间 综合 质量 评价 图 (图 5-17) 。 
5 84 青岛 市 城市 地 下 空间 开发 利用 功能 需求 及 规模 预测 
1 功能 需求 预测 
青岛 城市 地 下 空间 的 功能 需求 预测 ,主要 是 在 国内 外 地 下 空间 开发 的 发 展 历程 及 阶 








段 的 基础 上 ,得 出 各 阶段 地 下 空间 开发 的 功能 内 容 和 特征 ,再 结合 青岛 市 城市 及 地 下 空间 
发 展 利用 的 状况 对 青岛 市 地 下 空间 利用 所 处 的 阶段 进行 判定 ,最 终 得 出 青岛 市 各 规划 期 
内 地 下 空间 功能 开发 利用 的 内 容 和 层次 ( 表 5-14) 。 
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-10~ -0m 地 下 空间 综合 质量 评价 





WE 测 “~ 





-30~ -50 m 地 下 空间 综合 质量 评价 图 一 50~ -100 m 地 下 空间 综合 质量 评价 图 
517 青岛 市 主 城区 地 下 空间 综合 质量 评价 图 
表 514 青岛 市 各 规划 期 内 地 下 空间 功能 开发 利用 的 功能 需求 
规划 期 规 划 区 功能 需求 





以 轨道 交通 建设 为 契机 ,地 下 空间 开发 以 扩充 城市 基础 设施 
重点 规划 区 ( 黄 岛 . 市 | 容量 、 完 善 基础 设施 系统 为 目标 ,在 城市 中 心 区 、 副 中 心 等 重 
北 .市 南 . 城 阳 、 李 沧 、| 要 城市 节点 地 区 ,以 轨道 交通 车 站 为 核心 安排 如 下 地 下 功能 
崂山 ) 设施 : 轨道 交通 设施 、 停 车 设施 、 地 下 过 街 设施 、 地 下 商业 设 


近期 施 、 地 下 公共 服务 设施 等 
(2015 年 前 ) 





以 缓解 城市 人 口 、 地 域 规模 与 城市 基础 设施 相对 落后 的 矛 
外 围 四 市 ( 平 度 、 莱 西 、| 盾 , 完 善 城市 基础 设施 系统 ,扩充 城市 基础 设施 容量 为 目标 。 
即墨 胶州) 地 下 空间 开发 的 主要 内 容 为 地 下 停车 ,地 下 仓储 ,地 下 管线 、 
人 防 设施 等 
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1、 规划 与 设计 
续 表 
规划 期 规 划 区 功能 需求 
进一步 深化 近期 的 功能 目标 定位 , 以 缓解 城市 用 地 紧张 局 
面 ,实现 城市 地 上 .地 面 和 地 下 空间 三 维 协调 发 展 为 目标 ,在 
革 访 吉 训 二 W 夺 巴 、 | 城市 重要 节点 、 重 要 轨道 交通 换季 枢纽 地 区 通过 联络 步道 继 
训 坊间 ,村 兴 、| 续 向 外 辐射 扩张 让 ,主要 功能 设施 如 下 : 轨道 交通 设施 , 静 
态 停车 设施 .地下街 .地 下 公 服 设施 .地 下 文娱 体 设施 ,地 下 
i 变电站 ,地 下 垃圾 处 理 设施 .地 下 贮存 .地 下 防 灾 等 
在 实现 近期 目标 的 基础 上 ,加 大 城市 地 下 有 人 空间 的 开发 力 
外 转 四 市 ( 平 度 , 莱 西 、| 度 ,地 下 空间 开发 功能 应 在 近期 开发 内 容 的 基础 上 增加 如 下 
即墨 .胶州 ) 功能 : 地 下 街 .地 下 文娱 体 设施 ,地 下 变电站 ,综合 管 廊 、 防 洪 
防 灾 设施 等 
地 下 铁道 系统 已 基本 形成 系统 和 网 络 ,重点 规划 区 应 结合 旧 
城 更 新 与 新 城建 设 加 强 轨道 交通 沿线 或 站 域 地 下 空间 的 管 
理 与 控制 , 除 在 城市 重要 节点 及 大 型 轨道 交通 站 区 地 区 加 强 
地 下 功能 空间 之 间 的 连通 ,使 之 成 为 系统 化 .网 络 化 .复合 化 
J 的 功能 综合 体外 ,同时 应 加 强 地 下 公共 活动 空间 内 部 环境 、 
训 并 则 ,地 沦 、| 安全 及 人 文 气息 的 营造 ,主要 开发 深度 应 集中 在 -320m 以内。 
远 其 主要 开发 功能 除了 中 期 重点 开发 功能 类 型, 尚 应 注重 加 强 重 
(C2080 年 前 ) 要 地 区 公共 服务 设施 地 下 空间 的 连通 ,重点 强化 城市 污水 处 
理 ,垃圾 处 理 、 变 配 电 设施 等 基础 设施 的 地 下 化 ,在 城市 中 心 
地 区 实现 地 下 市 政 管 网 廊 道 化 
在 城市 中 心 区 ,大 型 交通 枢纽 地 区 ,适当 布置 一 定 地 下 商业 、 
外 转 四 市 ( 平 度 、 莱 西 、| 公共 服务 等 地 下 公共 活动 空间 ,进一步 加 强 城市 基础 设施 地 
即墨 胶州 
下 化 
应 以 实现 城市 经 济 .环境 和 资源 的 可 持续 发 展 为 目标 , 继续 完善 深化 近期 . 远 期 目标 
远景 。 | 除了 上 述 功能 设施 系统 , 尚 包括 如 下 功能 ; 地 下 物流 ,地 下 科研 .地 下 河川 地 下 道路 、 
(2090 年 后 ) | 地 下 火车 道 .地 下 贮藏 等 .同时 地 下 空间 开发 呈现 深层 化 ,立体 化 ,综合 化 趋势 , 竖 向 开 
发 深度 达到 -30m 以 下 
2 开发 规模 预测 


城市 地 下 空间 需求 量 预测 是 地 下 空间 总 体 规 划 的 重要 步骤 ,当前 
空间 需求 预测 提出 了 一 些 方法 。 地 下 空 
地 下 空间 开发 规模 有 一 个 
验 , 目 前 地 下 空 


合理 的 规模 预测 。 根 据 国内 近 几 年 的 地 下 空 
s 间 开发 规划 的 规模 预测 主要 有 生态 需求 预测 法 、 分 类 综 





国内 外 对 城市 地 下 
s 间 规划 的 基本 目的 ,是 要 对 一 个 城市 在 规划 期 内 
间 总 体 规 划 编 制 经 

宗 合计 算法 、 功 能 需 


求 预测 法 、 建 设 强度 预测 法 、 综 合 需求 预测 法 等 。 


青岛 市 的 地 下 空 


s 间 总 体 规 划 中 ,规划 课题 组 分 别 采 用 综合 需求 预测 法 、 功 能 需求 预 


测 法 、 ee 5-15) ,通过 对 比 综合 需求 预测 法 、 建 设 强度 需 
求 预测 法 和 功能 需求 预测 法 的 计算 结 


de 0~ 3309 0 万 nf, de 
。 按 照 青 岛 市 地 下 空 
532 5 万 nf, 从 而 可 得 2013 一 2020 年 内 重点 规划 区 地 下 空 


s 间 现状 调查 





2776 5) 万 mm, 青岛 市 域 地 下 空 


s 间 需求 量 为 (2535 1~ 2989 4) 万 nf。 


可 得 青岛 市 2011 一 2020 年 重点 规划 区 地 下 空间 
s 间 总 体 需 求 量 为 (3067 6~ 3521. 9) 万 
的 统计 结果 ,青岛 市 域 2011 一 2012 年 地 下 空间 开发 量 
s 间 总 体 需 求 量 为 (2407. 5 一 


青岛 市 城区 重点 规划 区 
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功能 需求 预测 结果 详 见 本 书 第 4 章 。 
表 515 青岛 市 地 下 空间 开发 规模 预测 


预测 方法 


方法 简介 


预测 结果 





综合 需求 预测 


将 重点 规划 区 各 类 用 地 进行 梳理 、 归 类 ,结合 建设 容 
量 控制 计算 规划 期 内 新 增 地 下 空间 需求 规模 ,汇总 
后 计算 得 出 重点 规划 区 地 下 空间 需求 总 量 


2011 一 2020 年 重点 规划 区 地 下 空 
间 开 发 增 量 为 287. 3 万 nif, 市 
域 范围 内 地 下 空间 需求 总 量 为 
(3115~3200 20) 万 nf 





功能 需求 预测 


根据 地 下 空间 使 用 的 功能 类 型 进行 分 类 , 首先 对 地 
下 空间 从 大 的 功能 方面 划分 ,再 对 这 些 功 能 进行 细 
化 ,然后 根据 不 同类 型 地 下 空间 功能 分 别 进行 量 的 
确定 和 预测 ,汇总 得 出 地 下 空间 需求 规模 ,再 根据 城 
市 发 展 需要 确定 其 地 下 空间 总 的 规划 量 


将 青岛 市 重点 规划 区 地 下 空间 
划分 为 四 大 类 , 即 轨道 交通 与 
地 下 车 站 、 地 下 停车 场地 下 公 
共 服 务 设施 以 及 居住 区 地 下 空 
间 。 其 中 ,地 下 公共 服务 设施 
可 细 化 为 三 类 , 即 地 下 商业 街 、 
地 下 综合 体 及 一 般 性 地 下 商业 
节点 





建设 强度 预测 





通过 地 面 规划 强度 来 计算 城市 地 下 空间 的 需求 量 ， 
即 上 位 规划 和 建设 要 素 影响 和 制约 着 地 下 空间 开发 
的 规模 与 强度 。 将 用 地 区 位 、 地 面容 积 率 .规划 容量 
等 规划 指标 归纳 为 主要 影响 因素 ,并 在 此 基础 上 ,将 
城市 规划 范围 内 的 建设 用 地 划分 为 若干 地 下 空间 开 
发 展 次 进行 需求 规模 的 预测 ,剔除 规划 期 内 保留 的 
用 地 ,确定 各 层次 范围 内 建设 用 地 的 新 增 地 下 空间 
容量 ,汇总 后 得 出 城市 总 体 地 下 空间 需求 量 


5 8.5 青岛 市 城市 地 下 空间 总 体 布局 规划 


根据 (青岛 市 城市 总 体 规 划 (2011 





2011 一 2020 年 ,重点 规划 区 地 下 
空间 需求 量 为 2940 万 nf, 外 围 
四 市 地 下 空间 需求 量 为 436 8 
万 咯 , 市 域 范围 内 地 下 空间 需 
求 量 为 3376 8 万 nf 





2020 年 )》, 青 岛 市 城市 公共 中 心 规划 结构 形成 三 


主 \ 五 副 、 多 层级 网 络 型 城市 公共 设施 服务 体系 (图 5-18) : 三 个 城市 主 中 心 , 即 东 岸 青 
主 中 心 西岸 黄 岛 主 中 心 , 北 岸 红 岛 主 中 心 ;五 个 城市 副 中 心 , 即 李 沧 副 中 心 .崂山 副 中 心 、 
城 阳 副 中 心 、 中 山路 副 中 心 和 黄河 路 副 中 心 。 

根据 (青岛 市 城市 轨道 交通 线 网 规划 》,2080 年 之 前 形成 由 9 条 市 区 轨道 交通 线 和 4 条 
轨道 交通 快 线 构成 的 2080 年 轨道 交通 线 网 ,线路 全 长 500km。 青 岛 市 地 下 空间 布局 以 13 
条 轨道 交通 线路 为 发 展 轴线 ,串联 、 带 动 31 处 地 下 空间 重点 建设 区 域 ,形成 完整 有 机 的 
地 下 空间 网 络 , 串 联 各 地 下 空间 开发 重点 区 域 , 总 体形 成 “ 轨 交 串联 、 片 网 相 融 ”的 布局 结 
构 (图 5-19) 。 

规划 中 结合 青岛 市 城市 总 体 规划 对 中 心 体系 和 商业 服务 设施 的 布局 ,规划 9 处 地 下 
空间 开发 市 级 重点 区 域 ,分 别 是 市 南 总 部 商务 中 心 ,市 北 中 央 商 务 区 、 李 沧 中 央 文 化 商贸 
集聚 区 、 崂 山 金 融 新 区 核心 区 、 高 新 区 科技 创新 商务 中 心 、 西 海岸 商务 会 议 中心 、 人 民 路 商 
业 中 心 、 西 海岸 经 济 新 区 中 央 商 务 区 以 及 蓝 色 硅谷 核心 区 中 心 组 团 ,并 将 22 个 商业 中 心 
区 、 商 务 办公 区 、 城 市 重要 节点 等 列 为 地 下 空间 开发 区 级 重点 区 域 。 
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519 青岛 市 地 下 空间 总 体 布局 规划 结构 图 
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586 青岛 市 城市 地 下 空间 重要 功能 系统 布局 规划 


1 地 下 交通 系统 布局 规划 
地 下 交通 系统 规划 是 城市 地 下 空间 规划 中 最 为 重要 的 功能 系统 规划 ,地 下 空间 的 发 
展 布局 ,总体 形态 .发展 方向 以 及 地 下 公共 服务 系统 的 分 布 . 重 点 建设 区 域 等 规划 内 容 往 
往 围 绕 着 地 下 交通 系统 中 的 地 下 轨道 交通 线 网 及 站 点 展开 。 从 具体 的 规划 内 容 上 看 , 城 
市 地 下 交通 系统 的 规划 一 般 可 包含 轨道 交通 系统 .地 下 道路 系统 .地 下 停车 系统 以 及 地 下 
步行 系统 四 部 分 。 

1 轨道 交通 系统 

青岛 市 未 来 轨道 交通 将 由 19 条 线 组 成 ,其 中 有 9 条 市 域 快 线 ,线路 长 度 为 475 8mm 10 
条 市 区 线 , 线 路 长 度 为 33 Nkm, 线 路 总 长 829 Skm， 在 新 的 轨道 交通 线 网 的 指导 下 ,青岛 市 
又 将 规划 的 1 号 线 .4 号 线 .6 号 线 列 入 新 的 建设 计划 ,2020 年 前 后 1 号 线 .2 号 线 .3 号 线 、4 
号 线 .6 号 线 将 陆续 建成 通车 ,青岛 市 轨道 交通 骨架 网 络 已 经 基本 形成 (图 5-20)。 届 时 , 青 
岛 将 形成 发 达 的 轨道 交通 网 络 ,城市 中 心 与 外 围城 区 之 间 的 往来 将 更 加 快捷 ,外 围城 区 之 
间 的 出 行 也 将 更 为 方便 ,轨道 交通 在 各 种 交通 方式 中 的 比例 将 会 越 来 越 重 ,对 出 行者 选择 
交通 方式 产生 巨大 影响 。 










SN 
LE 


yy 


Cc 
ig 
AAA 
疙 


























Ts ESG A mores | 




















2030 年 轨道 交通 网 络 远景 轨道 交通 网 络 规划 
图 5-20 青岛 市 轨道 交通 线 网 规划 图 


2) 地 下 道路 系统 
2002 年 编制 的 (青岛 市 城市 综合 交通 规划 》 中 预测 了 青岛 与 西海 岸 之 间 可 能 的 交流 和 
往来 ,在 青 黄 之 间 规 划 了 “一 桥 一 隧 ” 的 跨 胶州 湾 车 辆 联系 通道 ,并 规划 了 至 少 一 条 过 海通 
道 。2011 年 6 月 30 日 胶州 湾 大 桥 、 胶 州 湾 隧 道 正 式 通车 ,也 彻底 结束 了 “青黄不接 ”的 局 
面 。 胶 州 湾 大 桥 是 国家 高 速 公 路 网 G22 青岛 高 速 公 路 到 兰州 的 起 点 段 , 是 山东 省 ”五 纵 四 
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横 一 环 ” 公 路 网 上 框架 的 组 成 部 分 ,起 自 青岛 主 城区 海尔 路 经 红 岛 到 黄 岛 ,大 桥 全 长 
36 48km。 胶 州 湾 隧 道 是 连接 青岛 与 黄 岛 的 重要 通道 , 南 接 薛 家 岛 , 北 连 团 岛 ,下 穿 胶州 湾 
湾 口 海域 ,隧道 全 长 7800m。 目 前 ,胶州 湾 大 桥 、 胶 州 湾 隧 道 通 车 状况 良好 ,胶州 湾 大 桥 日 
均 客流 约 1.5 万 辆 d, 胶 州 湾 隧 道 日 均 客流 2 6 万 辆 d。 从 完善 路 网 结构 角度 考虑 ,未 来 应 
在 胶州 湾 大 桥 和 胶州 湾 隧道 之 间 增 加 一 条 过 海通 道 , 增 加 后 可 以 方便 西岸 城区 中 北部 客 
流 过 海 ,避免 其 向 薛 家 岛 绕 行 。 规 划 的 中 德 生态 园 .中 日 韩 经 济 区 、 国 际 生 态 智慧 城 可 便 
捷 地 通过 增加 的 过 海 障 道 与 青岛 端 进行 联系 。 同 时 ,需要 适当 规划 建设 市 区 地 下 道路 系 
统 ( 图 521) 。 


商贸 新 机 声 





图 521 青岛 地 下 道路 系统 规划 图 


3) 地 下 停车 系统 

根据 不 同 区 位 不 同 用 地 功能 下 的 地 下 停车 场 的 需求 比例 分 级 ,参考 青岛 市 目前 用 地 
分 类 ,将 用 地 大 致 划分 为 居住 ,商业 行政 办 公 三 种 主要 用 地 类 型 ,并 将 配 建 地 下 停车 场 布 
置 到 重点 开发 改造 的 居住 用 地 、 规 划 商 业 中 心 、 规 划 城 市 中 心 的 办 公用 地 , 旧 城 改造 区 、 城 
中 村 改造 区 以 及 建设 的 其 他 区 域 。 对 规划 东 岸 城区 中 心 、 西 岸 城区 现状 中 心 的 居住 用 地 、 
行政 办 公用 地 和 商业 用 地 配 建 停车 场 时 ,地 下 停车 的 比例 应 达到 90% 以 上 ,规划 对 其 他 区 
域 结合 用 地 特征 以 及 区 位 特点 对 居住 用 地 、 商 业 用 地 ,行政 办 公用 地 的 地 下 停车 比例 也 进 
行 了 规定 。 根 据 地 下 停车 场 的 选 址 要 求 并 结合 未 来 区 域 的 停车 需求 ,对 地 下 公共 停车 场 
进行 了 初步 选 址 (图 522) 。 重 点 规划 区 共 规 划 188 处 地 下 公共 停车 场 ,提供 停车 泊位 近 60 
000 个 。 

4 地 下 步行 系统 

地 下 步行 系统 指 由 地 下 街 ( 地 下 步道 ) 连 接轨 道 交 通车 站 .地 下 商场 .地 下 广场 .下 沉 
广场 等 设施 形成 的 提供 行人 步行 使 用 的 地 下 交通 设施 。 其 中 ,地 下 街 是 指 以 地 下 步行 道 
为 基础 ,并 且 面 向 地 下 步行 道 设置 商店 饮食 店 等 部 分 商业 设施 ,同时 连通 地 下 步行 道 两 
侧 公共 建筑 物 的 地 下 室 , 或 者 地 铁 车 站 等 地 下 交通 设施 所 构成 的 一 种 大 型 地 下 综合 体 。 
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地 下 街 在 本 质 上 是 一 种 交通 设施 ,与 地 面 存在 
一 定 高 差 ,将 地 下 空间 出 入 口 与 地 面 利 用 开 敞 
式 的 空间 过 渡 和 联系 起 来 的 城市 广场 称 为 下 
沉 广 场 。 地 下 广场 则 是 处 于 地 下 的 人 行 交通 
重要 节点 上 的 封闭 的 广场 空间 ,地 下 广场 在 地 
下 步行 系统 中 发 挥 着 重要 作用 ,不 仅 是 地 下 人 
行 交 通 的 集散 地 ,也 是 地 下 行人 的 方向 指示 标 
志和 重要 的 防 灾 空 间 。 青 岛 市 地 下 步行 系统 
结合 了 轨道 交通 车 站 、 人 防 工程 .商业 网 点 以 
及 交通 干道 型 的 地 下 过 街 等 ,规划 了 26 处 与 
地 铁 站 相 结 合 的 行人 过 街道 , 10 处 结合 轨道 交 
通 站 点 、 人 防 工程 及 商业 密集 区 域 的 地 下 步行 
街 , 在 交通 流量 较 大 的 路 段 或 交叉 口 , 以 及 行 
人 过 街 设 施 不 方便 的 交通 干道 规划 了 13 处 人 
行 过 街 通道 。 

2 地 下 公共 服务 系统 布局 规划 图 522 地 下 停车 系统 规划 

地 下 公共 空间 是 与 人 类 生活 联系 最 为 紧 
密 ,也 是 对 城市 空间 体系 影响 最 为 深远 的 一 种 地 下 空间 类 型 , 随 着 城市 地 下 空间 的 发 展 ， 
地 下 公共 空间 已 逐步 成 为 地 下 空间 系统 的 主体 和 核心 。 地 下 公共 服务 系统 是 指 包括 地 下 
商业 .地 下 公共 建筑 (如 行政 办 公 、 文 化 娱乐 .体育 .医疗 卫生 、 教 育 科研 等 ) 以 及 大 型 地 下 
综合 体 等 能 够 为 人 们 提供 购物 ,文化 娱乐 ,. 游 番 . 教 育 , 体 育 健 身 . 医 疗 等 服务 的 综合 服务 
系统 ,与 地 面 公共 服务 系统 的 规划 布局 ,地 面 以 及 地 下 交通 系统 以 及 特殊 的 使 用 需求 密切 
相关 。 地 下 公共 服务 空间 的 功能 应 注重 与 城市 空间 整体 功能 的 联系 ,地 下 功能 作为 地 上 
功能 的 补充 和 辅助 ,促进 地 上 、 地 下 的 协调 发 展 ,其 开发 规模 则 更 多 地 由 功能 发 展 、 交 通 集 
散 、 人 防 安全 以 及 人 性 化 空间 建设 等 方面 需求 确定 。 

青岛 城市 地 下 空间 规划 中 对 于 地 下 公共 服务 系统 的 规划 与 控制 ,重点 在 于 保证 地 下 
公共 服务 空间 的 服务 能 力 以 及 对 地 面 空 间 环境 的 改善 ,并 维持 地 下 公共 服务 空间 系统 网 
络 的 完整 性 ,以 轨道 交通 建设 为 引领 ,以 完善 青岛 公共 服务 体系 为 目标 ,对 地 下 公共 服务 
空间 进行 布局 ,共计 规划 31 处 地 下 公共 服务 重点 区 域 ,40 处 地 下 综合 体 ,47 处 地 下 商场 、 
10 条 地 下 商业 街 、 和 4 处 地 下 文体 娱乐 空间 、 旬 处 地 下 业务 空间 ,形成 多 功能 统筹 、 点 线 面 
结合 的 符合 青岛 现实 需要 的 地 下 公共 服务 空间 网 络 ( 图 5-23、 图 5-24) 。 

地 下 空间 作为 城市 土地 空间 资源 的 重要 组 成 部 分 ,在 城市 发 展 进程 中 已 被 越 来 越 多 
地 应 用 于 有 效 解决 城市 的 安全 防 灾 、 市 政 交通 、 能 源 环保 .土地 紧缺 等 问题 ,是 规划 建设 集 
约 紧凑 、 生 态 低 碳 城市 ,是 实现 资源 节约 、 环 境 友 好 、 科 学 发 展 目标 的 一 种 重要 途径 。 本 章 
通过 结合 青岛 市 城市 地 下 空间 总 体 规划 案例 研究 ,深入 分 析 了 当前 中 国 在 城市 地 下 空间 
开发 利用 中 所 面临 的 问题 ,所 采用 的 规划 方法 以 及 地 下 空间 总 体 布 局 的 总 体 思 路 ,结论 
如 下 : 

(1) 城市 地 下 空间 的 开发 利用 ,应 该 考虑 到 其 开发 的 不 可 逆 性 ,进行 地 下 空间 可 持续 
性 规划 与 建设 ,要 满足 现在 并 不 损害 未 来 发 展 的 需求 。 通 过 地 下 空间 的 平面 布局 、 竖 向 布 
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523 青岛 城市 地 下 公共 服务 系统 规划 ( 见 彩 插 ) 





图 524 青岛 重点 地 区 地 下 公共 空间 规划 


局 以 及 开发 强度 研究 ,确定 地 下 空间 各 功能 系统 ,有 利于 形成 地 下 空间 的 规模 效益 ,整合 
城市 空间 环境 ,以 达到 城市 土地 利用 效益 的 最 大 化 。 

(2 正确 理解 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 定位 和 特点 ,完善 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 
内 容 与 方法 ,建立 \ 健 全 相关 法 律 及 规范 体系 是 中 国 当 前 亚 须 解决 的 问题 ,城市 地 下 空间 
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总 体 规划 是 对 城市 未 来 地 下 空间 开发 利用 进行 的 地 下 空间 体系 规划 ,其 规划 的 根本 社会 
作用 是 作为 开发 城市 地 下 空间 和 管理 城市 地 下 空间 的 基本 依据 ,是 保证 城市 合理 开发 利 
用 城市 地 下 空间 的 前 提 和 基础 ,是 实现 城市 社会 经 济 发 展 目标 的 手段 之 一 。 

(3) 城市 地 下 空间 总 体 规划 的 内 容 , 需 要 根据 城市 总 体 规划 、 分 区 规划 等 上 位 规划 所 
确定 的 规划 要 求 , 在 充分 研究 城市 的 自然 、 经 济 、 社 会 和 技术 发 展 条 件 的 基础 上 ,通过 城市 
地 下 空间 发 展 战略 的 制定 ,地 下 空间 的 资源 评估 及 需求 预测 、 地 下 空间 的 总 体 布局 ,地 下 
空间 各 功能 设施 系统 的 规划 等 方面 进行 。 

(4 城市 地 下 空间 总 体 布局 规划 是 基于 城市 性 质 和 规模 ,结合 城市 总 体 规划 中 的 方 
针 、 策 略 、 相 对 地 面 建设 的 功能 形态 规模 等 要 求 ,对 城市 地 下 空间 的 各 组 成 部 分 统一 安排 、 
合理 布局 有 机 联系 ,是 地 下 空间 开发 的 总 体 发 展 方向 ,为 下 阶段 的 详细 规划 和 规划 管理 
提供 依据 。 

(5) 青岛 市 在 中 国 东部 沿海 城市 中 具有 非常 重要 的 地 域 特点 ,是 中 国 城市 地 下 空间 
开发 利用 成 绩 显著 的 城市 之 一 。 为 了 进一步 加 大 青岛 市 地 下 空间 开发 建设 力度 , 抓 住 当 
前 地 铁 建设 与 旧 城 更 新 .新城 建设 有 机 结合 的 绝 好 契机 ,科学 引导 城市 地 下 空间 的 合理 布 
局 和 开发 建设 ,充分 合理 利用 城市 地 下 空间 资源 ,更 好 地 实现 地 上 、 地 下 开发 一 体 化 、 地 下 
空间 开发 利用 有 序 化 建设 ,更 好 地 解决 集约 化 利用 城市 土地 、 缓 解 交通 “两 难 ”( 行 车 难 和 
停车 难 ) 等 问题 ,开展 新 空间 格局 下 青岛 城市 地 下 空间 开发 战略 研究 ,非常 重要 和 迫切 。 
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交通 是 人 类 生存 和 发 展 的 一 种 最 基本 的 能 力 。 离 开 了 交通 ,人 类 将 无 法 实现 空间 位 
置 的 移动 ,丧失 生存 和 发 展 的 条 件 ,也 就 无 从 展开 整个 社会 的 各 项 活动 。 

根据 考证 ,交通 这 个 词 最 早 可 能 出 现在 (管子 。 度 地 )》 一 文中 :“ 山 川 洒落 ( 因 干 旱 而 
水 位 下 降 ) ,天 气 (星辰 之 气 ) 下 ,地 气 ( 地 中 之 气 ) 上 ,万物 交 通 ”, 交 通 在 此 处 表示 宇宙 万 物 
相互 作用 。 

东汉 刘 申 《 释 名 日 :“ 道 者 , 蹈 也 ;路 者 , 露 也 。” 译 为 道路 是 经 过 人 们 踩踏 而 成 的 ,这 
种 小 路 就 是 原始 的 交通 , 即 交通 之 始 。 

《辞源 ) 对 “交通 ”的 解释 是 凡 减 少 或 排除 因 地 域 隔离 而 发 生 困 难 者 , 皆 为 交通 。 

《现代 汉语 词典 ) 中 “交通 ”的 基本 词义 是 往来 通达 。 

在 城市 交通 学 科 中 ,狭义 的 交通 是 指 人 和 交通 运输 工具 在 水 、 陆 、 空 线路 上 的 流动 过 程 ， 
即 指 人 员 和 车 辆 (汽车 ,火车 .轮船 .飞机 等 ) 沿 着 特定 路 线 (城市 道路 .公路 、 铁 路、 水路、 航线 
等 ) 行 驶 或 航行 ,实现 空间 位 置 移动 的 过 程 。 交 通 还 有 一 层 广 义 的 含义 ,人 们 习惯 上 将 各 
种 运输 和 邮电 (post and telecomrunication) 事业 的 总 称 叫 做 交通 (communication) , 即 除了 人 或 
物 的 转运 输送 ,语言 .文字 、 符 号、 图像 等 的 传递 播送 也 属于 广义 交通 的 范畴 。 

交通 是 一 种 “派生 ”的 需求 (derived demand) ,派生 于 特定 区 位 上 的 土地 使 用 活动 
《location activity) 。 城 市 越发 达 , 城 市 各 项 活动 越 活跃 ,其 间 的 交流 越 多 ,城市 的 交通 需求 也 





















































就 越 大 (图 6-1、 图 6-2) 。 


























图 6-1 北京 城 铁 13 号 线 回龙观 车 站 交通 流 图 62 北京 西单 北大 街 地 面 立体 交通 
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6.1 城市 交通 与 交通 问题 





城市 交通 ,主要 指 相对 于 城市 地 域 范围 内 的 交通 活动 , 它 是 城市 及 其 周围 地 区 , 即 通 
常 所 说 的 城市 圈 内 流动 的 交通 的 总 称 ,也 就 是 指 满足 在 该 城市 圈 范 围 内 居住 与 工作 的 人 
们 进行 日 常 活动 的 交通 ,通常 分 为 市 内 交通 和 对 外 交通 两 种 类 型 。 市 内 交通 通常 是 指 整 
个 交通 活动 都 是 在 城市 内 完成 的 ,包括 城市 道路 交通 、 城 市 轨道 交通 和 城市 水 上 交通 等 ; 
对 外 交通 (包括 市 际 交通 和 市 域 交通 ) 指 城市 之 间 的 交通 以 及 城市 地 域 范围 内 城区 与 周围 
城镇 、 乡 村 间 的 交通 , 即 交通 的 起 点 或 终点 位 于 城 际 。 其 主要 交通 形式 有 公路 交通 、 铁 路 
交通 、 航 空 交通 和 水 运 交通 。 

动态 交通 和 静态 交通 是 相互 依存 的 两 种 城市 交通 形态 。 对 于 客运 交通 来 说 ,步行 或 
乘 车 属于 动态 ,驻足 或 候车 则 为 静态 ;对 于 货运 ,运输 过 程 是 动态 ,贮存 过 程 为 静态 ; 对 于 
车 辆 ,行驶 中 为 动态 ,停放 后 则 为 静态 。 城 市 交通 问题 是 城市 发 展 过 程 中 经 常 面 临 的 主要 
问题 之 一 。 城 市 交通 系统 适度 的 地 下 化 ,已 被 证 明 是 改善 城市 交通 并 使 之 进一步 现代 化 
的 有 效 途径 ,也 是 城市 地 下 空间 利用 的 重要 内 容 。 虽 然 地 下 交通 系统 有 其 相对 独立 的 内 
容 , 但 与 地 面 交通 是 一 个 统一 的 整体 。 

城市 交通 一 般 是 指 城市 内 部 的 交通 , 即 城市 各 部 分 之 间 和 各 种 设施 之 间 人 和 物 的 流 
动 , 是 由 交通 源 ( 人 的 出 行 和 物 的 流动 ) ,载体 (道路 网 、 铁 路 线 等 )、 交 通 工具 、 交 通 设施 和 
交通 管理 等 组 成 的 复杂 系统 。 城 市 与 城市 范围 以 外 地 区 之 间 的 交通 为 对 外 交通 ,如 公路 、 
铁路 ,水 路 交通 以 及 航空 等 。 

汽车 交通 的 普及 ,不 仅 大 大 提高 了 城市 交通 的 质量 ,而 且 更 快 地 促进 了 城市 的 发 展 。 
反 过 来 ,城市 人 口 的 增加 和 范围 的 扩大 ,使 汽车 交通 越 来 越 不 能 满足 城市 交通 日 益 增 长 的 
需求 。 同 时 ,所 谓 的 “社会 汽车 化 ”, 也 给 城市 造成 了 许多 消极 影响 。 目 前 我 国 城市 交通 主 
要 存在 以 下 几 方 面 问题 : 城市 规划 、 用 地 布局 上 的 局 限 ;交通 基础 设施 相对 薄弱 ;城市 道 
路 系统 不 健全 ;城市 道路 交通 管理 与 控制 水 平 不 高 ;交通 量 的 增长 与 交通 运载 能 力 ( 客 运 、 
道路 ) 不 平衡 ;交通 结构 和 交通 方式 不 合理 ;对 社会 环境 的 不 良 影响 等 。 

解决 城市 交通 问题 ,必须 以 提高 行车 速度 为 中 心 ,通过 调整 城市 交通 结构 ,采用 高 效 
率 的 交通 工具 和 扩大 道路 网 等 措施 , 才 有 
可 能 取得 成 效 。 从 国内 外 经 验 看 ,发 展 以 
快速 轨道 交通 为 主 的 公共 交通 和 使 动静 
态 交 通 立 体 化 ,在 城市 的 上 部 空间 和 地 下 
空间 安排 一 部 分 交通 量 ,是 达到 综合 治理 
目的 的 有 效 途径 。 

城市 动态 交通 的 立体 化 包括 局 部 立 
体 化 和 完全 立体 化 两 种 情况 : 局 部 立体 
化 主要 是 解决 由 于 道路 平面 交叉 造成 的 
车 辆 阻塞 和 人 车 混杂 问题 ,如 建造 立交 
桥 、 过 竺 人行 天 桥 和 地 道 等 (图 6-3) ; 完 
立体 化 是 指 在 一 定 范围 内 将 整 条 道路 或 图 6-3 城市 道路 下 穿 
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铁路 全 部 高 架 或 转 入 地 下 。 

城市 动态 交通 的 立体 化 具有 以 下 优点 : 

(71) 完全 避 开 了 与 地 面 上 各 种 类 型 交通 的 干扰 和 地 形 的 起 伏 , 可 以 最 大 限度 地 提高 
车 速 ,分 担 地 面 交 通 量 ,减少 交通 事故 ; 

(2 不 受 城市 街道 布局 的 影响 ,在 起 点 与 终点 之 间 , 有 可 能 选择 最 短 距离 ,从 而 提高 
运输 效率 ; 

(3) 基本 上 消除 了 城市 交通 对 大 气 的 污染 和 噪声 污染 ; 

(4 节省 城市 交通 用 地 ,在 国外 土地 私有 制 情况 下 ,可 节约 大 量 购置 土地 的 费用 ; 

(5) 地 下 交通 系统 多 呈 线 状 或 网 状 布置 ,便于 与 城市 地 下 公用 设施 以 及 其 他 地 下 公 
共 活 动 设施 组 织 在 一 起 ,提高 城市 地 下 空间 综合 利用 的 程度 。 

此 外 ,地 下 交通 系统 在 城市 发 生 各 种 自然 或 人 为 灾害 时 ,能 有 效 地 发 挥 防 灾 作 用 。 


6.2 地 下 交通 的 分 类 及 效益 





621 地 下 交通 的 分 类 


1 按 系统 功能 分 类 

地 下 交通 按 系统 功能 可 以 分 为 地 下 步行 系统 ,地 下 车 行道 路 系统 .地 下 轨道 交通 系统 
和 地 下 停车 系统 四 类 。 

地 下 步行 系统 主要 满足 城市 居民 的 步行 需求 , 指 建设 与 地 面 之 下 的 公共 使 用 的 步道 
系统 ,包括 地 下 人 行 过 街道 和 地 下 步行 街 两 种 形式 。 

地 下 车 行道 路 系统 主要 用 于 满足 城市 机 动车 在 地 下 的 快速 通行 ,包括 地 下 快速 路 , 城 
市 道路 交叉 口 下 穿 道 路 .地 下 高 速 公 路 ,越江 ( 湖 海 . 河 ) 隧 道 .穿山 隧道 等 。 

地 下 轨道 交通 系统 主要 用 于 满足 大 运 量 ,高效 率 的 城市 客运 需求 ,包括 地 下 铁路 、 城 
市 轻轨 等 。 


2 按 交通 形态 分 类 

地 下 交通 按 交通 形态 可 分 为 地 下 动态 交通 设施 和 静态 交通 设施 。 地 下 动态 交通 设施 
是 指 满足 于 轻轨 列车 .机 动车 等 各 种 车 辆 以 及 城市 居民 等 通行 需要 的 交通 设施 ,包括 地 下 
铁路 车 站 及 隧道 (地 下 轨道 交通 ). 地 下 公路 隧道 与 地 下 城市 快速 道路 (地 下 道路 )、 地 下 步 
行 街 .地 下 人 行 过 街道 等 ;地 下 静态 交通 设施 主要 指 地 下 停车 库 及 附属 设施 ,包括 地 下 公 
共 停 车 库 和 地 下 配 建 停车 库 两 种 类 型 ,对 吸引 城市 地 面 车 辆 的 停放 ,改善 城市 地 面 环境 与 
景观 具有 重要 的 作用 。 城 市 地 下 交通 设施 分 类 如 图 64 所 示 。 


622 地 下 交通 的 效益 





1 环境 效益 

汽车 尾气 是 造成 大 气 污染 的 元 凶 ,汽车 尾气 中 含有 上 百 种 不 同 的 化 合 物 ,废气 主要 污 
染 物 为 0QD( 一 氧化 碳 )、HC+ NO.L 碳 氢化 合 物 和 氢 氧 化 物 )、.PM 微粒 、 碳 烟 ) 等 有 害 气 体 ,其 
中 ,对 人 危害 最 大 的 有 QD.HC.NO.、 铅 的 化 合 物 及 PM， 地 下 轨道 交通 可 以 有 效 减少 地 面 机 
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地 下 人 行 过 街道 | 地 下 车 行 连接 道路 | 地 轻轨 ] 
a 
地 下 静态 交通 设施 


地 下 公共 停车 库 地 下 专业 停车 库 


6-4 城市 地 下 交通 设施 的 分 类 

















动车 行驶 数量 ,地 下 机 动车 交通 可 最 大 程度 减少 车 辆 在 急速 状态 下 所 释放 的 污染 物 , 地 下 
停车 也 能 有 效 控制 车 辆 在 行驶 前 所 需要 的 时 间 , 这 些 都 能 够 降低 油 品 (汽油 、 柴 油 ) 的 消 
耗 ,达到 节约 石油 资源 ,减轻 大 气 污染 的 目标 。 此 外 ,机 动车 辆 的 噪声 已 成 为 交通 噪声 的 
主要 元 凶 , 约 占 城市 噪声 源 的 5%。 地 铁 交 通 、 地 下 机 动车 道 以 及 地 下 停车 可 减少 因 机 动 
车 辆 而 引起 的 地 面 噪声 污染 ,表现 为 减少 噪声 污染 效益 。 

城市 交通 设施 的 地 下 化 ,还 能 够 释放 足够 的 城市 地 面 空 间 用 于 绿化 、 广 场 等 公共 空间 
设施 的 建设 , 既 满 足 了 城市 大 众 的 公共 活动 诉求 ,又 可 以 改善 城市 道路 交通 状况 ,进而 实 
现 城 市 综合 环境 的 可 持续 发 展 。 

2 经 济 效益 

地 下 交通 的 经 济 效益 主要 表现 在 地 下 轨道 交通 的 营业 收入 及 计算 期 末 回收 固定 资产 
余 值 和 回收 流动 资金 所 产生 的 效益 ,地 下 停车 设施 的 营业 收入 、 营 业 外 收入 所 产生 的 效 
益 , 地 下 步行 系统 结合 地 下 商业 设施 带 来 的 巨大 商业 效益 ,以 及 因 建 设 地 下 交通 设施 而 减 
少 的 城市 地 面 用 地 所 带 来 的 土地 效益 与 建设 成 本 效益 。 需 要 注意 的 是 ,地 下 轨道 交通 的 
建设 ,将 对 其 沿线 房地产 价值 的 增长 带 来 显著 影响 ,地 铁 交 通 带 来 沿线 房地产 价格 的 增幅 
为 10% 一 30%( 表 6-1) 。 














表 6-1 欧洲 及 加 拿 大 部 分 城市 对 地 铁 沿线 房地产 价值 变动 的 研究 
研 究 者 研究 城市 地 区 | 房地产 类 型 研究 结论 


在 交通 基础 设施 不 发 达 的 地 区 ,对 房地产 价值 
影响 很 大 





hesterton, 2002 伦敦 商业 住宅 





人 靠近 车 站 的 区 域 对 商业 和 商 住 两 用 的 开发 更 
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相对 于 全 市 平均 租金 而 言 , 车 站 旁边 的 写字 楼 
Po 多 伦 多 商业 租金 提高 30% ;距离 车 站 500m 处 租金 提高 10% 
Heck, 2000 多 伦 多 住宅 邻近 车 站 周边 地 区 最 大 增值 可 达 20% 
TR 10 Teawesr 住宅 每 接近 车 站 200m 房价 平均 提高 2% 

在 可 接受 的 步行 范围 内 ,住宅 市 场 价格 比 研究 
Lassko, iam 赫尔辛基 住宅 区 域外 高 7 59 以 上 ,增值 最 显著 的 区 域 为 距离 车 











香港 地 价 自 1959 年 至 2 世纪 加 年 代 初 期 ,基本 呈 稳 速 增长 ,香港 自 1975 年 开始 建设 
地 铁 , 地 铁 促进 了 沿线 地 区 的 开发 ,带动 地 价 的 飞涨 中 (图 65) 。1975 一 1979 年 间 住 宅 平均 
土地 价格 增长 了 2 倍 多 ,达到 1974 年 平均 住宅 用 地 均 价 的 3 22 倍 ;工业 用 地 均 价 增长 了 
5 6 倍 , 达 到 1974 年 地 铁 修建 前 的 6 6 倍 ; 非 工 业 用 地 均 价 则 高 达 修 建 地 铁 前 的 21 4 倍 吧 。 
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图 65 香港 平均 土地 价格 变化 曲线 
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地 下 交通 设施 的 开发 和 建设 ,可 以 有 效 满足 城市 交通 需求 的 增长 ,缓解 城市 交通 拥堵 
的 问题 。 地 下 交通 系统 的 规划 是 城市 地 下 空间 综合 开发 利用 的 关键 问题 ,是 地 下 空间 规 
划 工 作 的 重 中 之 重 ,其 他 地 下 空间 的 开发 都 建立 在 地 下 交通 系统 的 基础 之 上 ,地 下 交通 所 
体现 出 来 的 社会 效益 也 综合 存在 于 多 个 方面 。 例 如 ,通过 修建 地 下 人 行 过 街 通道 ,不 仅 可 
以 减少 人 们 横 穿 城市 道路 的 等 候 时 间 , 也 有 利于 实现 “人 车 分 流 ”, 降 低 交 通 事 故 的 发 生 几 
率 ; 通 过 地 下 轨道 交通 设施 的 运营 ,可 以 极 大 地 缩短 人 们 的 出 行距 离 , 降 低 出 行 时 间 成 本 ; 
地 下 步行 系统 不 仅 能 够 提供 便捷 的 步行 线路 ,而 且 能 够 保证 行人 在 出 行 时 免 受 地面 恶 劣 
天 气 的 影响 ,缓解 行人 疲劳 ,降低 机 动车 的 使 用 频率 。 因 此 ,地 下 交通 的 社会 效益 具体 体 


现在 节约 时 间 ,减少 疲劳 和 交通 事故 , 代 规 地面 公 交 等 。 


4 防 灾 效 益 


我 国 是 一 个 自然 灾害 多 发 的 国家 ,1990 一 2007 年 自然 灾害 损失 占 全国 GDP 总 量 基本 在 
1 0% 以 上 ,如 图 6-6 所 示 , 尽 管 自然 灾害 损失 占 GDP 的 比例 有 所 下 降 ,自然 灾害 损失 整体 
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上 仍然 呈 上 升 趋势 ,其 中 , 1997 年 为 2882 亿 元 ,1999 年 为 3007 亿 元 ,2006 年 为 228 亿 元 。 我 
国 大 陆 东 涉 太平洋, 面临 世界 上 最 大 的 台风 源 , 西 部 为 世界 地 势 最 高 的 青藏 高 原 , 陆 海 大 
气 系统 相互 作用 ,各 种 气象 与 海洋 灾害 时 有 发 生 ; 地 势 西高 东 低 ,降雨 时 空 分 布 不 均 , 易 形 
成 大 范围 的 洪 、 涝 、 旱 灾害 ;位 于 环 太平 洋 与 欧 、 亚 两 大 地 震 带 之 间 , 地 过 活动 剧烈 ,是 世界 
上 大 陆地 震 最 多 和 地 质 灾害 严重 的 地 区 。 我 国 约 有 70% 以 上 的 大 城市 .半数 以 上 的 人 口 
以 及 万 % 以 上 的 工 、 农 业 产值 分 布 在 气象 灾害 、 海 洋 灾害 、 洪 水 灾害 和 地 震 灾害 都 十 分 严 
重 的 沿海 及 东部 平原 丘陵 地 区 ,灾害 损失 程度 较 大 。 
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6-6 我 国 1990 一 2007 年 历年 自然 灾害 损失 值 及 占 GDP 的 比例 


绝 大 多 数 灾害 对 于 高 度 集中 的 城市 人 口 和 城市 经 济 都 具有 很 大 的 破坏 力 。 地 下 交通 
空间 对 于 大 部 分 来 自 外 部 的 灾害 ,如 战争 ,地 震 、 飓 风 、 雪 灾 等 ,都 有 较 强 的 抗御 能 力 ,对 于 
某 些 灾害 ,例如 核武 器 袭击 ,能 起 到 地 面 空间 不 可 能 起 的 防护 作用 。 因 此 ,地 下 交通 空间 
作为 城市 防 灾 体系 的 一 部 分 ,对 一 般 的 外 部 灾害 (旱灾 、 洪 灾 除 外 ) 均 具有 较 高 的 抗御 
能 力 。 


6.3 城市 地 下 轨道 交通 系统 规划 





地 下 轨道 交通 系统 是 在 城市 地 面 以 下 修筑 的 以 轻轨 电动 高 速 机 车 运送 乘客 的 公共 交 
通 系统 ,也 称 为 地 下 铁路 系统 。 地 下 铁路 系统 可 以 同 地面 或 高 架 桥 铁路 系统 相连 通 ,形成 
完整 的 交通 网 。 世 界 第 一 条 地 下 铁路 的 诞生 ,为 人 口 密集 的 大 都 市 如 何 发 展 公共 交通 取 
得 了 宝贵 的 经 验 , 特 别 是 1879 年 电力 驱动 机 车 的 研究 成 功 ,使 地 下 客运 环境 和 服务 条 件 得 
到 了 空前 的 改善 ,地 铁 建设 显示 出 强大 的 生命 

1950 年 以 前 ,由 于 技术 水 平 比较 落后 以 及 战乱 的 影响 ,世界 上 只 有 少数 国家 和 城市 为 
解决 交通 问题 而 修建 了 地 下 铁路 ,如 伦敦 格拉斯哥. 纽约 ,芝加哥 费城, 布达佩斯. 巴黎、 
马德里 .柏林 、 汉 堡 、 维 也 纳 、 东 京 .大 阪 及 莫斯科 等 加 个 城市 ,这 些 城市 都 是 当时 世界 上 
的 特大 城市 。 第 二 次 世界 大 战 后 , 随 着 城市 中 心 区 的 日 益 繁 荣 和 私家 车 保有 量 的 不 断 增 
长 ,城市 道路 交通 流量 剧 增 。 地 下 铁路 的 建设 ,正成 为 许多 国家 和 地 区 在 城市 地 下 空间 大 
规模 开发 中 的 必然 选择 ,在 解决 城市 交通 问题 方面 具有 重要 作用 ,而 且 能 够 优化 城市 公共 
空间 体系 ,增加 城市 公共 空间 活力 。 更 重要 的 是 ,地 下 铁路 的 规划 建设 改变 了 城市 土地 开 
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发 利用 模式 和 城市 空间 结构 形态 ,拓展 了 城市 地 下 空间 资源 开发 利用 的 新 领域 ,也 改变 了 
市 民 的 出 行 及 生活 方式 。 

城市 地 下 轨道 交通 是 城市 公共 交通 系统 中 的 重要 组 成 部 分 , 泛 指 在 城市 地 下 建设 运 
行 的 , 沿 特 定 轨道 行驶 的 快速 大 运 量 公共 交通 ,其 中 包括 地 铁 、 轻 轨 、 郊 区 电车 .单轨 铁路 
及 磁悬浮 铁路 等 多 种 类 型 中 ,承担 了 越 来 越 多 的 城市 客运 交通 量 , 在 缓解 城市 交通 矛盾 中 
起 到 重要 作用 。 

我 国 城市 轨道 交通 建设 速度 迅猛 。1985 一 2008 年 ,我国 建 有 轨道 交通 的 城市 从 2 个 增 
加 到 10 个 ,投资 以 每 年 100 多 亿 元 的 速度 在 推进 。 截 至 209 年 底 , 已 有 10 个 城市 开通 了 
31 条 城市 轨道 交通 线 , 运 营 里 程 达到 835 Skm，2009 年 末 , 国 务 院 又 批复 了 22 个 城市 的 地 
铁 建设 规划 ,总 投资 达 0B8 亿 元 。2015 年 12 月 ,我 国 第 一 条 城 际 地 铁 线路 开通 ,广州 至 
佛山 地 铁 西 起 佛山 市 魁 奇 路 , 东 达 广州 市 沥 浑 ,总 长 约 32 16km, 设 站 21 座 ,与 广州 地 铁 1 
号 线 在 西 朗 站 换 乘 ,全程 只 需 39min, 将 广州 海珠 区 荔湾 区 与 佛山 南海 区 、 禅 城区 4 个 核 
心 区 串联 在 一 起 。 


631 城市 轨道 交通 的 分 类 与 地 铁 建设 条 件 















































1 城市 轨道 交通 的 分 类 

城市 轨道 交通 按照 系统 与 城市 空间 的 关系 可 以 分 为 地 面 轨道 ,高架 轨道 和 地 下 轨道 
三 类 ,大 多 数 城市 轨道 交通 设施 都 建设 于 地 下 ,所 以 多 被 称 为 地 下 铁路 ,或 简称 为 地 铁 、 地 
下 铁 等 。 修 建 于 地 面 或 城市 高 架 上 的 城市 轨道 交通 设施 多 被 称 为 轻轨 ,如 图 67 所 示 。 


城市 轨道 交通 系统 
地 面 轨道 高 架 轨道 地 下 轨道 
市 郊 电车 地 面 轻轨 有 轨 电 车 高 架 铁 路 高 架 轻轨 地 下 铁路 地 下 轻轨 


图 6-7 城市 轨道 交通 按照 系统 与 城市 空间 的 关系 分 类 





























城市 轨道 交通 按照 车 辆 与 轨道 的 关系 可 以 分 为 双轨 、 单 轨 ( 跨 骑 式 .悬挂 式 ) 以 及 悬浮 
(气垫 式 、 磁 悬浮 ) ,如 图 6-8 所 示 。 


2 地 铁 建 设 条 件 

现代 化 的 发 展 使 得 农村 人 口 急速 流向 城镇 ,大 、 中 城市 的 交通 拥挤 情况 日 趋 严重 , 政 
府 在 解决 人 民 群 众 基本 需求 ,特别 是 交通 需求 方面 的 任务 异常 艰巨 和 繁重 。 城 市 轨道 交 
通 ,特别 是 地 铁 运输 ,在 运力 、 环 保 \ 经 济 、 舒 适 和 空间 利用 等 方面 有 其 他 交通 手段 无 可 替 
代 的 优势 。 

2002 年 10 月 中 旬 召 开 的 一 次 国务 院 办 公会 议 指出 : 针对 “一 些 地 方 也 出 现 了 不 顾 自 
身 财力 ,盲目 要 求 建设 城 轨 交 通 项 目的 现象 ,有 的 未 经 国家 审批 ,擅自 新 上 城 轨 交 通 项 目 ; 
有 的 言 目 攀 比 ,建设 标准 偏 高 ,造成 投资 浪费 ;有 的 项 目 资本 金 不 足 , 债 务 负担 沉重 ,运营 
后 亏损 严重 ”的 实际 情况 ,冻结 了 各 个 城市 地 铁 的 立项 问题 。“( 地 铁 ) 立 项 的 事情 先 不 议 ， 
目前 关键 的 问题 是 详细 调查 国内 的 地 铁 建设 情况 ”。 在 当时 看 来 这 无 疑 是 当头 一 棒 , 首 当 
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中 国 重庆 空中 单轨 跨 骑 式 列车 德国 伍 珀 塔 尔 空中 单轨 基 挂 列车 
图 68 城市 轨道 交通 按照 车 辆 与 轨道 的 关系 分 类 


其 冲 的 是 杭州 ,沈阳 以 及 上 海 的 MB 号 线 ,这 三 地 原本 满怀 热 望 ,期 费 各 自 计 划 在 此 次 会 议 
上 获得 高 层 首肯 。 而 之 前 信 克 旦 旦 要 一 同 申报 立项 的 成 都 地 铁 , 因 早 获知 国家 要 提高 立 
项 门槛 , 知 难 而 退 。 

2008 年 (国务 院 关 于 加 强 城市 快速 轨道 交通 建设 管理 的 通知 ) 明 确 规定 :“ 城 市 轨道 
交通 项 目 具 有 一 次 性 投资 大 ,运行 费用 高 ,社会 效益 好 而 自身 经 济 效 益 差 的 特点 。 发 展 城 
市 轨道 交通 应 当 坚 持 * 量 力 而 行规 范 管理 稳步 发 展 的 方针 ,合理 控制 建设 规模 和 发 展 
速度 ,确保 与 城市 经 济 发 展 水 平 相 适应 ,防止 盲目 发 展 或 过 分 超前 。 现 阶段 ,申报 发 展 地 
铁 的 城市 应 达到 下 述 基 本 条 件 : 地 方 财政 一 般 预 算 收入 在 100 亿 元 以 上 ,国内 生产 总 值 达 
到 1000 亿 元 以 上 ,城区 人 口 在 300 万 人 以 上 ,规划 线路 的 客流 规模 达到 单 向 高 峰 小 时 3 万 
人 以 上 ;申报 建设 轻轨 的 城市 应 达到 下 述 基本 条 件 : 地 方 财政 一 般 预 算 收入 在 8 亿 元 以 
上 ,国内 生产 总 值 达到 600 亿 元 以 上 ,城区 人 口 在 150 万 人 以 上 ,规划 线路 客流 规模 达到 单 
向 高 峰 小 时 1 万 人 以 上 。 对 经 济 条 件 较 好 ,交通 拥堵 问题 比较 严重 的 特大 城市 ,其 城 轨 交 
通 项 目 予以 优先 支持 。” 

2009 年 ,在 保 增 长 扩 内 需 的 “主旋律 "下 ,国内 的 城市 轨道 交通 建设 在 沉寂 7 年 之 后 再 
次 呈现 火爆 局 面 。 据 中 国 交通 资讯 网 报道 加 ,在 住房 和 城乡 建设 部 一 场 内 部 通气 会 上 ,该 
部 城市 建设 司 司 长 陆 克 华 透露 ,截至 208 年 底 , 我 国 已 有 10 个 城市 拥有 共 293 条 城市 轨道 
交通 运营 线路 ,运营 里 程 达 到 776km, 年 客运 总 量 达 22 1 亿 次 。 而 据 不 完全 统计 ,北京 、 上 
海 等 15 个 城市 共有 约 和 条 ,1154m 轨 道 交 通 线路 在 建 。 截 至 2009 年 , 约 27 个 城市 正在 筹 
备 建设 城市 轨道 交通 ,其 中 22 个 城市 的 轨道 交通 建设 规划 已 经 获得 国务 院 批复 ,至 2015 
年 前 后 ,北京 、 上 海 、 广 州 等 22 个 城市 将 建设 如 条 轨道 交通 线路 ,总 长 2259 84km, 总 投资 
8820 8 亿 元 。 

2013 年 5 月 ,国家 发 改 委 将 城市 轨道 交通 审批 权 下 放 给 省 级 政府 ,各 地 进入 地 铁 项 目 
批复 的 高 峰 期 。 当 年 8 月 ,总 投资 额 超 350 亿 元 的 重庆 市 轨道 环线 工程 和 重庆 轻轨 3 号 线 
北 延 项 目 获 批 ;随后 ,甘肃 省 首 条 地 铁 兰 州 市 城市 轨道 交通 1 号 线 一 期 工程 的 可 行 性 研究 
报告 也 获得 省 发 改 委 批准 ;当年 年 底 , 宁 波 市 总 投资 G10 4 亿 元 的 地 铁 规划 获 批 …… 济 南 、 
长 沙 、 郑 州 、 杭 州 等 地 在 审批 权 下 放 到 省 级 之 后 ,也 纷纷 通过 了 大 手笔 的 地 铁 规划 。 审 批 
权 的 下 发 更 是 激发 了 一 些 三 、 四 线 城市 建设 轨道 交通 项 目的 热情 ,以 四 川 为 例 ,审批 权 下 
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放 后 ,包括 绵阳 、 南 充 、 宜 宾 、 泸 州 等 城市 都 做 了 各 自 的 地 铁 建设 设想 。 

截至 2014 年 底 , 我 国 大 陆地 区 有 38 个 获 批 修建 地 铁 的 城市 ,而 正在 规划 和 申报 地 铁 
项 目的 城市 也 越 来 越 多 。 有 关机 构 曾 预计 ,2014 一 2020 年 全 国 各 地 将 在 城市 地 铁 项 目 建设 
中 投入 约 2 5 万 亿 元 人 民 币 。 

为 了 遏制 地 方 地 铁 建设 的 无 序 发 展 ,2015 年 1 月 16 日 ,国家 发 改 委 发 布 了 《关于 加 强 
城市 轨道 交通 规划 建设 管理 的 通知 》, 提 出 应 “坚持 “量力 而 行 、 有 序 发 展 ’ 的 方针 ,有 序 发 
展 地 铁 ,鼓励 发 展 轻轨 有 轨 电车 等 高 架 或 地 面 敷设 的 轨道 交通 制式 ”; 还 要 求 “城市 要 结 
合 自身 经 济 、 人 口 .客流 需求 等 情况 ,根据 线 网 规划 编制 5~6 年 期 的 建设 规划 。 拟 建 地 铁 
初期 负荷 强度 不 低 于 每 日 每 千 米 0 7 万 人 次 , 拟 建 轻轨 初期 负荷 强度 不 低 于 Q 4 万 人 次 / 
(d。 km 。 项 目 资本 金 比例 不 低 于 40% ,政府 资本 金 占 当年 城市 公共 财政 预算 收入 的 比例 
一 般 不 超过 5% .” 中 为 了 增强 《城市 轨道 交通 建设 规划 ) 的 科学 性 ,明确 《城市 轨道 交通 建 
设 规划 ) 审 核 要 求 ,以 及 指导 各 地 做 好 可 行 性 研究 报告 编制 和 评估 工作 ,国家 发 改 委 专门 
制定 了 《城市 轨道 交通 规划 编制 和 评审 要 点 兴 城 市 轨道 交通 工程 项 目 可 行 性 研究 报告 编 
制 和 评估 大 纲 》。 

6 3.2 城市 地 下 轨道 交通 网 规划 

城市 地 下 轨道 交通 网 规划 是 全 局 性 的 工作 ,首先 应 当 在 城市 发 展 总 体 规 划 中 有 所 反 
映 ,根据 城市 结构 的 特点 ,城市 交通 的 现状 和 发 展 远景 ,进行 地 下 轨道 交通 网 的 整体 规划 ， 
然后 在 此 基础 上 分 阶段 进行 交通 网 中 各 条 线路 的 设计 。 地 下 轨道 线路 按 其 在 运营 中 的 作 
用 ,分 为 正 线 、 辅 助 线 和 车 场 线 。 

城市 地 下 轨道 交通 路 网 ( 即 地 铁路 网 ) 实 际 上 是 由 多 条 线路 组 成 的 ,可 以 互相 换 乘 的 
城市 快速 轨道 交通 系统 (图 6-9) 。 在 一 些 地 铁 非 常 发 达 的 城市 中 ,如 伦敦 .纽约 .巴黎 、 莫 
斯 科 、 东 京 等 , 仅 是 地 铁 的 地 下 段 部 分 ,就 已 经 形成 了 一 个 比较 完整 的 路 网 。 






































图 69 伦敦 地 铁 换 乘 空间 


1 地 下 轨道 交通 网 规划 的 基本 要 求 
(1) 地 下 轨道 交通 网 的 线路 在 城市 中 心地 区 宜 选 址 在 地 下 ,在 城市 郊区 或 用 地 条 件 
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比较 宽松 的 地 区 ,可 选 址 在 地 面 或 高 架 上 。 


(2 地 下 轨道 交通 网 地 下 线路 的 平面 位 置 和 埋设 深度 ,应 根据 地 面 建筑 物 、 地 下 市 政 
管线 .工程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 , 所 采用 的 结构 类 型 与 施工 方法 ,以 及 运营 要 求 等 因素 ,经 
技术 经 济 综合 比较 确定 。 

(3) 每 条 线路 应 按 独 立 运行 进行 设计 ,线路 设计 要 确定 线路 的 走向 ,以 及 不 同 线路 形 
式 (地 下 、 地 面 、 高 架 ) 的 位 置 和 长 度 ,注意 处 理 好 不 同 线路 之 间 的 空间 避让 及 空间 联络 。 

(4 线路 的 选择 应 与 客观 存在 的 最 大 客流 量 的 流向 相 吻 合 ,其 合理 与 否 将 直接 影响 
到 线路 运营 后 能 否 发 挥 最 大 效益 。 

(5) 交通 线 网 应 贯穿 城市 中 心 区 ,分散 和 力求 多 设 换 乘 点 并 提高 列车 的 运行 效率 , 线 
路 选择 时 宜 沿 城市 交通 主干 道 设置 ,加 强 线 网 与 城市 对 外 交通 枢纽 新城 中心 .商业 商务 
中 心 , 大 型 居住 区 的 联系 吧 。 


2 地 下 轨道 交通 网 的 形态 

地 下 轨道 交通 网 的 形态 多 种 多 样 , 从 城市 结构 与 路 网 形态 的 关系 看 ,基本 有 放射 状 和 环 
状 交 通 网 两 种 。 早 期 建设 的 城市 地 铁 ,交通 网 规划 一 般 都 是 随 着 城市 的 发 展 而 逐步 形成 的 ， 
因此 很 自然 地 从 交通 最 繁忙 的 市 中 心 区 开始 建 地铁 线 ,向 四 周 扩展 , 即 形成 放射 状 线路 ,等 
到 城市 规模 已 经 很 大 ,或 是 在 郊区 出 现 卫星 城 后 ,这 些 放射 形 线路 又 自然 地 向 外 延伸 。 

但 是 ,放射 状 交 通 网 最 大 的 缺点 是 各 条 线路 之 间 换 乘 不 便 , 除 个 别 的 线路 相 会 点 外 ， 
很 难 实 现 各 线路 之 间 的 换 乘 ,就 产生 了 建造 能 连接 各 放射 状 线路 的 环 状 线 的 需要 。 因 此 ， 
现代 城市 地 下 轨道 交通 网 多 数 都 是 放射 状 与 环 状 线 网 的 结合 ,这 样 更 容易 缩短 出 行距 离 、 
换 乘 便捷 (图 6-10) 。 
































北京 轨道 交通 图 


图 6-10 城市 轨道 交通 网 
根据 上 海 市 轨道 交通 线 网 规划 ,上 海 虹桥 枢纽 区 域 (26o?) 共有 2 号 线 .5 号 线 、10 号 


线 、17 号 线 以 及 青浦 线 等 5 条 轨道 交通 线路 经 过 并 设 站 , 另 有 沪 杭 机场 等 两 条 磁悬浮 线 
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莫斯科 轨道 交通 网 
图 610 续 


路 沿 南北 方向 穿越 枢纽 区 域 ( 图 611) 。 核 心 区 西片 (1 4kn?) 东 连 西 交通 广场 和 轨道 交通 5 
线 换 乘 枢纽 站 。 青 浦 线 .2 号 线 、10 号 线 等 在 规划 范围 内 为 东西 走向 ,5 号 线 和 17 号 线 为 
结合 2 号 线 和 10 号 线 的 建设 , 沿 中 央 轴 线 同步 实施 西 延伸 和 南北 延伸 地 


南北 走向 。 规 划 

















下 空间 开发 利 





做 好 空间 预 留 。 


,并 为 未 来 青浦 线 从 下 








层 穿越 以 及 5.17 号 线 从 南北 穿越 进入 换 乘 枢纽 站 


6 3.3 地 下 轨道 交通 车 站 季 铁 车 站 ) 规划 与 设计 

地 下 轨道 交通 车 站 是 供 旅客 乘 降 、. 换 乘 和 候车 的 一 种 静态 交通 设施 ,也 是 乘客 在 地 铁 
线路 上 能 直接 接触 到 的 建筑 空间 ,在 使 用 和 观感 方面 对 乘客 有 直接 的 影响 。 车 站 是 地 下 
快速 轨道 交通 系统 中 最 复杂 的 组 成 部 分 ,是 一 种 特殊 的 交通 建筑 类 型 ,在 总 体 布置 .内 外 
空间 组 织 、 建 筑 处 理 、 结 构 形式 、 施 工 方法 以 及 设备 等 方面 .都 有 明显 的 特点 。 








车 站 的 建筑 组 成 和 内 容 比较 复杂 ,一 般 包 括 乘客 使 用 .运营 管理 、 技 术 设备 和 生活 辅 


助 等 四 大 部 分 ,其 中 供 乘 客 使 用 的 部 分 为 主要 部 分 ,包括 地 面 出 入 口 、 站 厅 、 地 下 中 间 站 
厅 、 售 票 厅 、 站 人 台 、 隧 道 楼 梯 、 自 动 扶梯 等 。 
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1 地 铁 车 站 的 分 类 

TD) 终 始 站 ,中间 站 和 换 乘 站 

终 始 站 位 于 线路 的 两 端 ,由 于 客流 的 集中 乘 降 和 需要 列车 折返 设备 , 故 规模 都 较 大 。 
在 终 始 站 上 能 否 以 最 快速 度 改 变 列车 运行 方向 ,是 影响 整个 线路 运载 能 力 的 重要 因素 。 
除 折返 线 外 ,还 可 能 设置 停车 线 、 检 修 线 和 通 向 车 辆 段 的 线路 。 环 形 折 返 线 需要 一 定 的 半 
径 ,使 站 台 宽度 加 大 ,对 车 轮 磨损 也 较 严 重 ; 尽 端 式 的 终 始 站 ,是 比较 普遍 采用 的 一 种 
形式 。 

中 间 站 比较 简单 . 仅 供 乘 客 在 一 条 线路 上 中 途 乘 降 。 在 线路 上 客流 量 分 布 不 够 均匀 
的 情况 下 ,可 在 客流 量 最 集中 的 线段 两 端的 中 间 站 设置 折返 线 , 在 客流 高 峰 区 段 内 增 开 区 
间 列 车 ,所 以 又 称 为 区 间 站 或 区 域 站 。 此 外 , 当 轨 道 交 通 网 分 期 实施 建设 时 ,先期 建设 的 
线路 上 的 中 间 站 有 可 能 与 后 期 的 线路 相交 ,形成 换 乘 站 ,这 时 先期 的 中 间 站 应 按 换 乘 站 的 
要 求 设计 ,以 便 在 后 期 线路 开通 后 实现 换 乘 。 

换 乘 站 则 是 位 于 线路 交叉 点 的 车 站 ,简单 的 只 有 两 条 线路 互相 换 乘 ,如 果 几 条 线路 在 
同一 车 站 上 换 乘 ,在 空间 的 布置 上 就 相当 复杂 。 换 乘 站 的 布置 与 线路 相交 的 方式 有 关 , 当 
两 条 线路 垂直 相交 时 ,上 下 距离 又 较 小 ,多 采用 垂直 换 乘 方式 (图 6-12) ,乘客 通过 楼 梯 或 
自动 扶梯 即 可 换 乘 ,路 程 最 短 。 

2) 土 层 中 车 站 和 岩层 中 车 站 

世界 上 已 建成 运营 的 绝 大 多 数 地 铁 车 站 均 建 在 土 层 中 。 由 于 岩石 与 土 两 种 介质 在 工 
程 特性 上 的 差异 , 建 在 岩层 中 的 地 铁 车 站 在 平面 布置 .空间 关系 、 结 构 处 理 、 施 工 方法 、 建 
筑 装 修 等 许多 方面 ,与 在 土 层 中 的 车 站 都 有 明显 的 不 同 。 为 了 避免 使 车 站 所 在 的 岩石 洞 
室 跨度 过 大 和 在 洞 室 相交 部 位 出 现 大 面积 的 悬 岩 , 车 站 的 站 台 不 可 能 形成 连续 的 空间 , 故 
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图 612 南京 地 铁 新 街 口 站 


多 采用 在 两 条 平行 隧道 之 间 控 开 若 干 缺 口 的 方法 形成 站 台 ,缺口 之 间 则 保留 巨大 的 岩 柱 。 
为 了 保证 站 台 的 必要 宽度 ,在 站 台 范 围 内 的 区 间 隧 道 需 适当 加 大 跨度 。 如 图 6-13 所 示 为 
瑞典 斯 德 哥 尔 摩 某 岩层 中 的 地 铁 车 站 。 























图 613 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 的 Sadion 地 铁 站 


3) 岛 式 车 站 和 侧 式 车 站 

岛 式 车 站 和 侧 式 车 站 是 按照 地 铁 车 站 站 台 与 轨道 相对 位 置 进行 区 分 的 。 当 地 铁 站 台 
介 于 两 个 方向 行车 轨道 之 间 时 ,为 岛 式 站 台 ; 当 地铁 站 台 位 于 两 个 行车 轨道 的 外 侧 时 ,为 
侧 式 站 台 ( 该 车 站 称 为 侧 式 车 站 ) ,如 图 6-14 所 示 。 上 比较 复杂 的 车 站 ,如 大 型 换 乘 站 ,可 兼 
有 两 种 形式 ,如 一 岛 一 侧 、 一 岛 两 侧 等 , 则 称 为 混合 式 车 站 。 岛 式 车 站 具有 站 台 宽 、 两 个 方 
各 均 可 候车 的 特点 ,一 般 规划 于 客流 量 大 的 城市 重点 地 段 ,如 商业 区 、 业 务 区 交通 枢 纽 
等 。 由 于 侧 式 车 站 站 台 位 于 列车 运行 轨道 的 两 侧 ,不 同方 向 的 人 流 可 能 因此 出 现 候车 反 
名 的 问题 ,因此 需要 在 车 站 的 中 间 站 厅 中 有 明确 的 引导 或 提醒 。 
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莫斯科 的 Slavyansky Bulvar 地 铁 站 





岛 式 站 台 巴黎 The Arts et Metier 地 铁 站 一 一 侧 式 站 台 
图 6-1M4 岛 式 车 站 与 侧 式 车 站 


2 地 铁 车 站 公共 空间 的 规划 设计 方法 加 
城市 中 心 区 通常 是 城市 中 人 流量 最 集中 、 建 筑 物 最 密集 的 区 域 ,因此 ,需要 结合 轨道 
通 沿线 及 车 站 的 布置 .地 面 建筑 、 地 下 建筑 、 地 面 广场 与 街道 等 进行 总 体 公共 空间 的 整 
合 开发 。 

由 于 城市 轨道 交通 建设 与 城市 空间 资源 的 必然 联系 ,轨道 交通 沿线 及 车 站 更 有 利于 
实现 城市 土地 功能 的 重组 和 人 口 的 集散 ,所 以 很 容易 在 轨道 交通 车 站 区 域 提升 土地 的 价 
值 ,引发 高 密度 的 城市 建设 ,成 为 紧凑 城市 的 典型 区 域 。 这 种 高 密度 的 城市 建设 ,满足 了 
越 来 越 多 的 人 口 ,商业 、 办 公 等 在 此 汇聚 的 需要 ,使 地 下 、 地 面 \. 地 上 空间 通过 地 下 通道 (地 
下 街 )、 地 下 广场 和 地 上 空中 走廊 有 机 联系 在 一 起 ,促进 了 地 下 、 地 上 一 体 化 空间 体系 的 
形成 。 

此 外 ,现代 紧凑 城市 理论 要 求实 现 城市 区 域 的 多 功能 性 ,以 吸引 更 多 城市 人 口 的 汇 
集 。 城 市 轨道 交通 借助 于 其 优越 的 易 达 性 ,通过 在 站 点 空间 设置 商业 、 居 住 \ 办 公 \ 停 车 、 
换 乘 、 服 务 、 休 闲 等 多 功能 的 空间 ,实现 城市 轨道 交通 长 远 、 持 续 的 社会 效益 和 经 济 效益 。 
作为 线性 空间 重要 节点 的 交通 枢纽 空间 ,在 与 其 他 不 同 功能 空间 的 联系 上 ,应 相互 渗透 ， 
既 要 达到 交通 流 线 的 有 序 组 织 ,方便 人 流 的 进出 ,又 要 实现 与 其 他 空间 的 合理 衔接 、 过 渡 ， 
满足 人 们 的 出 行 需要 。 因 此 ,地 铁 车 站 是 地 下 空间 系统 的 枢纽 和 创建 地 下 公共 空间 系统 
的 重要 空间 节点 。 

(1D 交通 车 站 型 ( 含 站 前 广场 ) : 位 于 城市 核心 区 边缘 或 城市 重要 交通 节点 ,以 换 乘 为 
主 , 同 时 兼顾 周边 商业 繁荣 ,车 站 可 与 地 下 街 . 地 面 商 业 和 办 公 、 地 下 停车 等 空间 连接 , 实 
现 地 上 、 地 下 的 空间 一 体 化 :如 图 6-15 所 示 。 

(2) 城市 广场 型 : 位 于 城市 核心 区 内 ,地 面 以 开放 形态 为 主 , 同 时 兼顾 停车 .商业 , 适 
宜 于 城市 中 心 区 内 人 流 、 商 业 及 停车 需求 较 大 的 空间 ,满足 城市 公众 不 断 增 长 的 物质 与 精 
神 空间 需求 ,如 图 6-16 所 示 。 

(3) 商业 .商务 中 心 型 : 位 于 城市 核心 区 内 ,以 大 型 商业 、 商 务 、 办 公会 展 等 为 主 , 同 
时 兼顾 停车 .居住 ,最 大 限度 地 实现 经 济 效益 、 社 会 效益 和 环境 效益 ,如 图 6-17 所 示 。 

(4 居住 区 型 : 位 于 城市 大 型 居住 社区 内 ,以 满足 大 量 通 勤 交 通 为 主 ,同时 兼顾 PHR 
停车 换 乘 (park and ride) ,如 图 6-18 所 示 。 
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图 6-15 交通 车 站 型 平面 布局 形态 图 616 城市 广场 型 平面 布局 形态 
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图 617 商业 ,商务 中 心 型 平面 布局 形态 图 6-18 居住 区 型 平面 布局 形态 





上 海 世纪 大 都 会 项 目 总 占 地 面积 约 9 万 mf, 位 于 地 铁 世 纪 大 道 站 旁 ,地 处 连接 浦东 金 
融 中 心 与 行政 中 心 的 重要 地 段 , 分 南北 两 侧 (图 6-19) ,其 项 目 北 侧 由 陆家嘴 公司 与 百联 
集团 联合 开发 , 南 侧 由 和 记 黄 浦 负责 开发 。 世 纪 大 都 会 地 处 连接 浦东 金融 中 心 与 行政 中 
心 的 世纪 大 道中 段 ,毗邻 上 海 城市 轨道 交通 2 号 .4 号 .6 号 .9 号 线 “ 四 线 相交 ”的 高 效 交 通 
枢纽 ,车 站 之 间 不 仅 实现 了 零 换 乘 ,而 且 车 站 与 “世纪 大 都 会 ”项 目的 4 层 地 下 商业 设施 和 
停车 库 ( 总 面积 约 12 万 nf, 其 中 地 下 一 、 二 层 为 商场 建筑 ,三 、 四 层 为 停车 场 ) 有 效 连 通 ,成 
为 上 海内 环 以 内 最 大 规模 的 地 下 商 圈 。 


6 3.4 城市 地 铁 车 站 公共 空间 设计 艺术 
随 着 现代 社会 物质 和 文化 水 平 的 不 断 提高 ,城市 居民 日 益 关注 公共 空间 环境 艺术 的 
创造 和 提升 。 作 为 城市 公共 空间 的 重要 内 容 之 一 的 地 铁 车 站 公共 空间 ,已 经 渐渐 突破 了 


功能 、 经 济 和 结构 的 制约 和 统 摄 外 ,在 地 铁 车 站 公共 空间 的 整体 性 艺术性、 精神 性 、 地 域 
性 \ 文 化 性 设计 等 方面 , 越 来 越 需要 满足 人 们 不 断 提高 的 审美 需求 ,促进 地 铁 车 站 公共 空 
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图 6-19 上 海 世纪 大 都 会 轨道 交通 枢纽 


间 设 计 艺术 的 多 样 性 。 

仅 满足 单一 功能 性 要 求 的 地 铁 车 站 公共 空间 会 对 人 们 的 心理 产生 压抑 感 和 封闭 感 ， 
具有 强烈 整体 感 和 艺术 性 的 车 站 公共 空间 日 益 受到 城市 大 众 的 欢迎 。 因 此 ,当代 设计 师 
应 着 重 把 握 城市 地 铁 车 站 公共 空间 的 设计 艺术 ,创造 优秀 的 具有 城市 个 性 的 公共 空间 艺 
术 作品 ,提高 空间 视觉 上 的 舒适 度 和 心理 的 愉悦 度 ,才能 极 大 地 满足 人 们 对 其 文化 特性 、 
精神 需求 等 方面 的 渴求 。 


1 地 铁 车 站 公共 空间 构成 及 设计 艺术 表达 

地 铁 车 站 公共 空间 是 一 种 重要 的 地 下 空间 节点 ,发 挥 着 人 流 集散 的 功能 吧 。 不 论 地 
铁 车 站 的 规模 大 小 ,主要 空间 构成 有 地 面 出 入 口 空间 .中 间 站 厅 空 间 、 垂 直 交 通联 系 空 间 
和 站 台 空 间 等 。 设 计 艺术 的 表达 主要 体现 在 这 些 组 成 空间 的 形态 .色彩 .肌理 等 要 素 中 ， 
这 些 要 素 都 需要 经 过 设计 师 精心 创作 ,并 通过 观察 者 的 眼睛 来 进行 认识 和 感知 。 

1 车 站 地 面 出 入 口 空间 

地 面 出 入 口 是 连 接地 铁 车 站 与 地 面 空间 的 重要 节点 ,是 城市 建设 和 城市 交通 发 展 的 
真实 记录 ,出 入 口 是 乘 客 从 地 面 上 进入 地 铁 车 站 的 主要 渠道 , 故 首 先 应 使 乘客 容易 在 地 面 
上 找到 ,然后 能 比较 快捷 地 进入 站 厅 和 站 台 ; 尽 量 减少 转折 次 数 ,扩大 通 视 距 离 。 出 入 口 
的 数量 和 宽度 除 应 保证 客流 通畅 外 ,还 应 满足 防 灾 朴 散 的 要 求 , 因 此 从 站 人 台 到 达 中 间 站 厅 
的 楼 梯 不 能 少 于 2 个 ,每 个 车 站 直接 通 向 地 面 的 出 入 口 也 不 应 少 于 2 个 ,以 保证 在 规定 时 
间 内 ,能 将 车 站 内 的 全 部 人 员 朴 散 出 去 。 我 国 地 铁 设 计 规 范 中 规定 .车 站 出 入 口 的 数量 应 
根据 客运 需要 与 疏散 要 求 设 置 , 浅 埋 车 站 不 宜 少 于 4 个 出 入 口 。 当 分 期 修建 时 ,初期 不 得 
少 于 2 个 ,车 站 出 入 口 的 总 设计 客流 量 ,应 按 远 期 超 高 峰 小 时 的 客流 量 乘 以 1 10~1 25 的 
不 均匀 系数 。 

出 入 口 的 外 观 造型 .色彩 .材料 等 方面 更 接近 城市 地 面 建筑 空间 ,成 为 城市 建筑 材料 
与 建筑 技术 发 展 的 见证 。 地 铁 车 站 出 入 口 的 设计 不 仅 要 求 在 整体 性 上 要 融入 城市 空间 设 
计 艺 术 , 而 且 要 具有 其 独特 的 造型 艺术 ,达到 吸引 人 们 视觉 上 “战略 性 焦点 ”和 “注意 力 焦 
点 ”的 作用 。 因 此 ,出 入 口 的 设计 应 符合 整体 性 和 特色 性 的 原则 ,在 保持 城市 原 有 节点 功 
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能 的 基础 上 ,结合 城市 广场 ,城市 建筑 底层 空间 、 街 道 两 侧 、 城 市 公园 等 空间 要 素 ,进行 有 
效 整合 中 。 

在 德国 法 兰 克 福 的 波 肯 海 曼 ， 瓦特 (Bockenheimer Warte) 地 铁 站 出 入 口 设计 中 ,设计 师 
效 比 格 涅 夫 。 彼 得。 皮 尼 斯 基 为 了 使 该 地 铁 站 不 同 于 当地 其 他 车 站 的 简约 风格 ,在 外 观 
上 非常 逼真 地 设计 了 一 列 地 铁 列车 冲破 路 面 而 出 的 场景 ,展现 出 一 种 "动态 ”的 画面 ,形成 
强烈 的 视觉 焦点 (图 6-20) ;在 西班牙 巴 斯 克 地 区 的 毕 尔 巴 鄂 地 铁 车 站 出 入 口 设计 中 ,设计 
师 诺 曼 。 福 斯 特 (Norman Fosten 为 了 体现 一 种 简洁 而 明快 的 设计 风格 ,使 用 了 梁 、 楼 梯 和 
灯光 点 缀 ,弯曲 的 拱 形 钢管 和 曲面 玻璃 像 一 个 玻璃 管道 伸 出 地 面 , 宛 若 一 只 虫子 由 地 下 惟 


























6-20 法 兰 克 福 的 波 肯 海 曼 。 瓦特 地 铁 站 图 621 西班牙 巴 斯 克 地 区 的 毕 尔 巴 鄂 地 铁 站 


2) 中 间 站 厅 空 间 
中 间 站 厅 是 用 于 把 乘客 从 地 面 出 入 口 引 向 车 站 站 台 的 过 渡 性 大 厅 , 其 竖 向 标高 一 般 
介 于 地 面 和 站 台面 之 间 , 而 且 净 高 一 般 较 小 。 在 类 型 上 ,中 间 站 厅 有 楼 廊 式 站 厅 、 楼 层 式 
站 厅 、 夹 层 式 站 厅 以 及 独立 式 站 厅 等 。 无 论 哪 一 类 型 站 厅 , 其 最 主要 功能 是 满足 乘客 购 票 
和 检票 的 需求 。 大 型 地 铁 车 站 还 可 以 进一步 放大 站 厅 , 设 置 商 店 、 快 餐 、 茶 室 、 咖 啡 室 等 。 
对 于 换 乘 车 站 ,中 间 站 厅 还 具有 引导 乘客 人 流 、 连 接 换 乘 通道 空间 的 作用 ,乘客 一 般 不 在 
站 厅 中 候车 和 休息 。 由 于 中 间 站 厅 在 空间 上 处 于 城市 地 面 与 地 车 车 站 站 人 台 之 间 的 过 渡 位 
置 ,站 厅 内 一 般 布置 较 少 的 商业 服务 设施 ,其 空间 界面 往往 是 设计 师 极 力 发 挥 艺术 灵感 的 
最 佳 选择 ,在 设计 艺术 风格 上 可 充分 利用 室内 装修 与 装饰 的 材料 色彩、 照明 等 手段 ,突出 
设计 主题 ,为 乘客 创造 愉悦 的 感受 。 

葡萄 牙 为 了 举办 世博 会 并 庆祝 葡萄 牙 自 达 伽 马 远航 印度 500 年 中 的 发 明 、 创 造成 就 ， 
在 里 斯 本 建造 了 一 座 奥 莱 尔 斯 (Qaias) 地 铁 
车 站 ,建筑 师 托马斯 * 塔 维 拉 (Tomis Taveira) 
将 中 间 站 厅 内 墙 面 装修 材料 采用 彩色 方 夸 ， 
用 红 、 黄 、 蓝 、 白 的 搭配 产生 了 强烈 的 视觉 感 
受 , 使 墙 面 成 为 空间 的 视觉 主角 ,满足 了 乘 
客 在 行走 时 对 于 美的 享受 (图 6-2) ;南京 地 
铁 一 号 南 延 线 花 神 庙 站 以 南京 市 花 一 一 梅 
花 为 主题 ,艺术 品 以 中 国 屏 风 式 的 构图 把 历 
史 、 民 间 和 自然 的 梅花 相 串 联 ,表现 了 梅花 
的 性 格 品质 .人 文 情 节 和 多 姿 多 彩 , 再 加 上 ”图 GZ2 里 斯 本 Qaas 地 铁 车 站 彩色 方 砖 墙 面 

























































































第 6 章 城市 地 下 交通 系统 与 设施 规划 © 


飞 于 其 中 的 喜鹊 ,突出 表现 了 祥和 和、 喜气 和 
趣味 的 氛围 中 (图 6-23) 。 

3) 垂直 交通 联系 空间 
垂直 交通 联系 空间 主要 是 指 楼 梯 、 自 动 
扶梯 以 及 电梯 等 设施 空间 ,在 地 铁 车 站 里 能 
够 联系 处 于 不 同 竖 向 空间 层面 的 出 入 口 、 中 , 
间 站 厅 以 及 地 铁 站 台 。 从 功能 上 来 说 ,垂直 图 6-23 南京 地 铁 一 号 南 延 线 花 神 庙 站 
交通 空间 应 具有 与 车 站 出 入 口 、 门 、 厅 等 相 “ 喜 上 梅 梢 ”壁画 
等 的 通过 能 力 ,并 满足 地 铁 车 站 空间 防 灾 救 
灾 的 通行 需要 。 在 贡生 一 能 任用 曾 提 市 < 由 小 入 对 三 业 区 通辽 条 人 s 间 的 形态 环境 格调 和 
灯具 设计 等 问题 ,运用 先进 的 科学 技术 创造 有 声音 、 有 色彩 、 有 韵律 的 空间 环境 , 极 大 地 消 
除 这 类 空间 原 有 单调 .无 趣 的 感觉 ,以 吸引 条 客 多 使 用 楼 梯 少 使 用 电梯 或 自 动 扶 榜 。 瑞 
典 斯 德 哥 尔 摩 Odenplan 地 铁 车 站 的 入 口 处 设计 了 一 处 钢琴 键盘 楼 梯 (Rano Stairs) , 当 乘 客 
踏 上 台阶 时 ,高 低 不 同 的 音调 便 会 随 着 步履 清晰 弹出 (图 6-24) 。 南 京 地 铁 2 号 线 学 则 路 
站 也 曾 有 一 段 乘客 在 行走 时 可 “ 弹 ” 出 美妙 音乐 楼 梯 台 阶 ,该 楼 梯 一 共有 50 余 级 台阶 ,外 
表 被 包装 成 一 个 巨大 的 钢琴 键盘 ,其 中 一 段 18 级 台阶 边 装 有 感应 装置 , 当 有 人 经 过 时 ,就 
会 发 出 相应 的 钢琴 声 ,只 是 由 于 经 不 起 众多 人 们 的 踩踏 而 损坏 被 拆除 。 
























































图 6-24 斯 德 哥 尔 摩 钢琴 键盘 楼 梯 





4 站 台 空 间 

站 台 是 地 铁 车 站 的 最 主要 部 分 ,主要 是 满足 乘客 等 修 和 上 、 下 车 的 重要 空间 。 作 为 城 
市 交通 主要 公共 空间 ,地 铁 站 台 空 间 犹如 一 个 微缩 * 城 市”, 具有 “城市 意象 ”特征 外。 站 台 

空间 的 设计 , 除 应 考虑 站 台 的 长 度 、 宽 度 和 高 度 等 空间 尺寸 外 ,还 要 力求 站 台 空 间 标识 清 
晰 ,视觉 效果 突出 、 艺 术 特 色 鲜 明 , 使 乘客 在 候车 过 程 中 时 刻 体会 到 环境 艺术 所 带 来 的 趣 
味 性 、 地 域 性 或 者 教育 性 效果 。 

瑞典 斯 德 哥 尔 摩 的 地 下 铁路 保留 了 原始 的 挖掘 痕迹 ,空间 凸显 天 然 的 岩层 和 石料 ， 
150 多 名 艺术 家 结合 车 站 的 结构 特征 ,创作 出 了 各 式 各 样 的 公共 艺术 作品 ,这 些 作品 中 采 
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用 平面 化 形式 依附 于 三 维 的 空间 结构 ,展现 出 蓝 色 的 壁画 、 火 红 的 岩石 坑 、 多 彩 的 彩虹 以 
及 未 来 主义 的 设计 装饰 理念 等 ,利用 环境 与 人 的 互动 ,各 不 相同 的 色彩 效果 突出 了 站 台 空 
间 的 个 性 ,也 丰富 了 乘客 的 旅途 体验 (图 6-25) ;德国 慕尼黑 由 Bahn 地 下 铁路 站 人 台 空 间 在 艺 
术 家 R knol 和 A Wagner 的 创作 下 ,在 墙壁 .柱子 和 天 花 板 的 表面 上 , 呈 梯 度 地 画 上 了 夺 
目的 色彩 ,色彩 在 北端 由 紫色 开始 ,逐渐 变 为 红色 .黄色 、 绿 色 , 结 束 于 站 台南 端的 深蓝 色 ， 
为 乘客 创造 出 了 犹如 神奇 光影 一 般 的 候车 空间 (图 6-26) 。 
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图 625 斯 德 哥 尔 摩 的 下 Centraen 地 铁 站 6-26 慕尼黑 U- Bam 地 下 铁路 站 台 空间 











2 地 铁 车 站 公共 空间 设计 艺术 的 属性 

从 本 质 上 讲 , 设 计 是 一 个 沟通 “ 思 ” 与 “ 行 ”理论 与 实践 的 重要 桥梁 ,是 设计 师 运 用 创 
意思 维 方式 创作 丰富 作品 的 过 程 。 设 计 师 在 地 铁 车 站 公共 空间 进行 艺术 设计 的 过 程 中 
应 考虑 车 站 所 处 的 区 域 和 地 段 ,城市 的 历史 和 文化 ,城市 经 济 . 社 会 和 自然 环境 条 件 等 若 
干 因素 ,结合 设计 师 自 身 对 公共 空间 的 知觉 .联想 .抽象 .灵感 .创造 性 想象 等 思维 方式 , 创 
造 具有 不 同属 性 与 风格 的 艺术 作品 。 

地 铁 车 站 公共 空间 作为 城市 公共 空间 系统 的 重要 组 成 部 分 ,也 是 城市 空间 系统 中 最 
重要 的 公共 产品 , 它 除了 有 与 社会 生活 具有 高 度 的 功能 关联 性 这 一 人 们 所 熟知 的 属性 ,还 
应 具有 其 自身 的 整体 性 ,本土 性 ,简约 性 以 及 传媒 性 的 特点 ,共同 构成 地 铁 车 站 公共 空间 
设计 艺术 的 属性 ,本 书 将 之 总 结 于 表 6-2 中 。 

表 6.2 地 铁 车 站 公共 空间 设计 艺术 的 属性 
国内 外 典型 车 站 














车 站 特征 描述 


在 缤纷 的 色彩 和 纷 杂 的 材料 应 用 
中 ,始终 遵循 整体 性 的 原则 , 即 设计 


属 性 





核心 思想 是 整体 大 于 部 


下 不 具有 整体 的 特性 。 
整体 性 设计 是 将 地 铁 车 
站 公共 空间 系统 中 的 建 
筑 材料 、 色 彩 、 照 明 、 造 型 
等 构成 要 素 之 间 经 过 合 
理 的 组 织 , 使 公共 空间 整 
体 的 质量 得 以 提升 


ER 





分 之 和 ,部 分 在 孤立 状态 | 思 





莫斯科 Komsonroskay 地 铁 站 








美学 中 很 重要 的 “多 样 统一 原则 ”。 
地 铁 站 的 空间 设计 在 装饰 上 多 样 有 
变化 ,又 统一 在 一 个 色调 之 中 ,视觉 
统一 且 整 体 。 即 使 是 非常 繁杂 的 俄 
罗斯 传统 装饰 ,也 显得 十 分 现代 和 


站 | 时 尚 ,设计 视觉 上 繁 而 不 乱 , 统 一 而 


不 死板 。 站 内 各 种 形式 元 素 都 有 其 
独特 的 形式 语言 和 表现 方法 , 从 根 
本 上 达到 了 地 铁 车 站 整体 性 设计 的 
目标 


属 性 
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内 外 典型 车 站 


续 表 
车 站 特征 描述 





人 谭 片 证 


体现 在 历史 背景 ,文化 习 
俗 等 共同 作用 相互 影响 
下 ,在 不 同 地 域 范围 内 形 
成 的 在 社会 群体 中 能 够 
得 到 具体 体现 的 思想 意 
识 . 生 活 习惯 等 方面 的 地 
区 性 差异 

















希腊 最 大 的 城市 雅典 历史 悠久 、 文 
化 遗产 众多 , 由 于 在 建设 地 铁 的 过 
程 中 经 常 控 到 埋藏 在 地 底 的 古代 遗 
迹 和 文物 , 因此 雅典 的 许多 地 铁 车 
站 都 设 有 文物 和 艺术 品 展示 区 ,成 
为 城市 中 距离 人 们 最 近 的 历史 和 艺 
术 博 物 馆 





地 铁 车 站 公共 空间 是 满 
足 城 市 大 众 交通 出 行 的 
功能 性 空间 ,满足 大 众 出 
行 活动 的 基本 空间 需求 ， 


要 求 车 站 公共 空间 设计 | 有 


艺术 语言 和 表达 方式 追 
求 简约 化 .明晰 化 


南京 1 号 线 南 京 站 的 公共 艺术 作品 
运用 装饰 手法 , 将 南京 的 自然 景色 
与 古迹 名 胜 纳入 通 景 横 卷 之 内 , 形 


上 | 成 跌宕 起 伏 的 章法 形式 。 画 面 形象 


简洁 ,色调 明快 ,在 材料 运用 上 , 作 
品 采用 资 板 雕刻 加 影 青 釉 底 青花 复 
合 工艺 ,使 得 画面 既 有 立体 造型 的 
视觉 冲击 ,又 有 传统 青花 纯粹 的 美感 





人 谭 薄 她 


设计 原则 ， 
性 3 
综合 特征 在 中 心 城区 突出 北京 历史 元 素 .挖掘 
合 了 中 国 传统 陶瓷 文化 , 空 





城市 地 铁 车 站 公共 空间 
环境 融合 了 一 个 城市 的 
历史 沉淀 .人 文 特色 、 现 
代 科 技 以 及 创新 理念 等 
多 种 因素 ,可 以 向 广大 民 
众 传达 城市 的 历史 文化 、 
风土 人 情 , 以 及 过 去 、 现 
在 和 未 来 的 城市 面貌 ,地 
铁 车 站 公共 空间 实际 上 
就 是 城市 进行 自我 宣传 
的 一 种 重要 的 空间 媒体 



































司 区 全 景 ” 
上 海地 铁 8 号 线 中 华 艺 术 宫 站 





为 展现 城市 大 众 对 2010 年 世博 会 的 
记忆 ,上 海地 铁 在 8 号 线 中 华 艺术 富 
站 站 厅 空 间 内 ,打造 了 “ 永 不 落幕 的 
世博 地 铁 纪 念 展 ”。 站 厅 墙 面 上 的 
多 幅 照片 在 蓝 色 基调 的 光线 作用 
下 ,表现 了 世博 园 梦 幻 奇妙 的 场馆 
建筑 以 及 世博 志愿 者 的 感人 瞬间 ， 
中 国 馆 雕塑 造型 所 包 囊 的 站 厅 立 
柱 、 充 清 现 代 科 学 技术 的 展区 展品 、 
站 厅 顶 棚 表 面 上 的 上 海 世 博 会 

以 及 由 200 幅 给 画 和 巾 片 组 成 的 * 浦 
江 两 岸 世博 园区 全 景 "壁画 ,不 仅 反 
映 了 车 站 “中 华 之 美 ” 的 整体 装饰 风 
格 ,而 且 进一步 向 城市 大 众 彰显 了 
2010 年 上 海 世博 会 的 盛况 ,体现 了 上 
海 作为 国际 大 都 市 所 具有 的 文化 包 
容 性 








3. 未 来 我 国 城市 地 铁 车 站 公共 空间 设计 艺术 的 发 展 思路 


1) 重视 城市 地 铁 车 站 公共 空 


s 间 艺术 的 规划 建设 


2012 年 ,北京 市 完成 了 《北京 地 铁 线 网 公共 艺术 品 规划 ) 的 研究 与 编制 ,使 得 北京 成 为 
根据 轨道 交通 近期 建设 规划 开展 地 铁 车 站 公共 艺术 规划 的 首 个 城市 ,为 我 国 其 他 大 、 中 城 
市 地 铁 公 共 艺 术 规 划 提供 了 重要 的 经 验 。 该 规划 不 仅 确定 了 地 铁 车 站 公共 艺术 的 设置 和 

















国际 性 ”的 题材 分 类 形成 “北京 、 中 国 

















还 提出 了 公共 艺术 品 重 点 站 和 表现 题材 。 在 题材 的 选择 上 ,按照 "地 域 性 .民族 
\ 世 界 ” 三 个 题材 层次 ,同时 结合 车 站 所 在 区 域 的 
区 域 文化 特征 。 例 如 ,北京 北 土 城 地 铁 站 结 
间 内 各 种 设施 造型 简洁 ,公共 艺术 品 表面 和 柱 面 等 均 采 用 了 青 
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花 资 工艺 美术 风格 (图 6-27) ,宣传 展示 了 中 国 传统 陶 资 文化 的 丰富 内 涵 ; 而 北京 地 铁 4 号 
线 圆明园 站 的 (圆明园) 壁画 , 则 选用 石材 复制 了 圆明园 的 残 垣 断 壁 , 配 以 历史 事件 的 文字 
叙述 ,时 刻 提 醒 着 过 往 乘客 勿 忘 国耻 (图 6-2B) 。 
































图 627 北京 北 土 城 地 铁 站 图 6-28 北京 地 铁 圆 明 园 站 





2) 加 强 城市 地 铁 车 站 公共 空间 艺术 的 整体 性 设计 

整体 性 是 系统 最 基本 的 特性 ,核心 思想 是 整体 大 于 部 分 之 和 中 ,部 分 在 孤立 状态 下 不 
具有 整体 的 特性 。 地 铁 车 站 公共 空间 其 空间 系统 包括 结构 构件 ,步行 交通 设施 .照明 设 
施 、 绿 化 美化 ,色彩 以 及 运营 管理 设施 等 ,具有 明显 的 整体 性 特征 。 要 避免 公众 产生 认 知 
上 的 不 协调 ,对 地 铁 及 其 空间 产生 不 良 态度 ,在 设计 时 ,首先 要 考虑 地 铁 空 间 设计 在 凸显 
线路 文化 特色 及 独特 定位 的 前 提 下 ,应 保持 整体 风格 的 统一 性 外。 因此 ,在 设计 中 ,只 
将 地 铁 车 站 公共 空间 系统 中 的 建筑 材料 色彩、 照明 ,造型 等 构成 要 素 进行 合理 地 组 织 , 才 
能 使 公共 空间 整体 的 质量 得 以 提升 。 

此 外 ,地 铁 车 站 内 公共 艺术 品 的 设计 、 施 工 应 与 车 站 内 装修 同期 展开 ,能 够 更 好 地 协 
调 公共 艺术 品 设置 与 内 装修 之 间 的 关系 ,有 利于 进一步 增强 公共 艺术 与 地 铁 线路 装修 风 
格 的 融合 性 ,有 利于 理念 互补 .风格 统一 、 功 能 配套 ,最 终 实现 设施 艺术 化 、 艺 术 功 能 化 、 风 
格 整体 化 的 建设 目标 吧 。 

台湾 地 区 高 雄 地 铁 美丽 岛 站 由 日 本 建筑 师 高 松 设计 ,在 红 、 橘 线 交 会 处 的 中 山 . 中 正 
路 大 圆 环 下 方 以 地 下 圆 形 建筑 方式 兴建 ,车 站 主体 建筑 直径 为 140m. 同 期 施工 。 车 站 的 项 
部 公共 艺术 作品 一 ““ 光 之 窜 顶 (直径 30m 面积 660n?) ,由 意大利 艺术 家 Narassus Quegliata 
设计 完成 。 两 根 圆柱 展现 了 红线 的 历史 主题 与 橘 线 的 海洋 主题 ,“ 光 之 穹顶 "创作 主题 涵 
盖 4 个 层面 :“Ceation“Sea“Ufe“Conflict"。 容 项 用 4000 多 片 的 特制 彩绘 玻璃 组 装 而 成 , 共 
分 为 4 大 区 块 ,16 个 小 区 块 。 这 个 世界 最 大 单 件 玻璃 公共 艺术 作品 .用 缤纷 的 色彩 将 阴阳 
两 极 ,浩瀚 宇宙 、 生 生 不 息 作为 核心 思想 , 通 “器 Se 局 
过 “科技 .土木 .艺术 、 建 筑 . 灯 光 、 环 控 、 消 ER 
防 、 钢 构 等 多 元 领域 "中 的 密切 合作 ,实现 了 
建筑 结构 与 公共 艺术 作品 的 完美 结合 (图 6- 
23。 

莫斯科 地 铁 车 站 空间 内 的 装饰 通常 采 
用 五 颜 六 色 的 大 理 石 .花岗岩 、 陶 资 和 玻璃 
镶嵌 ,这 些 缤纷 的 色彩 和 纷 杂 的 材料 应 用 始 ” 图 3 人 台湾 高 雄 地 铁 美 丽 岛 站 “ 光 之 窟 项 ” 

































































第 6 章 城市 地 下 交通 系统 与 设施 规划 1171 A 


终 遵循 整体 性 的 原则 , 即 设 计 美 学 中 很 重要 的 “多 样 统一 原则 ”。 Kevskay 地 铁 站 的 空间 设 
计 在 装饰 上 多 样 有 变化 ,又 统一 在 一 个 色调 之 中 ,视觉 统一 且 整 体 。 站 厅 空 间 采 用 了 淡 黄 
色 的 大 理 石柱 面 、 典 雅 的 吊灯 、 黄 色 的 顶棚 以 及 绚烂 的 马赛 克 镶 嵌 画 ,即使 是 非常 繁杂 的 俄 
罗斯 传统 装饰 ,也 显得 十 分 现代 和 时 尚 ,设计 视觉 上 繁 而 不 乱 ,统一 而 不 死板 (图 6-30) 。 





























图 











6-30 莫斯科 的 Kevskay 地 铁 站 站 厅 


巴塞 罗 那 格 尔 格 地 铁 车 站 运用 科学 、 理 性 的 现代 主义 设计 语言 ,整体 色彩 简洁 ,选用 
材料 规整 严肃 。 站 内 各 种 形式 元 素 都 有 其 独特 的 形式 语言 和 表现 方法 ,无 论 是 玻璃 、 钢 材 
等 材料 ,还 是 灯光 照明 、 色 彩 造型 ,都 采用 了 现代 主义 中 简洁 单纯 的 设计 语言 ,“ 寅 变化 于 
整齐 ”, 从 根本 上 达到 地 铁 车 站 整体 性 设计 的 目标 (图 6-31)。 
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6-31 巴塞 罗 那 Gorg 地 铁 站 














3) 挖掘 城市 地 铁 车 站 公共 空间 艺术 的 地 域 文化 


“艺术 既 表现 人 们 的 感情 


也 表现 人 们 的 思想 ,但 是 并 非 抽 象 地 表现 ,而 是 用 生动 的 形 





象 来 表现 ”( 普 列 汉 诺 夫 ( 论 艺术 》)。 地 域 文化 是 其 中 最 具 决 定性 的 因素 ,是 指 在 一 定 空间 


Er 
沁 


围 内 特定 人 群 的 行为 模式 和 思维 模式 只。 一 个 城市 或 地 区 的 历史 背景 ,文化 习俗 最 直 








接地 反映 了 当地 的 人 文 与 历史 环境 ,不 同 地 域内 人 们 的 行为 模式 和 思维 模式 的 不 同 , 便 导 


臻 





地 域 文化 的 差异 性 中 。 从 根 








本 上 说 ,地 铁 车 站 公共 空间 设计 艺术 是 以 “城市 地 域 文化 为 


基础 ,以 地 铁 物质 环境 为 载体 体现 出 的 具有 鲜明 地 域 特点 的 艺术 观念 社会 观念 ,价值观 
念 等 ”, 在 历史 发 展 中 积淀 下 来 的 绘画 、 有 雕塑、 古迹、 文物 ,文献 .传说 ,民谣 等 都 可 纳入 其 
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中 中 ,并 以 各 种 实体 如 空间 布局 建筑 风格 、 装 饰 与 装修 等 形式 表现 出 来 。 

莫斯科 地 铁 车 站 空间 内 的 装饰 题材 注重 以 历史 人 物 、 纪 念 性 的 战争 重大 政治 事件 等 
为 主题 进行 地 铁 空间 的 艺术 与 文化 氛围 营造 ,斯 大 林 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 曾 在 Kevskay 
地 铁 站 亲自 主持 召开 过 苏 共 高 级 会 议 ,因此 设计 主题 是 展示 爱国 史 , 激 发 民族 的 荣誉 感 ， 
使 人 们 对 俄罗斯 的 未 来 充满 向 往 , 在 站 台大 厅 两 侧 的 每 座 大 理 石 拱门 都 镶 着 不 锈 钢 ,一 昔 
荔 照 明灯 围 成 圆 形 , 嵌 在 窒 项 ,地 面 中 央 的 红色 大 理 石 “ 通 道 ”, 犹 若 一 条 红色 地 牧 ( 图 6- 
22) 。 















































6-32 莫斯科 的 Kevskay 地 铁 站 站 台 
杭州 地 铁 客运 中 心 站 站 厅 内 的 两 面 公共 艺术 墙 , 一 面 是 体现 江南 传统 习俗 的 “ 打 莲 
响 ”( 图 6-33) ,而 另 一 面 则 是 吻合 了 客运 中 心 站 左 邻 的 新 四 季 青 服装 城主 题 的 “女装 之 都 ” 
(图 6-34) , 婺 江 路 站 则 反映 了 “ 钱 江 四 别 ” 的 历史 场面 (图 6-35) 。 














图 6-3 杭州 地 铁 客运 中 心 站 站 厅 公 共 艺 术 墙 一 一 “女装 之 都 ” 
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图 635 杭州 地 铁 歼 江 路 站 


迪拜 地 铁 站 的 设计 以 蓝 色 作为 整个 空间 基调 ,灵感 来 自 阿联酋 传统 的 潜水 业 和 采 珠 
业 , 在 空间 内 部 充分 利用 对 水 .空气 . 土 和 火 四 种 自然 元 素 的 描绘 ,通过 水 母 样式 的 吊灯 、 
柔和 的 曲线 多 层次 的 界面 等 融合 了 传统 阿拉 伯 建 筑 风 格 , 巧妙 地 宣传 了 迪拜 城市 文化 
(图 6-36) 。 








图 636 迪拜 地 铁 站 








此 外 ,由 于 人 们 具有 不 同 的 成 长 背景 生活 阅历 、 知 识 结构 、 性 格 个 性 等 ,对 同一 事物 
会 产生 不 同 联想 ,如 果 空 间 设 计 对 象 的 造型 越 复杂 , 则 每 个 人 的 联想 差异 就 越 大 中 。 因 
此 ,可 以 通过 利用 和 矩形、 圆 形 、 柱 体 、 椎 体 等 组 合 的 简单 几何 体 , 或 者 利用 经 过 提炼 和 升华 
的 雕塑 .绘画 等 作品 ,来 实现 地 铁 车 站 公共 空间 的 简约 性 设计 。 

地 铁 车 站 公共 空间 是 人 们 汇聚 的 场所 ,缺乏 公共 空间 设计 艺术 作品 的 地 铁 车 站 ,会 令 
人 产生 乏味 .压抑 甚至 是 恐惧 的 感觉 ,也 容易 引起 人 们 的 视觉 疲劳 。 艺 术 的 创作 源 于 生 
活 ,而 高 于 生活 ,追求 精神 生活 的 平衡 与 满足 成 为 现代 城市 大 众生 活 的 主流 。 地 铁 车 站 公 
共 空 间 内 艺术 品 的 数量 和 布局 ,也 需要 在 保障 轨道 交通 运营 功能 优先 的 前 提 下 深入 分 析 
和 研究 ,合理 选择 设置 位 置 ,最 大 限度 地 满足 人 流 朴 散 的 空间 需要 ,艺术 品 设置 应 以 不 占 
或 少 占 地 面 空间 为 宜 ,公共 艺术 品 的 周围 不 宜 增设 围栏 或 分 隔 设 施 ,以 免 影响 乘客 通行 。 

当前 ,我国 城市 地 铁 车 站 无 论 是 在 公共 空间 艺术 设计 的 发 展 历程 上 ,还 是 在 艺术 设计 
作品 的 整体 数量 上 ,都 远 远 落后 于 发 达 国 家 。 作 为 一 名 设计 师 , 创 作出 的 作品 都 应 当 更 贴 
近 人 民 大 众 的 生活 ,用 充满 寄 智 的 设计 技术 和 艺术 来 反映 城市 历史 文化 ,呈现 城市 地 域 特 
色 , 表 现 城市 民俗 风情 ,从 而 形成 特征 与 品位 协调 共生 的 城市 文化 新 空间 。 
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635 城市 地 铁 车 站 的 总 体 布置 


轨道 交通 网 和 线路 规划 中 已 基本 确定 地 铁 线路 上 各 车 站 的 位 置 与 作用 ,但 就 每 一 个 
车 站 的 设计 来 说 , 既 要 充分 发 挥 车 站 的 最 大 效率 ,又 要 为 旅客 提供 候车 和 乘 降 的 方便 条 
件 ; 既 能 在 地 铁路 网 中 实现 换 乘 ,又 能 与 其 他 公共 交通 线路 和 车 站 相 衔接 ,因此 仍 面临 着 
比较 复杂 的 总 体 布置 问题 。 同 时 ,应 有 效 地 利用 车 站 的 每 一 部 分 空间 ,对 地 下 与 地 上 空间 
加 以 合理 组 织 与 设计 ,保证 乘客 使 用 方便 , 且 具 有 良好 的 内 部 与 外 部 环境 条 件 。 

地 铁 车 站 的 总 体 布置 要 求 有 以 下 五 个 方面 : 

(TD 地铁 车 站 的 总 体 设 计 , 应 妥善 处 理 与 城市 规划 ,城市 交通 .地面 建筑 `. 地 下 管线 以 
及 地 下 构筑 物 之 间 的 关系 (图 637)。 








结合 地 面 建筑 | 地 面 建筑 物 
物 设置 出 入 口 








Cw 

NA 结合 地 面 建筑 
\、`、 一 物 设置 出 入 9 
、 . 









4 
YN 
,7 

\ NA 


和 人、 
设置 独立 式 出 入 口 、、 
XN 


物 设置 出 入 口 


地 铁 车 站 没 充 分 考虑 地 面 道路 交通 关系 地 铁 车 站 充分 考虑 了 地 面 道路 交通 关系 





完全 独立 式 的 地 铁 车 站 出 入 口 


图 6-37 地 铁 车 站 出 入 口 与 地 面 道路 、 建 筑 的 关系 处 理 





(2 地 铁 车 站 应 设置 在 客流 量 大 的 交通 集散 点 和 地 铁 线路 交会 处 ,车 站 之 间 的 间距 
应 结合 城市 现状 条 件 确定 ,一 般 情况 下 城市 中 心 区 内 车 站 间距 应 为 800~ 1000m 郊区 为 
1200 一 2000m。 例如 ,青岛 地 铁 3 号 线 线路 全 长 约 24 909km 全 部 为 地 下 线 , 设 22 座 车 站 ,最 
大 站 间距 在 长 沙 路 站 至 地 铁 大 厦 站 ,为 1559m. 最 小 站 间距 在 延安 三 路 站 至 五 四 广场 站 ,为 
763m, 平 均 站 间距 为 1159 81m 设 6 座 换 乘 车 站 。 

(3) 前 期 建设 的 单条 线路 中 间 站 有 可 能 与 后 期 的 线路 相交 ,形成 换 乘 站 ,这 时 先期 的 
中 间 站 应 按 换 乘 站 的 要 求 设 计 , 预 留 换 乘 空间 连接 口 , 以 便 在 后 期 线路 开通 后 实现 换 乘 。 

(4 地 铁 车 站 在 城市 空间 中 的 竖 向 分 布 关系 上 有 地 下 站 、 地 面 站 (一 般 用 于 有 轨 电 车 
及 轻轨 车 站 )、 地 上 站 三 种 ,地 铁 规划 建设 前 期 应 尽快 确定 这 三 种 车 站 的 位 置 (图 6-38) 。 
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因为 它们 将 直接 影响 到 地 铁 沿 线 站 域 空间 与 城市 地 面 空间 和 其 他 地 下 空间 的 协调 与 整合 
效率 ,避免 因 地 铁 车 站 的 建设 引发 新 的 城市 交通 矛盾 与 城市 问题 。 














北京 地 铁 5 号 线 天 通 苑 站 南京 地 铁 花 神 庙 站 地 下 站 厅 
6-38 地 上 与 地 下 的 地 铁 车 站 


(5 地 铁 车 站 应 布置 在 易于 识别 的 位 置 ,并 充分 考虑 与 公交 汽车 .轮渡 .对 外 交通 终 
端的 换 乘 ,城市 中 心 区 地 铁 车 站 应 结合 周边 建筑 .道路 的 地 下 空间 互联 互通 ,有 利于 形成 
集 交 通 、 购 物 、 娱 乐 . 交 往 等 诸多 功能 于 一 体 的 大 型 城市 地 下 综合 


6.4 城市 地 下 步行 系统 规划 


标准 化 和 技术 化 的 城市 街道 设计 虽然 满足 了 车 辆 驾驶 的 需要 ,但 在 有 意 无 意 之 间 忽 
视 了 城市 步行 者 的 权益 中 。 欧 、 美 等 发 达 国 家 以 及 我 国 的 上 海 等 城市 的 成 功 经 验 表明 ,可 
以 在 城市 的 局 部 地 段 ,如 中 心 区 、 商 业 区 、 游 览 观 光 区 等 建立 地 面 或 地 下 步行 街 ( 区 ) ,实行 
相对 彻底 的 人 车 分 流 , 如 斯 图 加 特 、 旧 金山 、 德 方 斯 、 多 伦 多、 东京 、 上 海 等。 
德 方 斯 的 规划 和 建设 的 成 功 之 处 ,不 在 于 重视 建筑 的 个 体 设计 ,而 是 强调 由 斜坡 (路 
面 层次 ) 水 池 、 树 木 .绿地 、 铺 地 小品、 雕 塑 广 场 等 所 组 成 的 街道 空间 的 设计 名。 城市 街 
道 为 人 而 存在 ,人 是 街道 空间 的 主体 ,街道 必须 适合 人 的 活动 中。 街道 空间 本 身 是 不 存在 
活力 的 ,但 是 ,城市 街道 空间 的 作用 在 于 它 可 以 为 人 们 提供 一 个 活动 的 场所 ,而 街道 的 活 
力 正 是 这 些 来 自 街道 场所 内 人 们 的 各 种 社会 交往 和 活动 ,如 健身 、 下 棋 、 交 谈 、 儿 童 嬉戏 
等 。 美 国 密 支 安 大 学 教授 Jares Qhaffers 发 展 引 申 了 凯 文 。 林 奇 提出 的 城市 设计 几 个 要 
素 ,他 提出 城市 设计 的 要 素 应 变 为 以 人 为 本 的 特定 的 文化 特征 ,其 中 之 一 就 是 “城市 路 径 
应 演化 为 居民 之 间 的 亲密 交往 空间 ”。 简 。 雅 各 布 斯 在 她 的 著作 (美国 大 城市 的 死 与 生 》 
中 也 写 道 :“ 城 市 街道 是 城市 最 重要 的 公共 活动 场所 ,是 城市 中 最 富有 生命 力 的 “器 官 ” 
RA 当 我 们 想到 一 个 城市 时 ,首先 出 现在 脑海 中 的 就 是 街道 。 街 道 有 生气 ,城市 也 就 有 生 
气 ;街道 沉闷, 城市 也 就 沉 间 ,中 
斯 图 加 特 城 市 中 心 已 经 形成 具有 网 状 结构 的 大 规模 步行 区 ,步行 街 总 长 度 超过 gm。 
步行 区 包括 中 世纪 老 城 部 分 (历史 建筑 与 广场 区 ), 以 火车 总 站 为 起 点 的 国王 大 街 沿线 新 
区 一 一 集中 了 以 购物 、 餐 饮 为 主 的 零售 业 和 文化 娱乐 设施 ,步行 区 辐射 至 邻近 的 服务 部 门 
和 管理 设施 (如 银行 ,办公 区 域 ) 。 不 断 延 伸 的 步行 街 网 还 将 王宫 花园 ,城市 及 州立 的 重要 
文化 设施 联系 在 一 起 。 以 国王 大 街 为 主轴 ,与 之 相关 联 的 街道 ,都 逐步 实施 了 步行 化 或 是 
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交通 安宁 措施 ,使 得 适宜 步行 的 区 域 逐 渐 扩展 至 整个 城市 中 心 ,将 市 中 心 的 各 个 功能 区 域 
有 机 连接 在 一 起 。 通 过 广阔 的 步行 区 所 建立 的 安全 而 舒适 的 步行 环境 ,人 们 可 以 轻松 而 
顺利 地 步行 到 达 市 中 心 区 域 的 所 有 服务 、 文 化 和 零售 单元 。 斯 图 加 特 未 来 总 体 规划 ,通过 
建立 适宜 步行 的 绿色 交通 网 络 ,促进 王宫 广场 .王宫 花园 和 邻近 环 路 的 城市 公园 与 大 学 花 
园 等 城市 中 心 绿化 休闲 空间 的 一 体 化 "3。 

Pedqwey 是 芝加哥 地 下 步行 系统 的 总 称 。1966 年,《 芝 加 哥 综合 规划 ) 首 次 在 规划 中 明 
确 提出 中 心 区 需要 建设 一 个 不 受 天 气 干扰 的 步行 系统 ,以 改善 中 心 区 的 生活 和 工作 环境 ; 
1968 年 《芝加哥 中 心 区 交通 规划 研究 》 第 一 次 在 地 下 步行 通道 的 基础 上 系统 地 描绘 出 步 
行 网 络 ,通道 基本 布置 在 人 流 集中 的 区 域 ,这 也 就 是 Redwey 的 雏形 ;1973 年 人 《21 世纪 芝 加 
哥 规 划 》 中 的 步行 网 络 规划 又 进一步 完善 ,规划 网 络 覆 盖 面 涵盖 了 中 心 区 大 部 分 区 域 和 建 
筑 ; 1979 年 ,美国 交通 部 与 芝加哥 规划 局 共同 完成 《CBD 步行 交通 研究 一 一 分 离 式 步 行道 
路 》, 重 新 评估 现状 设施 ,并 从 区 划 法 规 、 税 收 政策 、 建 筑 导 则 ,资金 投入 等 方面 详尽 探讨 如 
何 促进 中 心 区 地 下 步行 系统 的 发 展 ;2008 年 完成 的 (芝加哥 中 心 区 规划 一 一 为 了 21 世纪 
的 中 心 城市 ) 中 , Pedway 覆盖 面 明显 缩小 ,并 提出 了 营造 宜 于 步行 的 中 心 区 环境 以 及 地 下 
步行 系统 提 逢 计划。 迄今 为 止 , 芝 加 哥 Redwey 已 形成 总 长 达 8 06km 的 大 规模 网 状 系统 ， 
该 系统 由 地 下 通道 .少量 天 桥 、. 大厅、 楼 梯 、 自 动 扶 梯 、 电 梯 构 成 ,覆盖 了 芝加哥 市 中 心 鲁 普 
区 40 多 个 街区 和 主要 建筑 。 


641 地 下 步行 系统 概述 


地 下 步行 系统 是 指 由 地 下 街 (地 下 步道 ) 连 接轨 道 交 通车 站 .地 下 商场 .地 下 广场 .下 
沉 广 场 等 设施 形成 的 提供 行人 步行 使 用 的 地 下 交通 设施 。 其 中 ,地 下 街 是 指 以 地 下 步行 
道 为 基础 ,并 且 面 向 地 下 步行 道 设置 商店 、 饮 食 店 等 部 分 商业 设施 ,同时 连通 地 下 步行 道 
两 侧 公 共 建筑 物 的 地 下 室 , 或 者 地 铁 车 站 等 地 下 交通 设施 所 构成 的 一 种 大 型 地 下 综合 体 ， 
地 下 街 在 本 质 上 是 一 种 交通 设施 。 与 地 面 存在 一 定 高 差 的 ,将 地 下 空间 出 入 口 与 地 面 利 
用 开 敞 式 的 空间 过 渡 和 联系 起 来 的 城市 广场 称 为 下 沉 广 场 。 地 下 广场 则 是 处 于 地 下 的 人 
行 交通 重要 节点 上 的 封闭 的 广场 空间 ,地 下 广场 在 地 下 步行 系统 中 发 挥 重 要 作用 ,不 仅 是 
地 下 人 行 交通 的 集散 地 ,也 是 地 下 行人 的 方向 指示 标志 和 重要 的 防 灾 空 间 。 

地 下 步行 系统 的 开发 主要 有 三 个 方面 的 优点 : 

(TD 实现 轨道 交通 车 站 人 流 的 平稳 疏散 。 轨 道 交通 系统 作为 一 种 大 运 量 ,高 效率 的 
人 流 运 输 系 统 , 在 城市 公共 交通 中 承担 了 越 来 越 重要 的 角色 。 轨 道 交通 车 站 的 建设 将 大 
大 提高 车 站 站 域 地 区 的 交通 可 达 性 ,促进 站 域 地 区 的 城市 发 展 。 但 是 由 轨道 交通 车 站 所 
产生 的 大 规模 爆发 性 人 流 会 给 站 域 地 区 的 城市 交通 和 环境 带 来 巨大 压力 。 如 果 设 置地 下 
步行 系统 ,将 地 铁 车 站 与 周边 建筑 地 下 室 连 通 ,并 在 地 下 步行 系统 中 设置 商业 设施 、 广 场 
空间 等 设施 ,这 些 设施 就 会 像 一 个 个 缓冲 器 ,将 地 铁 车 站 的 爆发 性 人 流 平稳 稀 杰 ,改善 地 
面 交通 和 环境 的 压力 ,也 能 为 地 铁人 流 提供 方便 。 

(2 满足 轨道 交通 车 站 之 间 的 换 乘 需要 。 城 市 轨道 交通 系统 中 各 线路 车 站 之 间 的 换 
乘 设施 建设 关系 到 整个 系统 的 运转 效率 ,只 有 通过 地 下 空间 的 开发 ,设置 地 下 步行 系统 ， 
才能 实现 车 站 之 间 快 速 、 便 捷 的 换 乘 。 

(3) 实现 人 车 立体 分 离 。 在 大 量 机 动车 辆 还 没有 条 件 转移 到 城市 地 下 空间 中 去 行驶 
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以 前 ,解决 地 面 上 人 、 车 混 行 问题 的 较 好 方法 就 是 人 走 地 下 、 车 走 地 上 。 虽 然 对 步行 者 来 
说 ,出 入 地 下 步行 道 要 升 、 降 一 定 的 高 度 , 但 可 以 增加 安全 感 , 节 省 出 行 时 间 和 减少 恶劣 气 
候 对 步行 的 干扰 , 既 保障 了 机 动车 交通 的 顺畅 ,也 提高 了 行人 的 交通 安全 。 

我 国 现 有 的 城市 地 下 过 街道 多 是 单纯 为 解决 交通 问题 而 独立 建造 的 ,与 地 面 街道 的 
改造 和 地 下 空间 的 综合 利用 没有 联系 起 来 (图 6-39) ,以 致 在 某 些 情况 下 ,可 能 成 为 城市 再 
开发 的 障碍 。 若 能 结合 过 街道 的 建设 ,在 地 下 空间 中 适当 安排 一 些 饮食 .购物 和 休息 的 设 
施 ,会 对 在 广场 上 活动 的 人 群 提供 许多 便利 。 在 国外 ,地 下 步行 道 多 与 地 下 商业 街 . 地 下 
停车 库 等 结合 在 一 起 ,发 挥 综 合 的 作用 。 另 外 ,由 于 对 地 铁 车 站 地 区 人 流 具有 良好 的 疏散 
作用 ,地 下 步行 系统 多 开发 在 轨道 交通 车 站 站 域 地 区 ,特别 是 轨道 交通 系统 的 换 乘 枢纽 
区 域 。 
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642 地 下 步行 系统 构成 及 布局 


1 地 下 步行 系统 的 构成 

地 下 步行 系统 具有 连续 性 和 流动 性 的 特点 ,这 是 与 城市 地 面 步行 系统 的 间断 性 或 停 
滞 性 相对 的 。 地 面 步行 系统 由 于 受到 城市 机 动车 交通 的 影响 ,常常 在 某 些 道路 交叉 口 发 
生 断 点 而 变 得 具有 间断 性 ,或 者 由 于 雨 、 雪 等 天 气 原 因而 步行 不 顺畅 。 地 下 步行 系统 的 连 
续 性 和 流动 性 特点 是 显而易见 的 ,在 三 维 方向 上 与 其 他 交通 流 线 是 不 交叉 ,人 们 在 系统 中 
行走 时 不 会 受到 其 他 因素 的 干扰 ,可 以 沿 着 连续 的 空间 到 达 自 己 的 目的 地 ,在 这 个 过 程 
中 ,步行 系统 没有 断 点 。 

地 下 步行 系统 按 使 用 功能 分 类 ,主要 设置 在 步行 人 流 流 线 交 会 点 .步道 端 部 或 特别 的 
位 置 处 ,作为 地 下 步行 系统 的 主要 大 型 出 入 口 和 节点 的 下 沉 广 场 、 地 下 中 庭 , 满 足 人 流 商 
业 需 求 的 地 下 商业 街 作为 连通 地 铁 站 、 地 下 停车 场 和 其 他 地 下 空间 的 专用 地 下 道 等 。 地 
下 步行 系统 的 构成 如 图 6-40 所 示 。 

2 地 下 步行 系统 的 布局 

地 下 步行 系统 强调 连续 性 和 流动 性 ,并 非 一 定 要 将 步行 通道 设置 在 单一 的 线性 空间 
中 ,单一 的 线性 空间 很 容易 引起 人 们 的 视觉 疲劳 ,甚至 产生 乏味 .恐惧 的 心理 作用 。 因 此 ， 
























































国 7 现代 城市 地 下 空间 开发 过 训 、 广 抽 .规划 与 设计 
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特殊 型 地 下 步行 系统 ] 
复合 型 地 下 步行 系统 ] 
商业 型 地 下 步行 系统 ] 
连通 型 地 下 步行 系统 ] 
[ 地 上 与 地 下 连通 加 地 下 与 地 下 连通 ] 
交通 型 地 下 步行 系统 ] 
[ 城市 交通 株 组 ] “5.2 的 术科、 集散 通道 ] 





640 地 下 步行 系统 的 构成 


地 下 步行 系统 往往 结合 其 他 类 型 的 地 下 空间 形式 ,如 地 下 商场 、 下 沉 广场 ,地铁 站 厅 、 地 下 
街 广场 中 庭 等 进行 不 同 空间 的 组 织 划 分 ,以 利于 人 们 在 其 中 行走 的 便捷 性 .安全 性 和 舒适 
性 。 地 下 商场 .下 沉 广 场 等 空间 就 成 为 地 下 步行 系统 中 的 重要 节点 ,利用 这 些 节点 可 以 有 
效 地 将 外 界 自然 光线 和 景色 引入 地 下 ,消除 地 下 步行 系统 的 封闭 感 。 

在 地 下 步行 系统 中 ,节点 是 观察 者 可 以 进入 的 “战略 性 焦点 "和 “注意 力 焦点 ”, 在 城市 
设计 中 ,节点 通常 被 视 为 不 同 空间 来 结构 的 连接 处 与 转换 处 ,具有 聚集 和 链接 的 特点 。 人 
们 可 借助 于 地 面 上 建筑 的 围 合 ,树木 绿化 、 有 雕塑 .道路 等 轻松 判别 城市 的 节点 , 当 人 们 到 达 
城市 节点 时 ,会 面临 继续 前 行 . 驻 足 停留 .变换 方向 的 选择 。 城 市 公共 空间 最 具 魅 力 的 部 
分 ,就 是 城市 居民 在 城市 间 能 够 利用 公共 空间 进行 各 种 休 地 与 交流 的 活动 ,并 获得 放松 的 
机 会 。 这 些 公共 空间 (节点 ) 通 常 是 城市 的 广场 、 公 园 、 绿 地 等 ,能 够 提供 足够 的 休闲 设施 
和 空间 来 满足 人 们 的 活动 需求 。 地 下 空间 中 的 节点 可 以 是 具有 交通 功能 的 地 铁 车 站 ,也 
可 以 是 以 获取 与 外 界 联系 的 下 沉 式 空间 和 地 下 建筑 的 室内 中 庭 , 以 及 人 们 进入 地 下 空间 
活动 所 必需 的 出 入 口 。 

TD 以 地 铁 车 站 站 域 空间 为 节点 进行 布局 

前 文 已 经 提 到 ,地 铁 车 站 是 一 种 重要 的 地 下 空间 节点 ,发挥 着 人 流 集散 的 功能 。 车 站 
需要 同 周边 地 下 设施 以 及 其 他 交通 方式 整合 ,建设 地 下 综合 体 ,形成 现代 化 的 交通 换 乘 枢 
纽 。 地 铁 车 站 基本 不 考虑 人 们 的 休 嫂 .交流 等 需求 ,因此 站 内 需要 组 织 快速 、 便 捷 的 步行 
通道 ,将 乘客 在 短 时 间 内 朴 散 到 其 他 地 下 设施 或 是 城市 地 面 , 通 行 顺畅 是 地 铁 车 站 空间 整 
合 的 根本 目标 (图 6-41) 。 

2) 以 下 沉 式 空间 为 节点 进行 布局 

下 沉 式 空间 是 指 其 地 面 标高 低 于 城市 地 面 标高 的 一 种 形式 ,根据 平面 尺度 和 下 沉 深 
度 之 间 的 比例 关系 ,可 分 为 下 沉 式 广场 和 下 沉 式 庭 院 两 种 类 型 。 下 沉 式 空 间 通 过 运用 垂 
直 高 差 的 方法 分 隔 空 间 , 来 取得 空间 和 视觉 效果 的 变化 。 城 市 中 可 以 存在 仅 依 托 于 其 主 
体 (广场 ,公园 等 公共 空间 ) 的、 独立 的 下 沉 式 空 间 ,从 而 形成 一 个 围 合式 的 城市 开 敞 公 共 
空间 , 它 的 整体 与 局 部 下 沉 于 周围 环境 。 但 是 ,紧凑 视角 下 的 下 沉 式 空间 是 城市 地 下 空间 
的 重要 节点 之 一 ,更 多 的 下 沉 式 空间 需要 与 其 邻近 的 地 下 空间 渗透 ,融合 ,成 为 整个 地 下 
空间 序列 中 的 重要 组 成 部 分 。 下 沉 式 空间 中 往往 根据 下 沉 构 造 设计 一 些 瀑布 . 跌 水 、 水 
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地 铁 车 站 站 域 空间 节点 分 析 青岛 南京 路 站 地 下 空间 效果 
图 641 地 下 步行 系统 以 地 铁 车 站 站 域 空间 为 节点 进行 布局 


池 , 垂 直 绿 化 等 景观 ,并 为 人 们 提供 休息 的 空间 设施 , 既 能 够 满足 人 们 交流 、 观 赏 \ 玩 机、 驻 
足 的 愿望 ,又 能 够 满足 相 邻 地 下 空间 对 自然 光线 和 景色 的 需求 (图 6-42) 。 








下 沉 式 空间 节点 分 析 苏州 星海 生活 广场 地 下 空间 
图 642 地 下 步行 系统 以 下 沉 式 空间 为 节点 进行 布局 


3) 以 地 下 室内 中 庭 (广场 ) 为 节点 进行 布局 

人 们 在 地 下 空间 中 的 活动 包括 步行 .驻足 . 休 德 和 交流 ,是 在 城市 公共 空间 中 常见 的 
行为 模式 。 缺 少 空间 变化 和 休 敌 场所、 缺乏 方 向 感 和 可 识别 性 的 地 下 空间 ,使 人 们 不 能 体 
验 到 在 地 下 空间 活动 的 乐趣 ,更 不 能 产生 对 公共 空间 的 认 知 。 人 们 对 地 下 空间 节点 的 感 
知 ,往往 不 同 于 城市 地 面 空间 节点 。 作 为 城市 空间 组 成 部 分 的 地 下 空间 ,几乎 所 有 的 界面 
都 被 土壤 和 岩石 介质 层 围 合 ,具有 很 强 的 空间 封闭 特点 ,导向 性 和 可 识别 性 差 , 人 们 容 
易 迷 失 方 向 。 由 于 无 法 创造 出 与 地 面 公共 空间 相同 的 环境 ,对 地 下 空间 节点 的 设计 ,不 
仅 需要 适当 扩大 其 空间 (甚至 扩大 至 地 面 公共 空间 ) 而 成 为 室内 中 庭 ( 广 场 ), 同 时 需要 
增加 其 可 识别 性 ,引入 自然 光线 和 景色 ,尽量 创造 与 地 面相 近 的 停留 、 交 谈 和 休 居 的 场 
所 (图 6-43)。 

用 出 入 口 

出 入 口 是 连 接地 下 空间 与 地 面 空间 的 重要 节点 .主要 功能 是 满足 人 流 的 通行 。 如 果 地 



































A 


80) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 


本 ™ 
= (本 
se 


gs 
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地 下 室内 中 庭 (广场 ) 节点 分 析 
图 6-43 地 下 步行 系统 以 地 下 室内 中 庭 (广场 ) 为 节点 进行 布局 


地 ,还 能 够 丰富 内 、 








下 空间 出 入 口 处 理 得 当 , 不 仅 整合 地 下 和 地 上 两 种 空间 资源 ,节约 城市 用 
外 部 空间 的 处 理 , 加 强 地 下 空间 的 外 部 形象 ,成 为 城市 公共 空间 的 有 机 组 成 部 分 ( 
出 入 口 的 设计 应 符合 整体 性 和 特色 性 的 原则 ,在 保持 城市 原 有 节点 功能 的 基础 上 ,结合 城 
市 广场 ,城市 建筑 底层 空间 ,街道 两 侧 、 城 市 公园 等 空间 要 素 , 进 行 有 效 整 合 。 


图 6-44) 。 

















出 入 口 布局 分 析 





铜仁 锦江 广场 地 下 步行 系统 出 人 口 空间 
图 6-44 地 下 步行 系统 出 入 口 空间 节点 
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643 地 下 步行 系统 布局 模式 


从 形态 上 分 析 , 城 市 地 下 步行 系统 布局 可 以 分 为 核心 辐射 式 、 簿 状 联结 式 、 网 络 串联 
式 和 混合 式 四 种 模式 。 
. 核心 辐射 式 
这 种 模式 是 指 地 下 步行 系统 有 一 个 主要 的 核心 节点 ,通过 向 外 辐射 地 下 步行 通道 
与 周围 地 下 空间 节点 连接 ,核心 节点 与 周围 节点 的 连接 关系 非常 重要 。 这 种 地 下 步行 
系统 平面 形态 适用 于 城市 中 心 区 的 繁华 地 段 , 可 为 城市 提供 大 量 的 地 面 开 敞 空 间 , 如 
图 6-45 所 示 。 
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图 645 核心 辐射 式 步行 系统 


2 疹 状 联结 式 

这 种 模式 通常 以 地 下 步行 街 线 性 空间 为 主要 轴线 ,向 两 侧 通过 分 支 步行 系统 与 相对 独 
立 的 地 下 建筑 空间 联结 。 这 种 步行 系统 平面 形态 适用 于 任何 规模 的 城市 ,无 论 有 无 地 铁 ， 
都 可 以 有 效 地 运用 地 下 步行 街 将 道路 两 侧 地 面 建筑 的 地 下 室 进行 连接 ,如 图 6-46 所 示 。 





























图 6-46 背 状 联结 式 步行 系统 


3. 网络 串联 式 
为 充分 发 挥 地 铁 车 站 的 人 流 集散 功能 ,需要 通过 地 下 步行 系统 进行 延伸 ,步行 系统 可 
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以 横 跨 几 个 街区 ,将 若干 相对 独立 的 节点 联结 起 来 ,形成 网 络 状 的 布局 形态 。 步 行 系统 中 
的 节点 承担 着 功能 集聚 和 交通 转换 的 作用 ,因而 要 求 节点 具有 高 度 的 开放 性 , 以 满足 整个 
地 下 步行 系统 的 整体 性 ,如 图 647 所 示 。 























4 混合 式 
地 下 步行 系统 内 部 构成 要 素 复 杂 , 地 下 步行 系统 的 开发 体现 了 行进 功能 和 相近 主体 
的 混合 ,开发 方式 实际 上 是 核心 辐射 兰 状 联结 .网 络 串 联 三 种 形态 的 综合 ,如 图 6-48 
所 示 。 


































































































图 648 混合 式 步行 系统 


6 44 上 海 虹 桥 商 务 核心 区 一 期 地 下 步行 系统 布局 分 析 

上 海 虹桥 商务 区 是 2010 年 上 海 世博 会 后 的 城市 重点 发 展区 域 ,是 完善 外 滩 -陆家嘴 商 
务 区 ,城市 中 心 . 副 中 心 等 “多 心 "城市 公共 活动 中 心 体系 的 重要 功能 区 域 。 虹 桥 商 务 核心 
区 为 虹桥 商务 区 西部 商务 功能 集聚 的 区 域 ,位 于 虹桥 交通 枢纽 的 西 侧 ,规划 面积 约 
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4 Zrf。 核 心 区 一 期 东 侧 紧邻 交通 枢纽 本 体 ,规划 面积 为 1 43of( 图 6-49) ,依托 虹桥 综合 
交通 枢纽 ,目标 是 建成 上 海 第 一 个 功能 合理 、 交 通 便 利 、 空 间 宜 人 、 生 态 和 谐 的 低 碳 商务 示 
范 区 ,成 为 上 海 “ 四 个 中 心 ” 中 贸易 中 心 的 重要 载体 以 及 长 三 角 地 区 面向 世界 的 窗口 。 


证 | 






在 虹桥 商务 区 的 整体 空间 结构 上 ,通过 主要 的 步行 功能 和 景观 联系 轴 串 联 、 组 织 商务 
区 与 南片 区 、 北 片区 、 西 片区 以 及 东 面 的 虹桥 交通 枢纽 的 空间 关系 (图 6-50) ,虹桥 商务 区 
核心 区 一 期 地 下 步行 系统 开发 的 目的 是 解决 通过 区 域 东 侧 交通 枢纽 进出 商务 区 的 人 流 ， 
以 及 完善 区 域内 部 人 行 交 通联 系 。 结 合 高 峰 人 流量 分 布 预测 (图 6-51) ,通过 进一步 分 析 ， 
可 以 确定 虹桥 商务 区 核心 区 一 期 地 下 步行 系统 重点 解决 三 类 地 下 步行 需求 : 东西 向 商业 
娱乐 人 流 ; 南 北向 商务 办 公 人 流 ; 商 业 组 团 与 商务 组 团 联系 人 流 。 
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图 6-9 步行 功能 与 交通 枢纽 的 联系 


(a 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 、 规 划 与 设计 
. 
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注 ， 人 流量 计算 时 高 峰 小 时 系数 取 0. 15。 











6-51 高 峰 人 流量 分 布 预测 


根据 对 虹桥 商务 区 核心 区 一 期 地 下 步行 系统 的 布局 分 析 , 将 地 下 步行 系统 的 构成 划 
分 为 四 个 部 分 (图 6-52) : 承担 东西 向 步行 主要 流 线 功能 的 “中 轴线 ”地下街 ,承担 南北 向 
进出 商务 办 公 区 域 的 次 要 流 线 功 能 的 南北 向 地 下 街 , 联 系 商务 区 核心 区 内 部 街坊 之 间 人 
行 交通 的 地 下 过 街 设 施 ,分 布 在 各 个 开发 地 块 下 公共 活动 功能 并 与 各 地 下 街 连 通 的 地 下 
公共 活动 空间 。 

D“ 中 轴线 "地下街 

“中 轴线 ”地 下 街 是 区 域 地 下 步行 系统 的 主轴 线 ,其 空间 结构 包括 两 层 , 一 层 设置 地 下 
街 , 二 层 设置 轨道 交通 设施 。 地 下 一 层 的 地 下 街 应 与 南北 向 地 下 街 、 中 轴线 两 侧 街 坊 地 下 
公共 活动 空间 连通 。 

如 前 所 述 , 地 下 广场 、 下 沉 广场 对 于 地 下 步行 系统 十 分 重要 ,它们 不 仅 是 人 流 的 集散 
区 ,地 下 步行 人 流 的 “方向 指示 牌 ” 也 是 地 下 防 灾 的 重要 设施 ,并 且 它 们 往往 还 承担 了 地 下 
空间 的 垂直 交通 功能 ,尤其 是 下 沉 广场 ,还 是 实现 地 下 空间 与 地 面 空 间 、 地 上 空间 过 渡 转 
换 的 重要 手段 。 在 地 下 步行 流 线 出 现 交叉 、 重 又 的 区 域 ,应 考虑 设置 地 下 广场 ,同时 考 
虑 地 下 防 灾 的 需要 ,适当 的 位 置 也 应 设置 地 下 广场 ;在 竖 向 步行 交通 流量 较 大 的 时 候 ， 
同时 地 面 为 城市 公共 空间 时 ,应 考虑 设置 下 沉 广 场 。 因 此 ,“ 中 轴线 ”地 下 街 与 南北 向 地 
下 街中 轴线 两 侧 街坊 地 下 公共 活动 空间 连通 时 , 宜 采用 地 下 广场 或 下 沉 广场 的 连通 方 
式 (图 6-53) 。 

2) 南北 向 地 下 街 

设置 南北 向 地 下 街 的 目的 是 解决 进出 南北 商务 组 团 的 步行 人 流 。 地 下 街 内 人 行 通 道 
宽度 不 小 于 8m, 净 高 不 小 于 4 5m。 地 下 街 两 侧 设置 的 配套 服务 设施 应 考虑 为 步行 人 流 服 
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图 653 “中 轴线 ”下 沉 广 场 设置 示意 图 


务 ,因此 可 设置 餐饮 (咖啡 \ 冷 餐 )、 娱 乐 等 商务 配套 服务 设施 。 

3) 地 下 公共 活动 空间 

与 地 下 街 串联 的 各 个 街坊 内 部 地 下 公共 活动 空间 是 地 下 步行 系统 的 重要 组 成 部 分 ,一 
方面 地 下 步行 系统 带 来 的 地 下 人 流 使 得 地 下 公共 活动 空间 人 和 气 旺盛 ,可 创造 较 高 的 经 济 效 
益 ; 另 一 方面 ,地 下 公共 活动 空间 又 为 地 下 步行 人 流 服务 ,改善 地 下 步行 系统 功能 环境 。 

与 地 下 街 串 联 的 各 个 街坊 内 部 地 下 公共 活动 空间 开发 的 功能 与 规模 受到 地 下 步行 系 
统 人 流量 的 影响 。 人 流量 越 高 的 区 域 地 下 公共 活动 空间 开发 强度 越 高 ,功能 以 商业 娱乐 





Ca 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 


功能 为 主 ; 人 流量 越 低 的 地 方 开发 强度 越 低 ,功能 以 配套 服务 设施 为 主 。 据 此 可 知 ,虹桥 





图 


商务 区 核心 区 


一 期 各 街坊 地 下 公共 活动 空 


s 间 的 开发 模式 不 同 ( 
工 类 开发 区 域 : 


















荆 类 开发 区 域 : 
之 2 层 ， 

主 ， 地 下 
娱乐 等 


发 二 2 层 ， 功 


中 轴线 地 下 街 ; 
地 下 停车 设施 : 


功能 以 个 
- 层 部 分 开发 商 
公共 活动 设施 





6-54、 图 6-55)。 


地 下 空间 开发 


之 3 层 ， 地 下 ee he 
娱乐 动 设 : 





地 下 乞 问 轩 公 
和 设 








亚 类 开发 区 域 : 地 下 空间 开 


停车 和 设备 


为 主 ， 鼓 励 开 发 一 定 规模 的 地 
下 公共 活动 空间 


| 地 下 公共 服务 设施 +350 000m? 


闪光 汶 地 下 一 层 : 250 000 m? 
街坊 内 地 下 二 层 : 40 000 m> 
过 街 通道 及 广场 : 10 000 m2 


50 000 m2 
470 000 m: 
95 000 m2 
9% 000 m2 
1010 000 m’* 





图 6 施工 现场 


工 类 区 域 : 位 于 “中 轴线 "地下街 两 侧 的 一 类 区 域 , 地 下 人 流量 最 高 ,该 区 域内 街坊 地 


下 公共 空间 开发 强度 最 高 ,建议 地 下 室 满堂 建设 ,地 下 一 层 利 用 街坊 公共 空 


s 间 的 地 下 形成 


地 下 街 , 地 块 建筑 地 下 室 相 对 独立 ,功能 以 商业 娱乐 功能 为 主 , 建 筑 地 下 室 主要 利用 地 下 


广场 实现 联系 (图 6-56) 。 
开 类 区 域 : 开 类 区 域 介 于 工 类 和 了 正 类 区 域 间 ,地 下 步 


共 空间 开发 策略 是 利用 街坊 内 广场 等 开放 空 





行 系统 在 该 区 域内 实现 向 焉 类 
区 域 延伸 。 该 区 域 地 下 人 流 较 旺盛 ,其 地 下 公共 空间 开发 强度 较 高 。 
s 间 的 地 下 设置 地 下 街 , 围 绕 地 下 街 , 在 地 下 一 
层 设置 公共 服务 设施 ,并 与 地 下 街 连通 ,地 下 公共 服务 设施 的 开发 量 占 地 下 一 层 总 面积 的 


二 类 区 域内 地 下 公 


50% ,街坊 利用 地 下 街 与 一 类 区 域 街坊 连通 ,开发 商 根据 自身 发 展 需 要 可 利用 地 下 通道 与 


亚 类 区 域 街坊 连通 。 
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图 6-56 地 下 空间 交通 系统 开发 剖面 图 


由 类 区 域 : 四 类 区 域 是 地 下 步行 系统 南北 端 头 , 地 下 人 流量 较 小 ,地 下 公共 空间 开 
发 强度 较 低 。 革 类 区 域内 地 下 公共 空间 开发 策略 是 利用 街坊 内 广场 等 开放 空间 的 地 下 设 
置 下 沉 式 广场 或 地 下 广场 ,围绕 地 下 广场 空间 ,将 街坊 内 地 面 一 层 的 公共 服务 设施 转 入 地 
下 ,并 与 周边 建筑 地 下 室 连 通 , 地 下 开放 空间 的 开发 量 占 地 下 一 层 总 面积 的 20% ,各 街坊 
根据 需要 ,可 以 利用 地 下 通道 与 周边 街坊 地 下 空间 连通 。 


6.5 城市 地 下 道路 与 停车 系统 规划 








651 系统 概述 


随 着 科学 技术 水 平 的 迅速 发 展 和 城市 机 动 化 水 平 的 提高 ,群众 购车 刚性 需求 旺盛 , 汽 
车 已 经 逐渐 成 为 人 们 生活 中 必 不 可 少 的 使 用 品 . 我 国 汽车 保有 量 继续 呈 快 速 增长 趋势 。 
以 山东 省 民用 汽车 保有 量 为 例 , 据 相关 资料 显示 ,2006 年 483 万 辆 ,2010 年 843 万 辆 ,2013 年 
1277 万 辆 ,2014 年 则 猛 增 到 2289 万 辆 ,2015 年 6 月 达到 2370 万 辆 , 占 全 国 机 动车 保有 量 的 
8 79% , 居 全 国 第 二 位 只。 在 全 国 范围 内 ,根据 公安 部 交管 局 公布 的 数据 ,2014 年 新 注册 汽 
车 2188 万 辆 ,保有 量 净 增 1707 万 辆 ,两 项 指标 均 达 历史 最 高 水 平 ,截至 2014 年 底 ,我 国 机 
动车 保有 量 达 2 @4 亿 辆 ,其 中 汽车 1.54 亿 辆 , 近 5 年 机 动车 年 均 增 量 1500 多 万 辆 ,有 35 个 
城市 的 汽车 保有 量 超 百 万 辆 ,北京 、 成 都 \ 深 圳 、 和 天津、 上海、 苏州、 重庆 广州、 杭州 .郑州 10 
个 城市 的 汽车 保有 量 超过 200 万 辆 。 目 前 ,全 国平 均 每 百 户 家 庭 拥 有 25 辆 私家 车 ,其 中 北 
京 每 百 户 家 庭 拥有 6@3 辆 ,广州 ,成 都 等 大 城市 每 百 户 家庭 拥 有 超过 各 辆 ”。 

机 动车 保有 量 的 急剧 增长 ,引发 了 对 城市 土地 资源 、 空 间 资源 ,城市 环境 、 规 划 建 设 的 
新 的 挑战 ,未 来 城市 交通 建设 只 有 通过 有 效 开发 利用 地 下 空间 资源 ,优化 城市 空间 结构 ， 
整合 城市 空间 资源 ,合理 配置 城市 基础 设施 ,才能 降低 城市 运营 成 本 ,减少 城市 土地 浪费 ， 
提升 城市 空间 环境 品质 。 

城市 地 下 道路 是 城市 路 网 扩容 的 重要 手段 ,已 被 经 济 发 达 国 家 或 城市 广泛 采用 。 目 
前 地 下 道路 的 发 展 出 现 了 一 些 新 的 趋势 : 在 城市 的 商务 区 、 办 公 区 内 ,为 了 整合 地 区 的 地 
下 停车 设施 ,提高 效率 ,减少 城市 地 面 到 达 交 通 , 建 设 地 下 道路 连接 区 域 的 地 下 停车 库 形 


















































(a 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
. 


成 区 域 停车 系统 。 这 样 的 地 下 道路 更 主要 地 承担 了 区 域 到 达 车 辆 进入 地 下 和 车库 的 通道 作 
用 ,也 更 多 地 建设 在 区 域内 部 ,不 完全 是 城市 道路 系统 的 组 成 部 分 。 

这 种 由 地 下 道路 连接 区 域 地 下 停车 库 所 形成 的 地 下 道路 与 停车 系统 ,在 国外 尤其 是 
日 本 被 广泛 运用 。 构 建 这 样 的 地 下 道路 与 停车 系统 具有 以 下 优点 : 

(1) 缓解 区 域 地 面 交通 压力 ,从 而 改善 城市 地 面 环境 。 进 入 区 域 的 车 辆 可 以 直接 、 快 
速 地 进入 地 下 车 道 , 再 利用 地 下 车 道 进入 各 个 地 下 车 库 ,这样 使 得 到 达 车 辆 较 少 占用 区 域 
城市 道路 ,减少 地 面 的 交通 量 , 进 而 达到 改善 地 区 城市 地 面 环 境 的 目的 。 

(2 提高 区 域 机 动车 交通 的 可 达 性 。 由 于 地 下 车 道 的 设置 受 地 面 道路 的 影响 较 小 ， 
进入 地 下 车 道 的 车 辆 可 以 选择 最 便捷 的 途径 到 达 自 己 的 目的 地 。 

(3) 整合 街坊 、 地 块 车 库 出 入 口 减少 停车 设施 对 城市 交通 系统 的 影响 。 

(4) 提高 区 域 车 库 的 整体 利用 效率 。 由 于 各 个 地 下 车 库 被 地 下 车 道 联 系 起 来 , 当 某 
一 车 库 饱 和 后 ,到 达 车 辆 还 能 选择 停车 系统 内 其 他 车 库 , 同 时 配合 系统 信息 指示 系统 ,到 
达 车 辆 在 进入 地 下 车 道 前 就 能 掌握 整个 系统 的 运行 情况 ,减少 寻找 停车 设施 的 时 间 。 

这 样 的 地 下 道路 与 停车 系统 多 开发 建设 于 城市 停车 需求 旺盛 ,车库 使 用 周转 率 较 高 
的 区 域 , 如 城市 的 CBD 区 域 ,城市 的 商业 、 办 公 区 等 。 


6 52 系统 构成 模式 


地 下 道路 与 停车 系统 的 构成 模式 大 致 可 以 分 为 三 类 (图 6-57) : 一 是 在 市 政道 路 下 设 
置地 下 道路 连接 地 下 车 库 形成 系统 ;二 是 在 各 个 地 块 地 下 车 库 之 间 设 置地 下 通道 连通 各 
个 地 下 车 库 单 体形 成 的 系统 ;三 是 在 一 定 范围 街坊 内 地 下 车 库 整体 建设 形成 系统 。 





sd bpd, dab 


1 
1 
1 
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i 


地 下 道路 连通 模式 地 下 通道 连通 模式 街坊 内 整体 建设 模式 
图 6-57 地 下 停车 系统 构成 模式 


在 市 政道 路 下 设置 地 下 道路 连通 车 库 形成 系统 的 模式 ,虽然 在 系统 功能 的 发 挥 上 最 
具 优 势 , 却 涉及 相关 产权 、 管 理 等 问题 ,可 操作 性 较 差 ;在 各 个 地 块 地 下 车 库 之 间 设 置地 下 
通道 连通 各 个 地 下 车 库 单 体形 成 的 系统 在 一 定 程度 上 克服 了 系统 建设 带 来 的 产权 和 管理 
问题 ,但 系统 运营 效率 相对 较 低 ;一 定 范 围 街 坊 内 地 下 车 库 整 体 建 设 形成 的 系统 ,在 整地 
块 开发 模式 下 最 具 可 操作 性 ,系统 运营 效率 也 较 高 ,存在 的 缺点 是 可 连通 的 地 下 车 库 规模 
有 限 。 


653 地 下 停车 设施 规划 
城市 停车 (静态 交通 ) 设 施 的 建设 是 城市 交通 设施 建设 的 重要 内 容 , 如 果 停车 设施 芽 
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乏 而 无 法 满足 城市 发 展 的 需求 ,势必 导致 机 动车 沿街 停放 ,并 对 城市 正常 的 交通 秩序 产生 
巨大 的 冲击 和 影响 ,由 此 而 加 剧 交通 环境 恶化 的 程度 。 

自 汽车 作为 一 种 机 动 .方便 的 交通 工具 被 广泛 使 用 以 来 ,其 停放 方式 大 致 经 历 了 沿 
街 停放 (Street Parkng) ,停车 场 停放 (Hat-Parking) 以 及 立体 停放 (MultileveHParkng) 等 几 种 停放 
荫 式 (图 6-58) 。 所 谓 立 体 停 放 , 主 要 是 指 采用 立体 停车 楼 或 地 下 停车 库 的 形式 来 解决 汽 
车 的 停放 问题 。 目 前 国内 外 对 于 城市 中 心 区 停车 设施 的 建设 越 来 越 多 地 采用 立体 停放 












































(停车 楼 与 地 下 ) 的 形式 ,但 如 果 考 虑 城市 的 综合 防 灾 , 则 又 以 地 下 停放 的 形式 为 多 。 
po Ey 





沿街 停车 (Street-Parking) 停车 场 停放 (Flat- Parking) 立体 停放 (Multilevel-Parking) 
图 6- 邢 城市 停车 

1 城市 停车 问题 

1) 停车 需求 与 停车 空间 不 足 的 矛盾 

车 辆 停放 时 间 远 远 长 于 行驶 时 间 。 根 据 法 国 巴黎 的 航空 摄影 显示 ,在 城市 道路 上 行 
驶 的 汽车 仅 占 该 市 汽车 总 量 的 6 6% ,其 余 均 处 于 停放 状态 。 此 外 ,车 辆 的 停放 ,不 论 是 在 
露天 还 是 室内 ,都 需要 一 定 的 场地 , 即 停车 车 位 和 进出 车 位 所 需 的 行车 通道 ,这 些 面 积 的 
总 和 比 车 辆 本 身 的 投影 面积 要 大 2~3 倍 。 当 城市 汽车 较 少 时 ,道路 相对 比较 宽裕 ,在 路 
边 停车 简单 方便 ;车 辆 多 到 一 定 程度 时 , 原 有 道路 面积 对 于 动态 交通 已 不 甫 使 用 ,同时 相 
当 大 的 道路 面积 被 停放 的 车 辆 所 占用 ,造成 交通 的 紧张 ,于 是 就 需要 开辟 集中 的 露天 停车 
场 和 建设 各 种 类 型 的 停车 库 ; 私人 小 汽车 数量 的 迅速 增长 ,使 停车 需求 与 停车 场地 不 足 的 
矛盾 急剧 尖锐 化 。 

例如 ,山东 省 青岛 市 2011 年 市 区 停车 需求 和 停车 泊位 之 比 超过 8: 1, 道 路 两 侧 停车 泊 
位 数量 占 全 市 停车 泊位 总 量 的 88% 以 上 只 。 截 至 2014 年 底 ,市 内 三 区 及 崂山 区 机 动车 保 
有 量 为 61. 61 万 辆 (汽车 保有 量 约 为 吧 万 辆 ) ,市 内 三 区 (市 南 区 ,市 北 区 、 李 沧 区 ) 及 崂山 
区 现 有 35 2 万 个 停车 泊位 ,停车 需求 为 0 2 万 个 ,是 现 有 停车 泊位 的 2 倍 。 停 车 需求 与 
停车 供给 差额 为 35 万 个 ,停车 泊位 供需 差额 巨大 。 根 据 ( 青 岛 市 中 心 城区 停车 场 专项 规 
划 》, 至 2020 年 ,规划 新 增 2 7 万 个 停车 泊位 ,其 中 ,结合 项 目 配 建 88 7 万 个 停车 泊位 , 建 
设 23 处 公共 停车 场 ,新 增 6 万 个 停车 泊位 。2020 年 停车 泊位 总 数 将 达到 127 9 万 个 ,泊位 
数 与 机 动车 比例 为 1 2: 1, 力 争 达到 国际 公认 的 合理 比例 吧 。 

2) 停车 空间 与 城市 用 地 不 足 的 矛盾 

交通 用 地 在 城市 总 用 地 中 应 保持 适当 的 比例 ,才能 使 城市 交通 比较 通畅 。 交 通用 地 
应 当 包 括 动态 交通 用 地 (足够 长 度 和 面积 的 各 种 道路 ) 和 静态 交通 用 地 (停车 场地 或 停车 
设施 用 地 ) 两 大 部 分 ,其 中 ,按照 目前 我 国 2 6 亿 辆 机 动车 来 看 , 若 不 考虑 车 型 因素 , 取 每 
车 停车 面积 35nf, 则 需要 9100km 的 城市 用 地 ,相当 于 7 个 北京 城市 建成 区 的 面积 总 和 ( 建 
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成 区 面积 1289 3knf, 国 内 城市 第 一 位 )。 目 前 比较 不 利 的 情况 ,从 城市 发 展 和 建设 历史 上 
来 看 ,静态 交通 用 地 由 于 在 城市 规划 和 建设 中 往往 受到 忽视 而 更 为 紧张 。 


2 停车 设施 地 下 化 的 优点 

(1) 地 下 停车 设施 的 主要 特点 是 容量 大 ,基本 上 不 占用 城市 土地 。 

(2) 地 下 停车 库 设 施 位 置 选择 比较 灵活 ,比较 容易 满足 停车 需求 量 大 的 地 区 的 位 置 
要 求 。 

(3) 大 规模 的 地 下 停车 设施 作为 城市 立体 化 再 开发 的 内 容 之 一 ,使 城市 能 在 有 限 的 
土地 上 获得 更 高 的 环境 容量 ,可 以 留 出 更 多 的 开 敞 空间 用 于 绿化 和 美化 ,有 利于 提高 城市 
环境 质量 。 

(4 在 寒冷 地 区 ,地 下 停车 可 以 节省 能 源 , 在 防护 上 有 优越 性 。 


3 地 下 停车 设施 系统 的 规划 与 设计 

地 下 停车 设施 (underground parking facilities) 是 指 在 地 下 环境 中 停放 各 种 内 燃 机 了 驱动 车 
辆 的 建筑 物 , 也 称 为 地 下 停车 库 。 地 下 停车 设施 由 停车 设备 服务、 管理 ,生活 辅助 等 部 分 
组 成 。 其 中 ,停车 部 分 是 主体 ,包括 停车 间 及 其 交通 运输 设施 。 

TD 地 下 停车 库 的 分 类 

(TD 公共 与 专用 停车 库 。 城 市 中 大 量 建造 的 停车 库 , 主 要 是 为 不 断 增多 的 机 动车 在 
使 用 过 程 中 (工作 、 购 物 `, 业 务 活动 ,文体 活动 等 ) 提供 暂时 停放 场所 ,又 有 公共 使 用 的 性 
质 ,也 是 一 种 市 政 服务 设施 , 故 被 称 为 公共 停车 库 ( 我 国 一 般 称 之 为 社会 停车 库 )。 公 共 停 
车 库 的 需要 量 大 , 分布 面 广 , 是 城市 停车 设施 的 主体 , 既 要 有 一 定 的 容量 ,又 要 保持 适当 的 
充满 度 和 较 高 的 周转 率 ; 既 要 使 车 辆 进出 和 停放 方便 ,又 要 尽 可 能 提高 单位 面积 的 利用 
率 ,以 保证 公共 停车 库 发 挥 较 高 的 社会 和 经 济 效益 。 专 用 停车 库 是 车 库 所 有 者 自己 使 用 
的 停车 库 , 如 大 型 的 旅馆 .百货 商店 .工商 企业 和 银行 ,办公 楼 等 ,大 多 拥有 专用 停车 库 , 直 
接 为 本 单位 的 旅客 .顾客 和 职工 服务 。 对 于 大 型 旅馆 和 某 些 文娱 ,体育 设施 ,停车 已 成 为 
建筑 功能 不 可 缺少 的 内 容 。 而 对 于 商店 和 办 公 楼 , 则 属于 一 种 服务 和 福利 设施 ,只 要 具备 
条 件 ,都 应 拥有 专用 停车 库 。 

(2) 单 建 式 和 附 建 式 地 下 停车 库 。 单 建 式 停车 库 一 般 建 于 城市 广场 公园 .道路 、 绿 
地 或 空地 之 下 ,其 主要 特点 是 不 论 其 规模 大 小 ,对 地 面 上 的 城市 空间 和 建筑 物 基 本 上 没有 
影响 , 除 少量 出 入 口 和 通风 口外 ,项 部 覆土 后 可 以 为 城市 保留 开 敞 空间 ,停车 库 的 柱 网 尺 
寸 和 外 形 轮 廓 不 受 地 面 上 建筑 物 使 用 条 件 的 限制 ,所 以 在 结构 合理 的 前 提 下 ,可 以 完全 按 
照 车 辆 行驶 和 停放 的 技术 要 求 确定 ,以 提高 停车 库 的 面积 利用 率 ,因此 选择 城市 广场 作为 
单 建 式 地 下 停车 库 的 库 址 是 比较 适宜 的 ,所 受 限制 少 ,建筑 拆迁 量 小 ,地 面 恢复 也 比较 容 
易 。 附 建 式 地 下 停车 库 一 般 是 利用 地 面 上 高 层 建 筑 及 其 裙 房 的 地 下 室 布置 地 下 专用 停车 
库 ( 图 6-59) ,其 主要 特点 是 使 用 方便 ,节省 用 地 规模 适 中 ,很 适 于 做 专用 停车 库 。 

(3) 自 走 式 与 机 械 式 地 下 停车 库 。 自 走 式 停车 库 是 指 通 过 驾驶 员 和 车 辆 自身 的 驾驶 
操作 进 、 出 地 下 停车 库 停车 间 的 方式 , 进 、 出 停车 间 的 坡 道 通常 有 直线 和 曲线 两 种 形式 ,一 
般 情况 下 地 下 停车 库 通 向 地 面 的 进 、 出 车 坡 道 采用 直线 形 较 多 ,这 种 方式 安全 迅速 ,在 地 
面 上 的 切口 部 分 比较 容易 处 理 , 但 不 如 曲线 (多 为 圆 形 ) 坡 道 节省 面积 。 机 械 式 停车 库 是 
指 通过 机 械 升降 机 将 需要 停放 的 车 辆 垂直 或 水 平 输送 到 指定 的 停车 位 置 ,这 种 情况 可 将 
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每 台 车 所 需要 的 面积 和 空间 压缩 到 最 小 ,车 库 实际 上 成 为 一 种 停放 车 辆 的 容器 ,基本 上 不 
需要 通风 ,人 员 不 进入 停车 间 , 减 少 了 许多 安全 问题 。 

2) 地 下 停车 设施 系统 的 综合 规划 

现代 城市 空间 是 一 个 高 度 集约 化 的 城市 要 素 聚 合体 ,要 提高 城市 中 心 区 的 运转 效率 ， 
必须 控制 和 解决 机 动车 的 过 度 拥堵 问题 ,释放 道路 面积 用 以 满足 公共 交通 工具 的 快速 通 
行 。 在 城市 交通 系统 的 组 织 优化 中 ,可 以 结合 地 下 停车 设施 系统 的 综合 规划 来 限制 进入 
城市 中 心 区 的 机 动车 数量 ,如 图 6-60 所 示 。 左 图 表示 的 是 从 环 状 高 速 道 路 引 向 中 心 步行 
区 边缘 的 支 路 与 停车 库 的 布置 ,而 右 图 则 反映 了 城市 中 心 区 停车 设施 的 分 级 布置 。 
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1 一 高 速 道路 ; 2 一 中 心 区 环形 道路 ; 
1 一 环 状 高 速 道 路 ; 2 一 支 路 ; 3 一 长 时 间 停车 库 ; 4 一 中 等 时 间 停 车 库 ; 
3 一 停车 库 5 一 短 时 间 停 车 库 


图 6-60 地 下 停车 设施 系统 的 综合 规划 


此 外 ,地 下 停车 设施 系统 还 应 紧密 联系 大 型 城市 商业 中 心 、 办 公 中 心 、 轨 道 交 通 枢纽 、 
大 型 城市 综合 体 、 地 下 道路 系统 等 城市 区 域 人 流量 大 、 城 市 活动 非常 聚集 的 城市 功能 区 ， 
将 公共 停车 库 与 专用 停车 库 进行 有 效 的 连通 ,提高 地 下 停车 库 在 不 同时 间 段 的 有 效 利用 
率 (也 称 为 车 辆 周转 率 )。 例 如 ,法 国 巴黎 德 方 斯 新 区 地 下 空间 容纳 了 3 条 高 速 公 路 上 、 下 
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行 共 6 条 地 下 道路 ,区 域 快速 铁路 (RER) 上 、 下 行 两 条 隧道 ,停车 库 ,以 及 3 条 公共 汽车 的 
终 始 站 (图 6-61) ,地 面 空间 形成 了 完全 步行 的 环境 。 




















地 下 空间 入 口 





剖面 
图 6-61 巴黎 德 方 斯 新 区 地 下 综合 交通 


3) 地 下 停车 库 出 入 口 的 设计 要 求 

地 下 停车 库 车 辆 出 入 口 的 数量 和 位 置 一 般 与 通 向 地 面 的 坡 道 是 一 致 的 。 从 地 面 上 的 
情况 看 ,出 入 口 可 以 布置 在 空地 上 ,广场 上 或 街道 上 ,也 可 以 放 在 一 些 公 共 建 筑 的 底层 ,但 

至 少 应 有 一 个 出 入 口 直 接 通 向 室外 空地 ,以 防 建筑 物 倒塌 时 被 堵塞 。 

出 入 口 在 车 库 内 和 在 地 面 上 的 位 置 均 应 明显 易 找 ,使 进 、 出 车 方便 \ 安 全 ,但 又 不 宜 设 
在 地 面 上 交通 量 很 大 的 道路 上 ,所 以 应 在 口外 设 明显 的 标志 。 当 进 车 口 和 出 车 口 分 开设 
置 时 ,位 置 应 与 在 地 面 上 行驶 的 车 辆 方向 一 致 ' 例 如 车 辆 靠 右 侧 行驶 时 , 进 车 口 不 应 设 在 
街道 的 左 侧 , 以 避免 进 、 出 停车 库 的 车 辆 与 正常 行驶 中 的 车 辆 发 生 交 叉 。 如 果 进 、 出 车 使 
用 同一 个 出 入 口 , 则 难 避 免 出 现 交叉 现象 ,可 采取 在 出 入 口 前 设置 回 车 场 ,或 将 出 入 口 移 
至 车 辆 较 少 的 街道 等 方法 加 以 缓解 。 

车 辆 出 入 口 不 应 设 在 道路 交叉 点 上 ,必须 设置 时 ,距离 至 少 应 大 于 车 辆 的 长 度 ; 也 不 
应 设 在 消火栓 和 街道 上 的 安全 岛 附近 ,以 及 其 他 禁止 停车 的 场 段 和 地 势 低 洼地 段 。 此 外 ， 
出 入 口 不 应 设 在 宽度 小 于 6m 或 纵 坡 坡度 大 于 10% 的 道路 上 。 

小 型 的 地 下 停车 库 可 不 另 设 人 员 出 入 口 ,大 型 的 地 下 停车 库 可 根据 情况 而 定 , 但 不 论 车 
库 大 小 ,至 少 应 有 一 个 为 人 员 在 紧急 情况 时 使 用 的 安全 出 口 ,并 直通 地 面 上 的 安全 地 点 。 
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6 5.4 地 下 道路 案例 解析 : 上 海外 滩 叶 ”学 形 地 下 通道 


1 建设 背景 分 析 
1990 年 4 月 国务 院 宣布 “开发 .开放 上 海 浦 东 ”, 随 后 上 海 提 出 了 “开发 浦东 ,振兴 上 
海 ,服务 全 国 、 面 向 世界 ”的 开发 方针 ,在 陆家嘴 建设 国家 级 金融 贸易 区 。 陆 家 嘴 金 融 贸 易 
区 分 为 两 个 主要 组 团 ,一 是 陆家嘴 金融 中 心 区 ,俗称 小 陆家嘴 金融 贸易 中 心 区 , 即 陆家嘴 
CBD, 是 上 海 C8D 的 核心 部 分 ;二 是 竹 园 商贸 区 ,该 区 除 建 设 新 上 海 商业 城 外 , 亦 有 办 公 的 
功能 ,以 部 分 省 部 委 在 沪 兴建 的 大 楼 为 主 ”。 浦 东 开发 开放 以 来 ,陆家嘴 地 区 功能 开发 步 
伐 不 断 加 快 ,504 家 银行 .证 券 .保险 .要 素 市 场 等 各 类 人 金融 机 构 云 集 , 金 融 服 务 能 力 逐 步 显 
现 ,专业 服务 业 发 展 迅速 ,楼 宇 经 济 成 为 区 域 经 济 增长 的 主要 支撑 。 然 而 ,与 国际 大 都 市 
相 比 ,陆家嘴 CBD 的 空间 集聚 程度 不 高 ,有 待 扩大 发 展 空间 ,进一步 提升 经 济 能 力 中 。 
上 海陆 家 嘴 CBD 核 心 区 用 地 | 7knif, 规 划 建 筑 面积 435 万 nf, 毛 容积 率 为 2 5, 至 2005 
年 陆家嘴 CBD 的 总 建筑 面积 已 达到 280 万 nf 左右 ,是 规划 总 建筑 面积 的 70%。 陆 家 嘴 逐 
步 形成 了 五 大 功能 组 团 : 一 是 以 中 国人 民 银 行 、 汇 丰 银 行 、 中 银 大 厦 等 中 心 绿地 周边 地 区 
为 重心 的 国际 银行 楼 群 组 团 ;二 是 以 金 茂 大 厦 、 证 券 交 易 所 为 主体 的 中 外 贸易 机 构 要 素 市 
场 组 团 ; 三 是 以 东方 明珠 .香格里拉 酒店 .正大 广场 为 核心 的 休 德 旅游 景点 组 团 ; 四 是 以 仁 
恒 、 世 茂 , 汤 臣 、 鹏 利 等 滨江 地 带 为 代表 的 顶级 江 景 住 宅 园 区 组 团 ; 五 是 以 陆家嘴 中 心 区 西 
区 地 块 为 重心 的 跨国 公司 区 域 总 部 大 厦 组 团 "”( 图 6-62) 。 
公共 绿地 22% 
市 政 3% 















































































































道路 广场 30% 


行政 商业 金融 综合 25% 
规划 用 地 结构 分 析 


居住 6%, 一 市 政 19 厂 行政 办 公 1% 





6-62 陆家嘴 金融 中 心 区 规划 结构 分 析 


根据 (上 海 市 城市 总 体 规划 (1999 一 2020 年 )》, 上 海中 心 城 将 形成 “多 心 . 开 敞 " 式 布局 
结构 ,规划 确定 的 未 来 上 海 CBD, 将 由 浦西 外 滩 、 北 外 滩 以 及 浦东 陆 家 陆 家 嘴 三 部 分 组 成 ， 
其 中 浦西 外 滩 是 上 海 传统 的 CBD, 面 积 1 3m?。 还 规划 了 徐家汇 、 花 木 、 五 角 场 以 及 真如 四 
个 副 中心 ( 图 6-63) ,分 担 中 央 商 务 区 的 功能 。21 世纪 以 来 ,陆家嘴 CBD 地 区 得 到 迅猛 发 
展 . 短 时 期 内 建成 了 大 批 高 级 商务 楼 宇 , 同 时 开展 了 外 滩 历 史 保护 建筑 的 功能 置换 工作 ， 
一 批 被 用 作 非 商业 商务 功能 的 历史 保护 建筑 通过 置换 实现 了 功能 转变 ,提升 了 外 滩 的 商 
业 商 务 功能 中 。 
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6-63 徐家汇 .花木 .五 角 场 及 真如 副 中 心 区 位 


构建 < 陆家嘴- 外 滩 核心 CED”, 能 够 促进 资源 的 优 Fs 上 
化 、 功 能 的 拓展 与 实力 的 提升 。 陆 家 嘴 - 外 滩 CBD 经 过 20 
多 年 的 建设 ,已 经 成 为 上 海 核心 CBD 的 重要 组 成 内 容 ， 
集 金 融 、 贸 易 、 人 和 信息、 购物 ,文化 .娱乐 .都 市 旅游 以 及 商 
务 办公 等 功能 为 一 体 ,使 上 海 城市 空间 结构 发 生 了 巨大 
变化 。 图 6-64 为 1990 年 以 来 的 陆家嘴 -外 滩 CBD 天 际 线 
变化 。 

外 滩 是 上 海 三 纵 三 横 骨 架 路 网 的 组 成 部 分 ,是 重要 
的 城市 南北 向 交通 走廊 ,承担 了 南北 高 架 以 东 地 区 过 苏 
州 河 5% 的 交通 量 , 其 中 ,过 境 交通 约 占 70% ,小 车 比例 
在 85% 以 上 。 工 程 改造 前 ,外 滩地 面 道路 宽 37m,. 双向 10 
一 11 条 车 道 ,其 大 容量 大 断面 的 交通 ,割裂 了 东 侧 滨江 
绿 带 和 西 侧 CBD 商务 区 以 及 外 滩 的 空间 和 活动 ,改变 了 
地 区 的 历史 风貌 ,影响 了 西 侧 建筑 的 功能 置换 和 东 侧 滨 
水 地 区 旅游 景观 文化 资源 的 充分 开发 ,制约 了 地 区 的 功 
能 更 新 和 发 展 中 (图 6-65) 。 此 外 ,高 达 7m 的 吴淞 路 闸 桥 
也 对 地 区 的 风貌 和 环境 等 有 一 定 的 负面 影响 。 

如 何 解决 交通 走廊 与 风貌 保护 、 功 能 更 新 等 之 间 的 
矛盾 ,是 外 滩地 区 发 展 取 待 解 决 的 问题 。 分 离 外 滩 过 境 
交通 ,弱化 外 滩地 面 交 通 , 则 是 实现 外 滩 功 能 发 展 、 风 貌 
保护 和 交通 走廊 均衡 发 展 的 关键 。 

2“ 井 ”字形 通道 规划 分 析 图 6-64 1990 年 以 来 陆家嘴 CED 

规划 结合 上 海 08D 核心 区 开发 和 发 展 的 要 求 ,在 现 空间 形态 的 演变 
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有 城市 路 网 的 基础 上 ,通过 兴建 全 封闭 或 半 封 闭 的 专用 通道 及 越江 隧道 ,达到 分 离 过 境 交 
通 \、 便 捷 到 发 交通 、 改 善 区 域 交通 等 目的 。 由 此 提出 了 “ 井 ” 字 形 通道 构想 ,从 而 在 核心 区 
构建 一 体 化 交通 。“ 井 ”字形 通道 是 适应 CBD 地 区 发 展 ,加 强 区 域内 部 交通 联系 ,提高 交通 
辐射 能 力 的 道路 系统 优化 方案 的 总 称 , 可 概括 为 "4+2+2 方案 (图 6-66) 。“ 井 ”字形 通道 利 
用 了 现 有 城市 路 网 ,通过 兴建 全 封闭 或 半 封 闭 的 专用 通道 及 越江 隧道 ,在 核心 区 构建 了 一 




















图 6-66 上 海外 滩 “* 井 ”字形 通道 布局 


全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 、 控 制 、 规 划 与 设计 
四 


“下 指 服务 于 核心 区 到 发 和 过 境 交 通 的 4 条 全 封闭 或 半 封 闭 通道 , 即 东西 通道 .南北 
通道 .外 滩 通 道 、 北 横 通 道 。 

第 1 个 “2 指 联系 核心 区 交通 的 2 条 越江 通道 , 即 人 民 路 隧道 .新 建 路 隧道 。 

第 2 个 “2 指 梳理 浦东 浦西 2 个 核心 区 域 的 交通 组 织 以 及 相关 的 配套 工程 。 


3 外 滩 通道 方案 

外 滩 通 道 按 城市 主干 路 标准 设计 ,计算 行车 速度 为 40enh, 外 滩 通道 服务 于 城市 中 小 
型 客车 ,通道 净 高 3 2m。 外滩 通道 是 我 国 第 一 条 单 管 双 层 双向 6 车 道 小 车 专用 地 下 道路 
(图 6-67) ,采用 双 层 多 点 进出 的 总 体 布置 ,与 城市 骨干 路 网 相连 ,分 流 外 滩地 区 的 过 境 交 
通 ,外 滩地 面 将 只 通行 到 发 交通 和 公交 。 从 延安 路 臣 道 到 长 治 路 臣 道 ,外 滩 通道 主线 规模 
为 机 动车 双向 6 车 道 , 其 余 路 段 主线 规模 为 机 动车 双向 4 车 道 。 所 有 出 入 口 臣 道 宽度 均 






































按 单 向 2 车 道 设计 ,为 今后 交通 管理 留 有 一 定 的 机 动 性 。 








6-67 外滩 通道 主线 通道 剖面 


外 滩 通道 南 起 东 门 路 南 侧 的 老 太 平 路 , 沿 中 山东 二 路 .中 山东 一 路 ,从 外 白 渡 桥 下 方 
穿越 苏州 河 , 沿 东 大 名 路 、 吴 淞 路 到 海宁 路 ,全 长 3290 54f 图 6-68) 。 福 州 路 到 天 潼 路 采用 
盾 构 法 实施 ,其 余 路 段 采 用 开 控 法 实施 。 金 陵 路 以 北 ,外 滩 通 道 采用 单 管 双 层 布置 ,上 层 
由 南 向 北 ,下 层 由 北向 南 。 新 开 河 以 南 则 结合 十 六 铺 地 下 空间 开发 同步 建设 ,其 地 下 一 层 
布置 外 滩 通 道 ,地 下 二 层 是 人 行 连通 通道 和 配套 商业 服务 设施 ,地 下 三 层 是 地 下 停车 场 
(图 6-69) 。 









































图 668 上 海外 滩 通道 方案 


外 滩 通道 的 实施 ,将 使 外 滩地 区 多 出 约 2 万 mf 土地 ,作为 城市 公共 活动 和 文化 展示 
场所 ,体现 了 以 人 为 本 的 精神 。 外 滩 通道 的 总 体 布置 ,适应 了 城市 交通 发 展 的 特点 , 有效 
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6-69 外 滩 通道 地 下 空间 总 体 开发 平 .剖面 


地 利用 了 核心 区 宝贵 的 地 下 空间 资源 ,是 以 地 下 道路 的 形式 ,协调 城市 风貌 保护 、 功 能 重 
塑 和 交通 发 展 的 创新 和 尝试 。 


6 55 地 下 道路 与 停车 系统 管理 模式 


对 地 下 道路 连通 的 地 下 车 库 群 进行 统一 运营 管理 具有 较 大 的 难度 ,因此 本 书 作者 建 
议 由 各 开发 片区 连通 的 地 下 车 库 实行 统一 运营 管理 。 为 保障 地 下 车 库 群 的 正常 运行 , 需 
要 制定 (地 下 车 库 群 使 用 管理 条 例 》 对 各 个 地 下 车 库 的 运营 管理 提出 要 求 ,如 地 下 车 库 开 
放 使 用 的 时 间 、 对 象 收 费 标准 等 ,各 地 下 车 库 如 何 实现 信息 共享 、 地 下 道路 交通 如 何 管制 
等 问题 。 其 核心 内 容 包 括 建立 三 个 方面 的 机 制 。 
1) 建立 收费 管理 协调 机 制 
收费 管理 协调 机 制 的 主要 原则 是 不 同 车 型 在 不 同 的 时 段 \ 不 同 区 域 停车 划 定 不 同 的 
收费 标准 ,其 目的 是 为 了 协调 不 同 区 域 的 地 下 车 库 的 停车 饱和 率 。 例 如 ,上 班 族 首选 办 公 
地 块 内 的 配 建 式 地 下 停车 库 ,再 次 为 社会 公共 地 下 停车 库 或 是 其 他 地 块 内 的 配 建 式 地 下 
停车 库 。 可 以 采取 社会 公共 停车 库 收费 低 于 办 公 地 块 配 建 式 地 下 停车 库 的 收费 标准 ,用 
以 平衡 社会 停车 库 与 配 建 停车 库 利用 率 。 
2) 建立 信息 共享 协调 机 制 
信息 共享 的 内 容 主要 是 对 各 个 地 下 车 库 使 用 情况 的 信息 共享 。 信 息 共享 应 与 地 下 道 
路 与 地 下 车 库 的 导向 标识 系统 结合 起 来 , 即 在 交通 的 重要 节点 处 设置 共享 信息 的 发 布 。 
3) 建立 交通 综合 管理 机 制 
交通 综合 管理 就 是 对 通过 地 下 道路 进入 各 个 地 下 车 库 的 机 动车 交通 的 管理 措施 ,包括 地 
下 道路 内 部 的 信号 控制 ,各 个 地 下 车 库 之 间 连 通 设施 的 要 求 、 地 下 车 库 智能 收费 系统 等 。 
































城市 地 下 公共 服务 空间 规划 


城市 公共 空间 (Urban Public Space) 是 城市 空间 重要 的 组 成 部 分 ,是 城市 空间 系统 中 最 重 
要 的 公共 产品 , 它 与 社会 生活 具有 高 度 的 关联 性 ,还 具有 开放 性 、 功 能 性 和 多 样 性 等 特 
点 。 到 目前 为 止 ,城市 公共 空间 的 概念 并 没有 一 个 完全 统一 的 认识 。 同 济 大 学 李 德 华 认 
为 ,城市 公共 空间 可 以 分 为 狭义 的 概念 (尤其 是 指 开放 空间 ,如 街道 .广场 .居住 区 绿地 、 停 
车 场 , 公 园 .运动场 等 ) 和 广义 的 概念 (公共 设施 用 地 空间 ,如 城市 商业 区 ,城市 中 心 区 等 ) 。 
张 春 和 在 (人 “。 开 沿 空间， 城市 } 一 文中 认为 “开放 空间 一 方面 指 比较 开阔 、 较 少 封闭 和 
空间 限定 因素 较 少 的 空间 ,也 指向 大 众 敞 开 的 为 多 数 民 众 服务 的 空间 "。 同 济 大 学 赵 民 认 
为 “城市 公共 空间 是 人 工 因素 占 主导 地 位 的 城市 开放 空间 ”。 钱 才 云 在 (空间 链接 一 一 复 
合 型 的 城市 公共 空间 与 城市 交通 ) 一 书 中 ,归纳 概括 了 城市 公共 空间 是 “ 指 在 城市 或 城市 
群 中 ,在 建筑 实体 之 间或 具有 较 强 公共 属性 的 建筑 实体 内 的 局 部 空间 存在 着 的 为 公众 服 
务 的 开放 空间 体 , 它 是 公众 进行 公共 交往 活动 的 开放 性 场所 ,…… 是 城市 形象 的 重要 表现 
疡 处 “= 

本 书 认为 ,城市 公共 空间 一 方面 是 指 位 于 城市 地 面 上 的 开放 空间 和 为 城市 公众 交往 
活动 服务 的 建筑 实体 内 的 局 部 空间 , 另 一 方面 指 位 于 城市 地 下 的 具有 较 强 公共 属性 的 建 
筑 实体 空间 (地 下 综合 体 、 地 下 街 、 地 下 交通 枢纽 等 ) ,其 作用 是 为 城市 公众 提供 基于 公共 
价值 领域 的 各 种 物质 、 能 量 、 信 息 以 及 情感 交流 的 场所 ,现代 城市 公共 空间 能 够 融合 城市 
的 交通 、 商 业 、 休 闲 、 娱 乐 、 交 往 等 多 种 功能 ,并 能 够 促进 城市 中 心 区 土地 和 空间 的 高 度 集 
约 化 利用 。 

城市 公共 服务 空间 是 属于 公共 价值 领域 的 城市 空间 ,在 城市 中 心 区 主要 指 人 工 因 素 
占 主导 地 位 的 城市 开放 空间 。 其 核心 功能 为 承载 城市 的 各 类 公共 服务 活动 ,提供 人 与 人 
的 公共 交往 以 及 人 与 自然 的 交流 对 话 场所 ,也 是 人 们 认 知 .体验 和 使 用 城市 的 最 主要 领 
域 。 作 为 空间 资源 ,城市 公共 服务 空间 具有 公共 性 、 稀 缺 性 、 场 所 性 等 基本 属性 。 重 要 的 
城市 公共 空间 在 构成 整体 城市 中 心 区 形态 中 起 统领 作用 ,是 城市 中 心 区 的 核心 部 分 。 因 
此 ,可 通过 城市 设计 的 方法 有 效 控制 和 界定 各 主要 空间 特性 、 使 用 功能 、 交 通 模 式 及 界面 
关系 ,树立 公共 服务 空间 在 城市 中 的 重要 地 位 ,特别 是 对 城市 文化 的 表现 和 强化 ,从 而 包 
造 良好 的 都 市 环境 ,促进 经 济 发 展 踢 。 

在 局 部 城市 设计 阶段 ,要 确定 城市 公共 空间 ( 含 地 上 、 地 下 ) 的 位 置 、 面 积 、 性 质 、 权 属 ; 
公共 空间 的 活动 设施 ,与 交通 体系 和 步行 体系 的 联系 ;对 公共 开放 空间 及 周边 建筑 的 设计 
要 求 和 控制 原则 等 。 当 前 ,城市 公共 空间 多 以 立体 化 开发 的 形式 出 现 ,其 作用 不 仅仅 在 
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连通 ,而 是 使 其 相互 渗透 和 延续 中 ,开发 利用 城市 地 下 空间 资源 ,就 是 要 扩大 城市 地 面 的 
使 用 空间 ,在 单位 面积 内 容纳 更 多 的 城市 功能 和 城市 活动 。 城 市 公共 空间 最 具 魅 力 的 部 
分 ,就 是 城市 居民 在 城市 间 能 够 利用 公共 空间 进行 各 种 休憩 与 交流 的 活动 ,并 获得 放松 的 
机 会 吧 。 这 些 公共 空间 (节点 ) 通 常 是 城市 的 广场 公园、 绿地 等 ,能 够 提供 足够 的 休闲 设 
施 和 空间 以 满足 人 们 的 活动 需求 。 

城市 空间 的 整体 运作 效率 与 城市 功能 布局 和 空间 组 织 关 系 ,空间 释放 能 力 和 承载 能 
力 , 以 及 市 民生 活 内 容 的 契合 度 相 关 吧 。 is 空间 的 重要 组 成 部 分 ,城市 地 下 公 
共 服 务 空 间 的 开发 利用 ,能 够 在 更 大 的 范围 内 为 城市 带 来 良好 的 经 济 效益 、 环 境 效 益 和 社 
会 效益 ,是 承载 城市 公共 生活 的 空间 。 地 下 公共 空间 是 与 人 类 生活 联系 最 为 紧密 ,也 是 对 
城市 空间 体系 影响 最 为 深远 的 一 种 地 下 空间 类 型 , 随 着 城市 地 下 空间 的 发 展 ,地 下 公共 空 
间 已 逐步 成 为 地 下 空间 系统 的 主体 和 核心 。 地 下 公共 服务 系统 是 指 包 括 地 下 商业 、 地 下 
公共 建筑 (如 行政 办 公 、 文 化 娱乐 .体育 .医疗 卫生 教育 科研 等 ) 以 及 大 型 地 下 综合 体 等 能 
够 为 地 区 居民 、 工 作者 、 游 人 提供 购物 ,文化 娱乐 、 游 息 、 教 育 、 体 育 健身 、 医 疗 等 服务 的 综 
合 服务 系统 ,与 地 面 公共 服务 系统 的 规划 布局 ,地 面 以 及 地 下 交通 系统 以 及 特殊 的 使 用 需 
求 密切 相关 。 

地 下 公共 空间 对 城市 空间 体系 有 着 深远 的 影响 ,为 了 强化 地 下 公共 服务 空间 的 系统 
性 ,提升 城市 中 心 区 的 活力 ,一般 需要 城市 规划 的 手段 对 地 块 部 分 地 下 空间 的 公共 属性 进 
行规 定 , 以 满足 多 方位 的 公共 服务 功能 。 同 时 ,地 下 公共 空间 是 界定 空间 权益 \ 保 障 公共 
利益 的 重要 载体 ,构成 了 地 下 空间 系统 的 骨架 ,地 下 交通 ,市 政 . 民 防 等 各 专项 系统 在 功 
能 ,布局 .开发 深度 等 方面 ,都 需要 与 地 下 公共 空间 相 协 调 、 衔 接 , 在 此 基础 上 形成 城市 三 
维 空间 系统 ,无 疑 较 以 往 孤 立 、 分 散 开发 下 的 城市 空间 更 具 活力 和 效率 中 。 在 长 期 的 发 展 
过 程 中 ,地 下 公共 服务 空间 开发 利用 的 模式 在 不 断 变化 。 最 初 以 大 型 建筑 物 向 地 下 的 自 
然 延伸 为 主 ,此 后 通过 地 下 空间 的 连通 形成 以 地 下 街 为 代表 的 地 下 综合 体 ,地 下 街 系 统 与 
地 下 快速 轨道 交通 系统 相 结合 则 形成 了 复杂 的 地 下 城 。 在 此 发 展 进程 中 ,以 地 下 商业 街 
和 轨道 交通 为 代表 的 地 下 公共 服务 设施 逐步 成 为 主导 地 下 空间 形态 和 布局 的 核心 要 素 。 

根据 城市 公共 空间 的 现状 布局 和 地 下 空间 的 需求 阶段 ,地 下 公共 服务 空间 系统 主要 
包括 地 下 商业 空间 、 地 下 行政 办 公 空 间 、 地 下 文化 娱乐 空间 、 地 下 体育 健身 空间 、 地 下 医疗 
设施 空间 、 地 下 教育 科研 及 实验 空间 等 。 地 下 公共 服务 空间 的 开发 规模 则 更 多 地 由 功能 
发 展 、 交 通 集散 、 人 防 安全 以 及 人 性 化 空间 建设 等 方面 需求 确定 。 














7.1 地 下 公共 服务 系统 规划 


711 系统 规划 原则 


在 城市 中 心 区 的 地 下 空间 规划 中 ,对 于 地 下 公共 服务 系统 的 规划 与 控制 ,重点 在 于 保 
证 地 下 公共 服务 空间 的 服务 能 力 以 及 对 地 面 空间 环境 的 改善 ,并 维持 地 下 公共 服务 空间 
系统 网 络 的 完整 性 。 系 统 规划 的 原则 主要 体现 在 以 下 几 个 方面 。 





全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 


. 地 下 公共 服务 空间 的 公共 性 
ae s 间 的 核心 属性 。 只 有 保证 空间 的 开放 ,才能 确保 地 下 公 

共 服 务 空间 与 周边 地 块 地 下 空间 的 有 效 联系 ,从 而 发 挥 地 下 公共 服务 空间 作为 公共 活 
动 中 心 和 地 下 空间 网 络 枢纽 的 作用 。 因 此 ,地 下 公共 服务 空间 不 应 设置 私密 性 .封闭 性 
的 功能 或 其 他 影响 空间 公共 性 的 设施 或 设备 。 系 统 规划 城市 中 心 区 公共 空间 的 地 下 空 
间 资 源 ,不 仅 能 够 缓解 城市 中 心 区 复杂 的 城市 矛盾 ,创造 出 舒适 的 城市 三 维 空间 复合 
体 ,提高 城市 空间 的 品质 ,而 且 能 够 “重新 创造 城市 场所 , 带 给 人 们 能 产生 记忆 和 创造 记 
忆 的 工具 ,担负 着 整合 破碎 凌乱 城市 空间 和 启动 地 区 活力 的 责任 ,形成 完整 连贯 的 城市 
空间 场所 ”。 


2 地 下 公共 服务 空间 的 公益 性 

地 下 公共 服务 空间 已 逐步 成 为 地 下 空间 系统 的 主体 和 核心 ,其 在 城市 中 的 地 位 与 作 
用 主要 体现 在 保障 公共 利益 、 构 建 系统 骨架 和 引导 城市 开发 中 , 即 公 益 性 。 公 益 性 是 由 地 
下 空间 的 物 权 属 性 决定 的 。 由 于 绝 大 部 分 地 下 公共 服务 空间 都 是 由 政府 主导 开发 ,或 者 
在 城市 公共 土地 下 进行 建设 ,这 就 决定 了 地 下 公共 服务 空间 必须 以 服务 公众 作为 首要 任 
务 。 在 城市 交通 枢纽 地 区 ,为 了 保证 公共 交通 和 人 流通 行 ,保证 空间 公益 性 的 基本 要 求 ， 
其 他 经 营 性 的 功能 如 商业 服务 等 应 作为 次 要 的 、 从 属 的 功能 。 而 在 城市 商务 区 , 则 除了 考 
虑 公共 交通 和 人 流 的 通行 ,应 当 规划 布置 大 量 的 商业 服务 设施 作为 商务 区 地 面 商业 空间 
的 重要 补充 ,更 好 地 体现 商务 区 这 一 特殊 功能 区 的 公益 性 。 


3. 地 下 公共 服务 空间 的 系统 性 

地 下 公共 服务 空间 是 地 下 空间 系统 乃至 整个 城市 公共 服务 空间 系统 的 重要 枢纽 。 地 
下 公共 服务 空间 规划 中 应 当 保证 系统 的 完整 性 和 高 效率 ,加 强 地 下 公共 服务 空间 与 开发 
地 块 地 下 空间 之 间 的 衔接 ,处 理 好 地 下 与 地 上 的 衔接 ,最 大 限度 发 挥 地 下 公共 服务 空间 作 
为 系统 核心 和 枢纽 的 作用 。 城 市 不 同 区 域 地 下 公共 服务 空间 的 功能 应 与 地 面 空间 功能 相 
协调 ,地 下 公共 服务 空间 功能 要 起 到 优化 地 面 空间 功能 的 作用 ,尤其 是 要 建立 完善 的 地 
上 ,地 下 综合 的 交通 系统 \ 促 进 城市 中 心 区 的 交通 立体 化 ,采用 地 面 、 地 下 、 空 中 三 个 层面 
相 结 合 的 立体 化 组 织 模式 ,并 与 周围 的 城市 交通 体系 相 结合 ,形成 整体 化 的 交通 空间 体 
系 中 ,以 最 大 限度 地 实现 地 面 步行 化 。 例 如 ,城市 行政 中 心地 下 空间 要 开发 地 铁 站 、 停 车 、 
会 议 办 公文 化 等 设施 ,城市 中 央 商 务 中 心 要 开发 地 铁 、 停 车 、 大 型 商业 、 文 化 旅游 .娱乐 、 
健身 等 设施 等 ,城市 交通 枢纽 要 根据 城市 的 交通 节点 疏散 需求 ,考虑 建设 结合 地 铁 、. 地 下 
道路 ,地 下 商业 等 多 功能 的 综合 


4 地 下 公共 服务 空间 的 艺术 性 

众所周知 ,城市 地 下 公共 服务 空间 首先 要 满足 其 空间 安全 性 的 要 求 , 也 就 是 说 人 们 在 
这 种 空间 中 活动 时 ,安全 是 第 一 位 的 ,因此 地 下 公共 服务 空间 内 必须 有 良好 的 标识 系统 、 
采光 照明 系统 .卫生 系统 ,无 障碍 设施 系统 等 ,它们 是 城市 地 下 空间 内 在 品质 塑造 的 基本 
要 求 。 但 是 , 随 着 现代 城市 的 不 断 发 展 和 人 民生 活水 平 的 逐步 提高 ,地 下 公共 服务 空间 的 
We 地 下 空间 中 的 装饰 .壁画 采光、 照明 、 座 椅 、 植 

物 、 小 品 等 都 是 提高 地 下 空间 艺术 美的 构成 元 素 (图 7-1)。 美 国 肯 塔 基 州 路 易 斯 维尔 大 学 
都 市 与 公用 事业 学 院 教授 哈密 * 舍 瓦 尼 认为 ,活动 支持 应 包括 所 有 能 加 强 城市 公共 服务 
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空间 的 功能 和 活动 ,因为 活动 和 物质 空间 常常 是 相互 补充 的 中。 人 们 在 地 下 空间 中 活动 
的 同时 ,往往 需要 一 定 的 休息 空间 ,所 以 公共 空间 = 

“艺术 性 ”设计 还 应 该 增加 对 空间 内 部 环境 、 休 展 
息 等 设施 的 考虑 。 例 如 ,在 地 下 商业 街 规划 建设 
中 ,可 以 根据 一 个 主题 进行 设计 构思 ,用 喷泉 、 水 
池 、 雕 塑 \, 灯 光 、 植 物 、 建 筑 小 品 等 手段 突出 一 个 主 
题 ,并 配 以 造型 精美 的 座 椅 、 座 汪 。 


712 系统 规划 要 求 


地 下 公共 服务 空间 的 功能 应 注重 与 城市 中 心 
区 整体 功能 的 联系 ,地 下 功能 作为 地 上 功能 的 补 
充 和 辅助 ,促进 地 上 、 地 下 的 协调 发 展 ,其 开发 规 
模 则 更 多 地 由 功能 发 展 、 交 通 集散 、 人 防 安全 以 及 
人 性 化 空间 建设 等 方面 需求 确定 。 在 地 下 公共 服 
务 空间 的 竖 向 控制 方面 ,应 根据 城市 中 心 区 的 地 
面 功能 组 成 ,对 人 流量 大 、 交 通关 系 复杂 的 公共 空 
间 如 商业 ,娱乐 设施 等 原则 上 规划 为 一 层 , 并 根据 
市 政 管线 和 树木 实际 情况 ,确定 地 下 公共 服务 空 
间 的 覆土 厚度 和 负 一 层 的 地 坪 标高 ,各 类 公共 服 图 7-1 上 海 百联 又 一 城内 景 
务 设施 在 地 下 空间 中 的 适应 程度 如 表 7-1 所 示 。 

表 7-1 各 类 公共 服务 设施 在 地 下 空间 中 的 适应 程度 




































































公共 设 地 下 设 有 利 因 素 不 利 
生计 | 基 能 | 寺 闻 | 疡 | 安全 | 近 制 | 关 六 | 省 和 | 冯 入 | 识 到 | 空间 | 及 人 
a 商店 人 | 人 | 交 | 六 | 妆 | 太 | 交 | 太 | 个 | 太 太 
餐饮 人 | 人 | 交 | 妆 | 六 | 六 | 妆 | 六 | 人 | 六 | 太 
教室 人 | 六] 人 | 六 | 妆 | 太 | 六 | 人 | 人 | 六 | 太 
教育 科研 实验 国际 :国医 本 区: 二 医 : 二 蜂 < 本 区: 二 是: 二 医 ^ 
图 书馆 人 | 广 | 六 | 六 | 交 | 友 | 交 |A| 交 | 交 | 太 
博物 馆 六 六 丰 | 交 | 人 Al|l 克 | 充 | 交 
文化 娱乐 剧院 太 六 六 | 六 | 个 | 太 | 太 | 太 
礼堂 交 | 冯 | 个 | 人 | 人 | 六 | 六 | 六 | 太 | 太 | 大 
体育 馆 六 | 人 | 人 | 人 | 人 | 六 | 六 | 交 | 太 | 太 | 人 人 
体育 游泳 馆 六 站 | 交 | 和 A| 去 | 交 | 女 
网 球 馆 交 | 交 | 人 | 太 | 六 | 人 
医疗 医院 入 人 六 六 六 次 人 人 次 A 












































注 : 克 是 最 主要 的 因素 ; 妆 是 其 次 主要 的 因素 ; 八 是 没有 特殊 要 求 的 因素 。 
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需要 强调 的 是 ,城市 公共 服务 空间 地 上 地 下 一 体 化 的 规划 设计 效果 及 定量 控制 要 求 ， 
决定 了 城市 中 心 区 规划 的 效果 。 例 如 ,在 西方 国家 较为 成 熟 的 CBD 中 ,各 幢 高 层 建 筑 的 底 
部 ,甚至 地 下 几 层 彼 此 沟通 ,与 城市 成 为 一 体 吧 ,杭州 钱 江 新 城 核心 区 的 公共 空间 吗 关注 
了 投资 多 元 化 条 件 下 公共 空间 的 建设 和 管理 ,编制 了 钱 江 新 城 核心 区 公共 空间 规划 ,将 城 
市 公共 空间 划分 为 街道 空间 、 水 道 空 间 、 绿 地 系统 ,城市 广场 .街区 内 部 附属 公共 空间 以 及 
地 下 空间 ,并 针对 不 同类 型 的 公共 空间 采用 不 同 的 规划 要 求 , 从 而 建立 起 一 套 完善 的 城市 
公共 空间 体系 ,体现 了 公共 空间 规划 的 系统 性 ,该 规划 实现 了 地 下 、 地 上 公共 空间 规划 的 
一 体 化 和 整体 性 ,也 将 公共 空间 的 成 果 纳 入 控制 性 详细 规划 成 果 中 ,将 规划 的 强制 性 要 求 
与 建议 性 要 求 灵 活 结 合 。 
因此 ,城市 公共 服务 空间 的 营造 应 结合 地 上 、 地 下 空间 的 状况 与 特点 ,并 把 握 以 下 
要 点 : 

(1) 明确 公共 服务 空间 的 整体 系统 结构 ,对 相关 重要 地 段 的 城市 设计 严格 控制 并 积 
极 引导 ,强化 性 格 特征 和 功能 互动 ; 

(2) 根据 道路 .绿地 系统 的 空间 级 别 、 功 能 和 尺度 建立 立体 化 .多 用 途 层 次 ,创造 具有 
可 达 性 、 可 用 性 、 人 性 化 的 高 品质 公共 服务 空间 ; 

(3) 以 土地 高 度 集约 化 利用 的 公共 交通 换 乘 中 心 为 节点 ,塑造 丰富 而 有 趣味 的 大 型 
公共 服务 空间 与 绿化 环境 ; 

(4 创造 并 维持 一 个 良好 的 有 吸引 力 的 全 天 候 、 立 体 化 .连续 性 的 步行 系统 ,带动 更 
多 潜在 发 展商 机 ,满足 商务 活动 的 便捷 联系 ; 

(5) 重视 街道 空间 的 尺度 调整 和 街区 内 部 功能 、 交 通 及 环境 的 互动 ,系统 而 全 面 地 积 
极 规范 城市 附属 公共 空间 的 规划 建设 ; 

(@) 强化 城市 水 道 系统 沿 河 . 沿 江 区 域 的 综合 开发 利用 ,满足 视觉 ,文化 .生活 和 商业 
方面 的 需求 ,形成 特色 区 域 。 

从 国内 外 发 展 经 验 看 ,城市 地 下 公共 服务 空间 的 综合 利用 程度 高 的 区 域 一 般 都 集中 
于 城市 的 重点 地 区 或 重要 交通 枢纽 地 段 ,如 韩国 首尔 江南 区 (Gangnamygu) 法国 巴黎 德 方 
斯 新 区 .美国 纽约 中 央 商 务 区 (Central Business District, CBD) .日 本 东京 新 宿 (Shiniuku) 地 区 ,以 
及 我 国 北京 的 中 关 村 西区 、 上 海 的 虹桥 商务 核心 区 、 杭 州 的 钱 江 新 城 .青岛 的 香港 中 路 核 
心 区 等 。 这 些 城 市 重点 地 区 体现 了 城市 的 经 济 社会 发 展 水 平和 城市 的 发 展 形态 ,并 对 城 
市 经 济 发 展 和 管理 有 较 大 的 带动 作用 ,具有 独特 的 风貌 和 艺术 特色 ,其 地 下 公共 服务 空间 
的 功能 实际 上 是 城市 功能 在 地 下 空间 中 的 具体 体现 ,是 地 面 建筑 功能 的 延伸 和 配套 功能 
的 补充 吧 。 

韩国 首尔 (Seoul) 在 城市 重点 地 区 地 下 空间 的 综合 利用 目标 ,一 方面 是 通过 城市 地 下 
空间 的 开发 利用 ,使 人 们 出 行 更 便捷 、 城 市 地 面 环境 更 美好 ,促进 城市 中 心 区 土地 和 空间 
的 高 度 集约 化 利用 ; 另 一 方面 是 为 城市 公众 提供 基于 公共 价值 领域 的 各 种 物质 、 能 量 、 信 
息 以 及 情感 交流 的 公共 空间 ,融合 城市 的 交通 、 商 业 、 休 闲 、 娱 乐 、 交 往 等 多 种 功能 (图 7-2) 。 
地 下 空间 的 综合 利用 表现 在 地 下 步行 道 系 统 和 地 下 快速 轨道 系统 、 地 下 高 速 道路 系统 的 
结合 ,地 下 综合 体 和 地 下 交通 换 乘 枢纽 的 结合 ,以 及 地 上 、 地 下 空间 功能 协调 发 展 的 相互 
结合 吧 。 


不 同类 型 的 公共 服务 空间 对 内 部 和 周边 环境 的 要 求 不 同 , 当 公共 服务 空间 对 自然 采 
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首尔 COEX Mall 下 沉 广场 Gangnam 地 下 街 
7-2 首尔 江南 区 地 下 公共 服务 空间 





光 要 求 不 高 ,而 对 保温 、 保 湿 、 隔 音 等 条 件 有 特殊 要 求 时 ,适宜 向 地 下 发 展 。 人 流 密度 大 ， 
流动 频繁 ,对 自然 通风 采光 要 求 较 高 的 公共 服务 空间 则 不 宜 向 地 下 发 展 ,或 者 地 下 开发 的 
规模 有 一 定 的 限制 。 在 规划 设计 时 ,考虑 到 公共 服务 空间 内 的 人 流 相 对 集中 , 且 地 下 空间 
所 具有 的 封闭 性 、 方 向 感 不 强 等 消极 因素 的 影响 ,设施 内 部 须 符合 消防 防火 的 标准 规范 ， 
制订 和 设置 应 对 突 发 事件 .安全 事件 的 应 急 措 施 , 同 时 ,还 应 满足 防洪 、 防 震 等 防范 自然 与 
人 为 灾害 的 要 求 。 纽 约 州 首府 奥 尔 巴 尼 市 帝国 州 广场 (Enpire State Raza) 始 建 于 20 世纪 70 
年 代 , 面 积 约 40hmif .广场 及 周边 主要 建筑 包括 10 个 政府 大 楼 、 议 会 大 楼 、 地 下 文化 教育 中 
心 , 巨 蛋 剧场 .纽约 州 博物 馆 、 科 宁 塔 (Coming Towen) .42 层 观 景 平台 以 及 奥 尔 巴 尼 历 史 和 艺 
术 学 会 等 ,是 集 立法 ,行政 ,文化 .商业 ,交通 枢纽 等 功能 于 其 中 ,上 下 一 体 的 大 型 行政 文化 
综合 体 ( 图 7-3) 。 帝 国 州 广场 从 规划 设计 到 建设 完成 ,历时 20 余 年 ,在 规划 之 初 就 考虑 城 
市 空间 立体 化 ,在 有 限 的 空间 内 将 尽 可 能 多 的 停车 ,道路 交通 、 文 化 教育 交流 等 影响 行政 
文化 中 心 城市 功能 置 于 地 下 ,把 立法 ,行政 办公、 文化 交流 等 功能 汇集 于 广场 之 上 ,使 得 
整个 广场 功能 高 度 集聚 ,而 又 不 失 秩序 ,现在 已 经 成 为 纽约 州 的 重要 景观 之 一 。 
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图 7-3 奥 尔 巴 尼 市 帝国 州 广场 





7.2 城市 地 下 公共 服务 空间 布局 


以 地 下 商业 ,文化 娱乐 休闲 为 主要 功能 的 公共 建筑 ,特别 是 大 型 地 下 综合 体 ,正在 越 
来 越 多 地 承担 城市 的 整体 功能 ,成 为 城市 的 重要 节点 或 者 城市 的 核心 。 
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7.21 以 公共 交通 为 主导 


新 城市 主义 提出 “公共 交通 主导 的 发 展 单元 ”的 发 展 模式 ,强调 的 核心 是 公共 空间 , 试 
图 从 建筑 的 层次 上 实现 城市 公共 空间 的 连续 性 ,尤其 是 街道 空间 的 连续 性 ,“ 试 图 以 规划 
和 设计 的 力量 影响 生活 环境 的 一 次 努力 ,但 其 影响 力 远 远 超出 专业 领域 ,为 社会 公众 \ 开 
发 商 及 政府 部 门 所 关注 ? 吧 。 新 城市 主义 形成 了 两 种 主要 的 发 展 模式 ,一 种 是 Andre Duany 
和 Bizabeth Hater-Zyberk 夫妇 提出 的 “传统 邻里 发 展 模式 ”( Traditional Neighborhood Development， 
TND) , 它 强调 城镇 内 部 街坊 社区 建设 理念 ; 另 一 种 则 是 由 Peter Calthorpe 提出 的 “公交 主导 
发 展 模式 ”(Transit Oriented Development,TOD) , 它 则 更 加 强调 城市 从 整体 方面 出 发 的 建设 理 
念 。 如 果 将 发 达 国 家 的 地 下 公共 服务 空间 开发 落实 在 城市 空间 形态 上 ,都 能 够 反映 出 是 
以 地 铁 枢 纽 站 为 起 点 的 ,融合 了 地 面 公共 交通 各 站 点 ,并 以 地 铁 线 和 地 面 公 交 线 路 等 线性 
空间 为 依托 。 

为 了 实现 人 性 化 理念 和 城市 空间 综合 开发 与 土地 集约 利用 等 方面 的 有 机 结合 ,同时 
强调 体现 建筑 功能 群 组 与 城市 空间 组 织 的 三 维 性 ,形成 以 城市 公共 空间 、 建 筑 公共 空间 及 
城市 主要 交通 要 素 相 结 合 的 有 机 组 合体 中 ,应 根据 城市 地 下 空间 所 处 的 城市 公共 交通 空 
间 环 境 特点 ,采取 措施 “保证 相 邻 城市 地 下 空间 (如 地 下 交通 枢纽 .地 下 商城 高层 建 筑 地 
下 空间 等 ) 相 互联 系 的 便捷 性 与 可 能 性 ,为 多 元 的 城市 地 下 公共 服务 空间 功能 构成 创造 
条 件 ”mm。 

通过 依托 地 面 及 地 下 公共 交通 集散 点 和 公共 交通 枢纽 周围 用 地 开发 地 下 公共 服务 空 
间 ,不 仅 有 利于 地 下 商业 价值 的 提升 ,提高 地 下 步行 系统 的 通行 率 , 还 有 利于 提高 地 面 环 
境 质量 ,降低 地 下 工程 的 投资 成 本 和 回报 周期 。 


722 以 城市 改造 为 契机 


城市 改造 中 的 一 个 问题 ,是 建筑 密度 过 大 和 开 敞 空间 过 少 ,特别 是 在 城市 中 心 区 ,如 
果 把 一 些 按 传统 方式 本 来 应 建 在 地 面 上 的 公共 服务 空间 放 到 地 下 空间 中 ,最 大 限度 地 保 
留 城市 开 疝 空间 和 绿地 , 则 城市 面貌 和 环境 将 得 到 很 大 的 改善 。 如 果 能 够 与 一 些 地 下 交 
通 设施 结合 ,形成 地 下 城市 综合 体 ,其 中 的 地 下 商业 空间 可 作为 地 上 商业 网 点 的 补充 ,在 
促进 地 下 交通 系统 的 发 展 ,为 居民 和 旅客 提供 方便 的 购物 和 服务 条 件 , 以 及 回收 地 下 工程 
的 巨额 投资 等 方面 ,都 能 起 到 积极 的 作用 。 

日 本 在 2 世纪 980 年 代 后 ,为 配合 城市 更 新 事业 的 展开 ,将 旧 市 中 心 结合 地 下 街 进行 
城市 设计 改造 ,并 对 地 下 街 内 部 进行 维护 和 重新 设计 ,甚至 与 城市 地 面 空间 整合 为 新 的 城 
市 公共 空间 外。 

日 本 名 古 屋 市 为 举办 2005 年 世博 会 ,在 2 世纪 末 对 城市 进行 大 改造 ,著名 的 新 地 标 
OASIS21 就 是 在 这 次 改造 中 最 耀眼 的 一 座 地 下 综合 体 (2002 年 10 月 建成 ,以 “水 和 绿色 的 宝 
石 箱 ” 为 主题 , 见 图 7-4 ,该 地 下 综合 体位 于 名 古 屋 南北 向 的 重要 景观 轴线 上 ,作为 20 世 
纪 90 年代 建成 的 久 屋 大 通 地 下 街 与 爱 知县 文化 艺术 馆 之 间 的 过 渡 空 间 ,采用 了 地 上 、 地 
下 同步 立体 开发 的 模式 ,将 文化 会 展 . 商 业 娱乐 .地 上 地 下 公交 枢纽 .公共 步行 通道 等 地 下 
服务 设施 有 机 地 整合 在 一 起 ,从 城市 的 机 能 组 合 ,空间 的 造型 艺术 ,环境 的 协调 和 谐 等 方 
面 都 为 名 古 屋 增添 了 新 的 光彩 。 
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图 7-4 名 古 屋 荣 地 区 OASS21 综合 体 : 现代 建筑 光 之 宇宙 船 











OASS21 综合 体 由 "水 的 宇宙 船 >“ 绿 色 的 大 地 ”公共 汽车 中 心 站 .轨道 交通 、21 世 纪 
科学 情报 中 心 、 银 河 广场 .地 下 商场 等 七 部 分 组 成 ,并 与 名 古 屋 轨 道 交 通 濑 户 线 、 地 铁 站 、 
汽车 站 、 爱 知县 文化 艺术 中 心 . 日 本 NK 电视 台 名 古 屋 电 视 中 心 、 大 型 地 下 商业 网 相连 接 ， 
集 交通 购物 娱乐、 休憩 、 集 会、 信息 获取 等 为 一 体 (图 7-5)。 综 合体 共 分 六 层 : 地 下 三 层 
是 地 铁 名 城 线 , 地 下 二 层 是 地 铁 东山 线 ,地 下 一 层 是 下 沉 开 启 式 的 银河 广场 。 














图 7-5 荣 地 区 地 下 街 内 部 空间 


银河 广场 总 面积 为 7500( 其 中 3600n 为 可 供 举办 各 种 音乐 会 .各 类 球赛 .集会 .展览 
等 ) ,广场 中 心 有 " 时 钟 机 器 人 ”, 机 器 人 身上 除了 标 有 世界 标准 时 间 以 外 ,还 雕刻 着 名 古 屋 
市 和 世界 各 国友 好 姐妹 城市 的 时 间 等 。 时 钟 机 器 人 两 侧 有 两 只 母子 恐龙 造型 , 绿 草 簇拥 
着 恐龙 ,旁边 还 有 几 条 鱼 形 板 使, 除了 供 游客 小 短 外 , 它 又 告诫 人 们 要 保护 地 球 ,爱护 绿 
化 ,爱护 环境 ;广场 的 东 侧 有 一 个 360 大 型 高 速 旋转 的 电子 显示 屏 . 人 们 无 论 从 哪个 角度 
都 能 看 到 奇妙 的 画 景 ; 南 侧 有 防 灾 中 心 . 垃 圾 处 理 场 仓 库 和 停车 场 ; 西 侧 是 21 世纪 科学 
信息 中 心 ,信息 中 心 内 有 一 台电 子 触摸 屏 , 一 人 台 查 询 电脑 ,一 台 打 印 机 ,资料 架 ,纪念 品 柜 
台 , 室 内 室外 各 有 三 块 大 型 电子 显示 屏 , 市 民 们 可 以 在 这 里 获取 全 国道 路 交通 、 旅 游 、 商 
业 、 停 车 场 、 生 活 设施 、 各 类 活动 、 天 气 预报 、 科 学 情报 等 多 种 信息 ,并 可 无 偿 获 得 各 种 所 需 
资料 及 网 上 资料 的 打印 ;广场 四 周 有 各 种 日 用 百货 店 , 书 店 、 银 行 . 美 食 街 等 。 

名 古 屋 市 荣 地 区 OASS21 综合 体 之 所 以 被 业内 评 为 世界 一 流 的 地 下 空间 ,有 以 下 主要 
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特点 吧 : 在 满足 客流 基本 需求 的 基础 上 ,从 节能 、 艺 术 、 景 观 、 交 通 、 防 灾 等 多 方面 出 发 , 功 
能 齐全 ,相互 有 机 衔接 ,提供 了 一 个 堪 称 完美 无 缺 的 多 功能 综合 交通 枢纽 站 的 模式 ,也 可 
以 说 ,是 “人 性 化 、 捷 运 化 ,信息 化 .生态 化 枢纽 站 的 一 个 现实 样板 。 其 设计 理念 紧 紧 围绕 
着 人 和 环境 ,以 "水 和 绿色 的 宝石 箱 ” 为 主题 ,勾画 设计 出 “银河 大地、 宇宙 船 ? 组 成 的 独特 
的 综合 交通 枢纽 站 建筑 ,在 有 限 的 空间 里 创造 出 巨大 的 空间 和 价值 ;给 人 带 来 了 赏心悦目 
的 美感 ,给 地 区 带 来 了 繁荣 和 商机 ,给 名 古 屋 市 增添 了 光彩 ,设计 理念 非常 超前 。 


723 以 商业 空间 为 核心 


城市 土地 的 高 度 集约 化 利用 ,促使 城市 中 心 区 的 土地 价值 高 涨 ,已 经 达到 了 寸土 寸 金 
的 程度 。 传 统 的 城市 公共 空间 又 具有 开 敞 性 的 本 质 特点 ,势必 与 中 心 区 的 土地 高 效 利用 
发 生 矛盾 。 在 这 种 矛盾 下 ,一 方面 要 满足 城市 公众 的 精神 需求 和 物质 需求 , 提高 生活 质 
量 ; 另 一 方面 还 要 发 展 城市 经 济 和 办 公 空 间 ,为 城市 创造 高 额 的 经 济 效益 。 城 市 地 下 公共 
服务 空间 在 形式 上 可 以 有 所 发 展 、 创 新 ,以 适应 多 元 化 的 社会 发 展 ,使 之 在 满足 人 们 物质 
利益 的 同时 也 能 极 大 程度 地 满足 人 们 的 精神 需求 9。 

地 下 公共 服务 空间 是 地 下 公共 系统 活动 的 开放 性 场所 ”, 其 内 部 空间 具有 恒温 、 隔 
热 , 封 闭 等 空间 特性 ,能 够 为 人 们 提供 舒适 的 购物 、 休 闲 、 娱 乐 等 环境 。 城 市 地 铁 站 域 公共 
空间 的 集约 化 发 展 是 不 可 逆转 的 趋势 ,通过 地 下 铁路 的 建设 ,打造 具有 商业 价值 的 地 下 公 
共 服 务 空间 ,不 仅 有 利于 改善 区 域 的 可 达 性 ， 扣 升 旅游 服务 劝 能 ,改善 区 壤 环 痪 , 和 而 是 能 和 
增加 区 域 的 商业 吸引 力 ,促进 城市 区 域 经 济 的 繁荣 。 最 常见 的 以 商业 为 核心 的 地 下 公共 
服务 空间 为 地 下 商业 街 `. 地 下 商场 和 地 下 综合 体 。 

北京 的 西单 商业 区 是 北京 市 历史 最 悠久 的 三 大 商业 区 之 一 。 西 单 商业 区 发 展 到 现在 
已 成 为 日 益 繁荣 的 现代 化 商业 中 心 区 , 南 起 宣武 门 , 北 至 灵 境 胡同 ,覆盖 西单 十 字 路 口 , 南 
北 长 1600m 东西 宽 500m 占 地 约 80hn 了 ,1983 年 开始 进行 改造 ,通过 逐步 引入 现代 城市 规划 
设计 的 理念 ,不 断 增加 商业 设施 的 投入 ,先后 建成 了 西单 购物 中 心 . 君 太 百货 ,西单 赛 特 、 
汉 光 百货 ,香港 百 骏 明 光 百 货 等 多 家 大 型 综合 商场 ,新 建 了 北京 图 书 大 厦 ,西单 文化 广场 、 
明珠 市 场 等 各 种 特色 商业 场所 ,加 上 广州 大 厦 、 华 威 大 厦 、 华 南大 厦 .高 登 大 厦 、 民 族 大 世 
界 、 西 单 国际 大 厦 、 中 银 大 厦 、 太 运 大 厦 、 国 际 电力 大 厦 、 山 水 宾馆 等 一 批 新 建 、 改 扩建 建筑 
与 原 有 的 民航 大 厦 .北京 电报 大 楼 .民族 文化 宫 等 大 型 建筑 ,构成 了 商业 区 现代 化 的 建筑 
群 ,扩展 了 西单 商业 区 的 商业 规模 ,提升 了 西单 商业 区 的 整体 商业 氛围 。 

西单 文化 广场 77 街 是 一 个 位 于 西单 文化 广场 下 的 购物 中 心 (图 7-6) ,是 北京 第 一 家 以 
服务 于 年 轻 人 为 特色 的 集 时 装 与 娱乐 为 一 体 的 购物 中 心 ,并 有 大 规模 室内 冰 场 和 四 维 电影 





















































街 广场 出 入 口 街 购物 中 心 内 景 
图 7-6 西单 文化 广场 7 街 
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院 。 刀 街 购物 中 心 与 地 铁 车 站 空间 连通 ,顾客 乘坐 地 铁 下 车 后 不 需 上 到 地 面 即 可 进入 购物 
中 心 ,不 仅 有 效 缓解 了 地 面 交通 拥挤 的 情况 ,还 成 为 西单 地 面 商业 中 心 区 的 立体 延伸 。 
7.3 城市 地 下 街 规 划 与 设计 


国内 外 开发 建设 地 下 街 的 主要 目的 可 以 总 结 为 以 下 几 个 方面 : 分 别 修建 人 行 通道 和 
车 道 来 把 人 群 和 汽车 分 开 ; 发 展 地 铁 ; 释 放 地 上 的 街道 空间 用 于 扩展 道路 和 开发 铁路 站 前 
广场 ;充分 利用 建筑 物 的 底部 ;与 地 上 设施 和 停车 场 统 一 开发 吧 。 


731 城市 地 下 街 的 分 类 





1 按照 地 下 街 容 纳 的 功能 分 类 
根据 地 下 街 所 容纳 的 城市 功能 多 少 , 可 将 地 下 街 分 为 小 型 地 下 街 . 中 型 地 下 街 和 大 型 
地 下 街 三 类 (图 7-7) 。 








L__ _ _ 大 型 地 F 街 | 








图 7-7 城市 地 下 街 按照 地 下 街 容纳 的 功能 分 类 


小 型 地 下 街 : 地 下 街 的 功能 仅 容 纳 了 商业 空间 (柜台 、 店 铺 、 营 业 厅 等 )、 人 行 步道 以 
及 附属 空间 如 管理 用 房 ,设备 用 房 、 垂 直 交 通 设施 .出 入 口 等 ,地 下 街 开 发 面积 较 小 ,与 其 
他 城市 功能 空间 联系 不 紧密 ,通常 具有 独立 的 地 面 出 入 口 , 地 下 空间 使 用 效率 不 高 ,地 面 
空间 环境 改善 效果 不 明显 ,甚至 会 加 重 城市 道路 交通 拥堵 (图 7-8) 。 

中 型 地 下 街 : 除 小 型 地 下 街 容纳 的 功能 空间 外 ,还 能 够 与 城市 广场 (尤其 是 下 沉 广 
场 ) 地 下 车 库 ( 单 建 式 或 附 建 式 均 可 ) 等 有 空间 连通 关系 ,地 下 空间 使 用 效率 较 高 ,地 面 空 
间 环 境 改 善 效果 明显 。 

大 型 地 下 街 : 除 中 型 地 下 街 容纳 的 功能 外 , 极 有 可 能 与 城市 公共 交通 枢纽 站 、 城 市 地 
下 道路 系统 和 地 下 轨道 交通 车 站 连通 ,地 下 空间 使 用 效率 最 高 ,地 面 空 间 环境 改善 效果 
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图 7-8 青岛 西海 岸 新 区 香江 路 地 下 街 











2 按照 地 下 街 平面 布局 形状 分 类 
布置 在 城市 道路 ,广场 或 绿地 下 方 单 建 的 地 下 街 受 到 地 面 空间 环境 的 限制 ,其 在 地 下 
平面 形状 上 会 体现 出 不 同 的 形态 (图 7-9) 。 











京都 站 北口 三 场地 下 街 

















7-9 城市 地 下 街 按照 地 下 街 平面 布局 形状 分 类 








一 般 来 说 ,位 于 一 条 城市 道路 下 方 的 地 下 街 呈 现 线形 的 基本 形态 ,当地 面 存在 两 条 城 
tap ed rd i eset rnt T 形 、L 形 “十 ”字形 等 线形 的 衍生 

态 , 本 质 上 是 两 条 独立 线形 地 下 街 的 相 接 ;位 于 广场 或 绿地 下 方 的 地 下 街 呈 现 面 形 的 基 
ee 态 ,这 种 地 下 街 一 般 也 可 称 为 地 下 商场 或 地 下 购物 中 心 ,其 内 部 空间 的 布局 与 地 面 商 
建筑 相通 ,通过 划分 营业 空间 来 组 织 人 流 的 交通 流 线 ;还 有 一 种 情况 是 结合 城市 广场 
特 列 大 交 邓 直 沾 尖 闻 六 匠 ) 和 和 城市 汪 中 地 下 空间， 可 以 开发 由 线形 和 面 形 复合 的 地 下 街 
平面 形态 ,对 于 解决 交通 枢纽 车 站 人 流 交通 ,连通 多 种 类 型 地 下 空间 ,繁荣 车 站 地 区 商业 
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经 济 等 方面 具有 重要 的 作用 。 


3. 按照 地 下 街 营业 性 质 分 类 

地 下 街 按 营业 性 质 可 分 为 地 下 商业 街 、 地 下 文化 街 、 地 下 展览 街 、 地 下 啤酒 街 等 ,通常 
情况 下 地 下 街 泛 指 为 商业 街 。 由 于 地 下 街 本 身 就 是 一 种 线性 空间 ,在 城市 的 发 展 和 建设 
中 ,往往 结合 废弃 的 铁路 隧道 或 地 下 人 防 工程 ,经 过 改造 后 形成 具有 特定 功能 的 地 下 街 。 

福建 厦门 鸿 山 步行 隧道 位 于 鸿 山 公园 下 面 ,全 长 24m, 始 建 于 20 世纪 0 年 代 , 是 用 于 
防 突袭 、 防 台风 等 恶劣 情况 的 场所 ,更 是 周边 居民 来 往 于 思 明 南路 和 石泉 路 的 便捷 通道 ， 
改造 前 隧道 内 环境 黑暗 潮湿 ,不 利于 居民 的 行走 安全 。 经 过 改造 成 为 一 条 地 下 科普 街 ， 
其 内 壁 的 天 空 设计 让 人 仿佛 行走 在 蓝天 白云 之 下 ,项 部 绘 着 多 款 呼啸 而 过 的 战斗 机 ,内 壁 
两 侧 设置 了 人 防 情势 .人 防 历史 . 民 防 知识 ,突袭 兵器 等 科普 专栏 ,不 仅 吸引 了 诸多 军事 迷 
前 往 参观 欣赏 和 拍摄 留念 ,也 被 一 些 导 游 设置 成 旅游 路 线 , 特意 带领 游客 前 往 参 观 ( 图 7- 
10) 。 

































































图 7-10 福建 厦门 鸿 山 步 行 隧道 一 一 地 下 科普 街 





位 于 厦门 虎 园 路 至 思 明 南路 段 的 一 段 690m 长 的 隧道 , 建 于 20 世 纪 60 年代, 原本 是 
厦门 岛 内 的 第 一 条 隧道 ,也 是 应 厦 线 的 最 后 一 条 隧道 ,20 世 纪 80 年 代 被 废弃 。2010 年 ， 
厦门 对 鸦 江道 至 火车 站 的 长 4 sam 的 被 闲置 了 20 多 年 的 老 铁路 进行 改造 ,2011 年 建成 了 
一 条 供 市 民 娱乐 休闲 、 健 身 , 并 串联 周边 景点 步道 的 带 状 公园 。 作 为 这 段 老 铁 路 的 重 
要 组 成 部 分 ,该 条 隧道 被 改造 成 一 个 开放 式 的 、 浓 缩 的 地 下 展览 街 一 一 中 国 铁路 史 展 览 
馆 , 隧 道 洞口 用 暖色 调 材 质 进 行 装饰 ,隧道 内 红 夸 镶嵌 与 枕 木 相间 ,内 壁 两 侧 用 浮雕 、 灯 
箱 等 形式 ,向 游客 介绍 从 中 国 第 一 辆 蒸汽 机 车 ,到 “和 谐 号 "动车 组 ,磁悬浮 列车 的 巨变 
(图 7-11) 。 


7.3.2 地 下 街 规划 布局 要 求 


与 地 面 商业 街 相 比 , 地 下 街 较 少 受 到 城市 自然 环境 与 交通 环境 的 影响 。 在 地 下 街中 ， 
人 和 各 种 商业 游览 等 行为 能 够 与 自然 完全 隔绝 ,易于 形成 全 天 候 的 活动 环境 ,能 够 最 大 
限度 地 解决 人 与 车 辆 间 的 混 行 ,有 效 提高 地 面 车 行 速度 ,减少 交通 事故 的 发 生 。 此 外 ,可 
以 通过 设置 连接 通道 将 地 下 街 内 部 空间 与 地 铁 车 站 、 地 下 停车 库 、 地 下 公共 交通 枢纽 等 联 
系 起 来 ,实现 人 在 地 下 根据 不 同 的 需求 自由 地 选择 活动 线路 ,提高 公共 空间 的 舒适 程度 。 
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7-11 厦门 地 下 展览 街 一 一 中 国 铁路 史 展 览 馆 





城市 地 下 街 的 规划 布局 应 考虑 以 下 要 求 : 
(DD 地 下 街 应 选 址 在 城市 中 心 区 人 流 与 车 流量 均 较 大 的 城市 道路 下 方 ,必要 时 可 以 





将 不 同方 向 的 地 下 街 水 平 或 竖 向 连通 ,形成 规模 效益 。 











(2 地 下 街 应 选 址 在 城市 商业 发 达 的 城市 区 域 和 地 段 ,避免 建成 后 因 不 具备 足够 的 


人 气 导致 地 下 商业 设施 衰败 ,最 终 会 导致 产生 更 为 复杂 的 城市 问题 。 


空间 )。 


(3) 地 下 街 宜 与 其 他 地 下 公共 建筑 地 下 室 、 地 下 停车 库 或 地 铁 车 站 连通 ,以 最 大 程度 
发 挥 地 下 街 的 城市 动 .静态 交通 功能 (图 7-12) 。 


[于 一 ~ 





平面 商业 街 与 车 站 连接 通道 
图 7-12 首尔 江南 地 下 商业 街 


(4 当地 下 街 与 地 下 停车 库 整合 建设 时 .地下街 已 设置 在 距离 地 表 近 的 空间 内 (地 下 











层 或 地 下 二 层 ), 地 下 停车 库 宜 设置 在 较 深 的 地 下 空间 内 (一 般 是 地 下 二 层 及 以 下 











(5 地 下 街 还 应 结合 城市 广场 或 城市 公园 规划 设计 ,保留 城市 地 面 空间 为 城市 居民 











wo s 间 ,平面 布局 灵活 ,能 够 紧密 结合 广场 和 绿地 的 自然 条 件 、. 地 质 条 件 ,适当 利用 地 
高 差 形成 半 地 下 空间 ， 外 部 空间 可 通过 下 沉 式 广场 与 地 下 空间 形成 过 渡 ( 图 7-19) 。 

















索 山 公园 乌 敬 地 下 商业 内 景 
图 7-13 苏州 索 山 公 园地 下 公共 空间 项 目 




















苏州 高 新 区 索 山 公园 地 下 一 层 公共 空间 为 2 万 mf 的 商业 广场 ,划分 为 亚洲 美食 区 、 
个 性 服务 区 、 创 意 体验 区 ,城市 生活 区 时尚 休闲 区 和 欢乐 家 庭 区 六 个 区 ,并 与 轨道 交通 1 
号 线 苏 州 乐园 站 的 地 铁 站 厅 以 及 CBD 地 下 空间 路 网 衔接 ;地 下 二 层 为 停车 库 , 可 提供 475 
个 停车 位 。 索 山 公 园 的 综合 改造 进一步 提升 了 公园 的 城市 功能 ,打造 了 一 个 具有 文化 艺 
术 特 征 的 生态 中 央 公园 。 


7.3.3 地 下 街 内 部 空间 的 组 成 


地 下 街 的 内 部 空间 大 致 可 分 为 通行 空间 营业 空间 ,贮存 空间 ,休息 空间 .辅助 空 间 等 
几 部 分 ,与 车 站 相连 通 的 地 下 街 还 有 换 乘 空间 。 


1 休息 空间 

前 文 已 提 到 ,地 下 街中 的 主要 休息 空间 应 满足 顾客 的 短 时 间 等 候 、 驻 足 、 休 息 等 ,常常 
根据 一 个 主题 进行 设计 构思 ,用 喷泉 水池、 雕塑 灯光、 植物、 建筑 小 品 等 手段 突出 一 
题 , 配 以 造型 精美 的 座 椅 \、 座 使 。 


2 换 乘 空间 

与 铁路 车 站 或 地 铁 车 站 相连 通 的 地 下 街 ,在 平面 和 竖 向 都 要 为 人 流 提供 一 定 的 换 乘 
空间 (图 7-14) 。 这 种 空间 主要 为 交通 集散 用 , 除 项 部 外 ,其 他 部 分 不 宜 有 过 多 的 绿化 美化 
设施 。 换 乘 空间 的 位 置 随 车 站 位 置 而 定 , 大 体 上 有 在 地 下 街中 部 和 端 头 两 种 情况 。 

3. 通行 空间 

通行 空间 指 商店 之 间 的 通道 ,往往 与 休息 空间 作为 一 个 整体 考虑 一 一 在 通行 空间 的 
适当 位 置 ,如 主要 出 入 口 的 门厅 、 通 道 的 “十 ” 字 或 * 丁 ” 字 交 叉 点 ,或 通道 的 端 头 等 处 ,组 织 
一 些 供 顾客 休息 的 空间 。 这 不 但 是 人 流 集散 的 需要 .还 能 减轻 由 于 通道 过 长 而 产生 的 枯 
燥 感 ,对 改善 购物 环境 起 到 很 好 的 作用 (图 7-15) 。 

4 营业 空间 

营业 空间 指 商店 内 部 .货物 和 商品 的 陈列 .通道 的 设置 .橱窗 的 布置 等 , 均 由 店主 自行 
决定 ,因而 花样 翻新 ,各 具 特 色 , 很 少 重复 。 有 的 营业 空间 比较 紧凑 ,显得 商品 特别 丰富 ; 
有 的 布置 比较 宽松 ,突出 高 档 商品 的 价值 。 
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7-15 蒙特 利 尔 地 下 商城 内 部 空间 


日 本 东京 铁路 自 1868 年 到 20 世 纪 50 年 代 , 一 直 使 用 位 于 丸之内 地 区 的 车 站 。20 世 纪 
80 年 代 初 ,为 了 满足 铁路 客运 量 增长 的 需要 ,在 丸之内 车 站 的 另 一 侧 新 建 八重 洲 车 站 , 作 
为 主 车 站 ,定名 为 东京 站 ,同时 对 两 个 车 站 附近 地 区 进行 立体 化 再 开发 ,在 八重 洲 站 前 广 
场 和 通 往 银座 方向 的 八重 洲 大 街 的 一 段 ,建设 了 著名 的 日 本 八重 洲 地 下 街 (YAESU 
SHOPRING MALL) 。 八 重 洲 地 下 街 在 1963 一 1965 年 、1966 一 1969 年 分 两 期 建成 ,为 当时 日 本 最 
大 的 地 下 街 ,地 下 3 层 ,总 建筑 面积 7 4 万 mf, 加 上 连通 的 地 下 室 , 总 建筑 面积 达到 9 6 万 
mf( 图 7-16) 。 从 广场 向 前 延伸 的 八重 洲 大 街 下 约 150m 长 的 一 段 地 下 街 ( 共 有 215 家 商 
店 )。 

八重 洲 大 街 地 面 道路 拓宽 后 两 侧 为 车 行道 ,中 间 有 街心 花园 ,地 下 停车 场 的 出 入 口 和 
地 下 街 的 进 、 排 气 口 都 组 织 在 花园 中 ,沿街 多 为 6~9 层 的 高 大 建筑 物 , 没 有 超 高 层 建 筑 。 
东京 站 除 新 干线 、 山 手 线 等 铁路 车 站 外 ,还 有 8 条 地 铁 线 从 附近 通过 ,其 中 有 4 条 线 在 大 
手 町 设 站 ,3 条 在 日 比 谷 和 银座 有 站 ,2 条 在 日 本 桥 有 站 。 这 些 地 铁 车 站 一 般 都 位 于 东京 
站 为 中 心 的 几 十 米 和 几 百 米 半径 范围 内 , 均 通 过 地 下 步行 通道 与 东京 站 地 下 部 分 和 八重 
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八重 洲 地 下 街 一 层 平面 
图 7-16 日 本 八重 洲 地 下 街 


洲 地 下 街 相 接 。 

分 布 在 人 行道 上 的 23 个 出 入 口 , 可 使 行人 从 地 下 穿越 街道 和 广场 进入 车 站 , 设 在 街 
道中 央 的 地 下 停车 场 出 入 口 ,使 车 辆 可 以 方便 地 进出 而 不 影响 其 他 车 辆 的 正常 行驶 。 地 
下 街 内 设 有 花 之 广场 、 石 之 广场 、 光 之 广场 ,水 之 广场 等 休息 空间 。 
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八重 洲 地 下 街 一 层 由 三 部 分 组 成 : 车 站 建筑 的 地 下 室 , 站 前 广场 下 的 地 下 街 , 二 层 有 
两 个 地 下 停车 场 ,总 容量 570 辆 。 地 下 三 层 有 高 压 变 配 电 室 、 一 些 管线 和 廊 道 ,4 号 高 速 公 
路 也 由 此 穿 过 ,车 辆 从 地 下 就 可 进入 公路 两 侧 的 公用 停车 场 ,使 地 面 上 的 车 流量 也 有 所 减 
少 , 路 上 停车 现象 基本 消除 。 

734 地 下 街 的 建筑 空间 组 合 方式 

传统 意义 上 的 地 下 街 一 般 位 于 城市 中 心 区 较 宽 的 主干 道 下 ,平面 形式 基本 为 狭长 式 
(特殊 情况 下 如 在 城市 广场 下 时 则 为 平面 式 ), 因 此 可 以 将 位 于 城市 道路 下 方 的 地 下 街 称 
为 街道 型 ,将 位 于 城市 广场 或 公园 绿地 下 方 的 地 下 街 称 为 广场 型 。 地 下 街 通常 具有 两 个 
功能 构成 : 一 是 步行 街 的 商业 功能 ,二 是 步行 街 的 地 下 交通 功能 (如 地 下 过 街 、 地 下 停车 、 
地 铁 站 连通 通道 等 ) ,如 图 7-17 所 示 。 
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图 7-17 城市 地 下 街 的 功能 分 析 
1 平面 组 合 方式 


1) 步道 式 组 合 
这 种 组 合 方式 适用 于 城市 道路 下 方 的 地 下 街 , 平 面 上 能 够 保证 顾客 及 步行 人 流 的 畅 
通 , 且 与 其 他 人 流 交 叉 少 ,方向 单一 ,不 易 迷 路 ,方便 使 用 (图 7-18) 。 


XTX: 






















































全 三 

FE 图 | 

是 | | ET 

步道 式 平面 组 合 示意 哈尔滨 秋 林 地 下 街 平面 
图 7-18 步道 式 组 合 
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2) 厅 式 组 合 


这 种 组 合 方式 适用 于 城市 广场 .公园 绿 地 或 非常 宽阔 的 城市 道路 下 方 ,平面 组 合 关系 
灵活 ,可 以 通过 内 部 的 营业 空间 划分 出 人 流 空间 。 由 于 这 种 类 型 地 下 街 平面 范围 大 ,顾客 
在 空间 中 极 易 迷失 方向 ,因此 厅 式 组 合 的 内 部 空间 组 织 很 重要 (图 7-19) 。 




















建 年 积 40252 平 方 米 
车 库 写 量 一 250 个 信 车 位 





区 
地 十 一 层 平面 


厅 式 平面 组 合 示意 波 塔 地 下 街 平 面 
图 /19 厅 式 组 合 


3) 混合 式 组 合 

这 种 组 合 方式 适用 于 同时 开发 城市 广场 .公园 绿地 和 城市 道路 的 地 下 空间 ,开发 规模 
大 ,能 有 效 解决 繁华 地 段 的 人 、 车 流 拥 挤 。 以 该 种 方式 开发 ,地 下 空间 利用 充分 ,能 够 彻底 
解决 人 流 和 车 流 的 立交 问题 。 由 于 地 下 空间 功能 多 且 复 杂 , 大 多 数 情况 下 应 同 地 铁 站 、 地 
下 停车 设施 相 联 系 , 坚 向 设计 可 考虑 不 同 功能 组 合 (图 7-20) 。 














混合 式 平面 组 合 示意 自贡 市 站 前 广场 地 下 街 方案 
图 7-20 混合 式 组 合 


2 坚 向 组 合 方式 

根据 地 下 街 所 容纳 的 城市 功能 , 竖 向 组 合 方式 可 分 为 单一 功能 的 竖 向 组 合 、 两 种 功能 
的 竖 向 组 合 以 及 多 种 功能 的 竖 向 组 合 。 

单一 功能 的 竖 向 组 合 指 地 下 街 无论 几 层 均 为 同一 功能 , 即 商 业 功能 ; 

两 种 功能 的 竖 向 组 合 指 地 下 街 的 商业 功能 与 停车 功能 或 商业 功能 与 其 他 性 质 功能 
(如 地 铁 站 ) 的 组 合 ( 图 7-21) 。 

















全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
. 





空间 组 合 剖 面 示意 四 川中 铁 西城 步行 商业 街 透视 效果 
图 7-21 两 种 功能 的 竖 向 组 合 


多 种 功能 的 竖 向 组 合 指 地 下 街 、 地 下 高 速 路 、 地 铁 线路 与 车 站 停车 库 及 路 面 高 架 桥 
等 共同 组 合 在 一 起 ,通常 机 动车 及 地 铁 设 在 最 底层 ,并 设 公共 设施 廊 道 ,以 解决 水 . 电 的 散 
设 问 题 

此 外 ,地 下 街 的 竖 向 组 合 应 考虑 建设 区 域 的 总 体 发 展 需 求 ,以 解决 城市 地 面 交通 问 
题 \ 改 善 空 间 环境 为 根本 出 发 点 ,城市 中 心 区 重点 地 段 的 地 下 街 在 竖 向 上 可 以 开发 到 4~5 
层 ( 图 7-22) 。 
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地 下 空间 节点 
7-22 地 下 街 结合 地 铁 站 等 多 种 功能 的 坚 向 组 合 


7.3.5 地 下 街 的 外 部 空间 组 织 


地 下 街 的 外 部 空间 组 织 主要 是 指 地 下 街 的 人 行 出 入 口 空间 和 连接 过 渡 空 间 。 

出 入 口 空间 不 但 具有 平时 进出 交通 和 防 灾 朴 散 的 功能 ,也 是 地 下 空间 与 地 面 空间 互 
相 流通 的 渠道 。 如 果 处 理 得 当 , 对 于 丰富 内 外 空间 处 理 , 加 强 地 下 街 的 外 部 形象 ,也 可 以 
起 到 很 好 的 作用 。 因 此 :地下街 出 入 口 空间 的 规划 与 设计 应 考虑 两 个 方面 的 因素 : 一 是 
消除 人 们 进入 地 下 空间 时 的 恐惧 感 、 压 抑 感 、 抵 触感 等 消极 心理 ,创造 出 一 种 等 同 于 地 面 
的 空间 形式 ,使 人 们 对 进入 地 下 空间 无 不 良 的 心理 反应 ;二 是 选择 出 入 口 空间 * 承 外 启 内 ” 
与 “艺术 化 ”的 设计 处 理 方法 ,可 充分 结合 城市 具体 地 段 条件 与 出 入 口 周 边 建 筑 空 间 , 使 























第 ?7 章 城市 地 下 公共 服务 空间 规划 1217 岂 
ms 


内 、 外 空间 有 机 地 联系 起 来 ,根本 上 协调 和 整合 城市 地 上 、 地 下 空间 环境 ,美化 出 入 口 
空间 。 

地 下 街 人 行 出 入 口 一 般 可 以 分 为 一 般 形式 的 出 入 口 与 下 沉 广场 式 的 出 入 口 两 种 类 型 
(图 7-23) 。 








独立 建筑 式 街 边 棚 架 式 下 沉 广场 式 
723 地 下 街 出 入 口 的 类 型 


地 下 .地 上 的 连接 过 渡 空 间 , 是 人 们 进出 地 下 街 所 必需 的 过 渡 性 空间 ,如 地 面 建筑 室 
内 中 庭 ` 地 下 水 平 通道 .垂直 方向 的 楼 梯 以 及 电梯 .连接 处 的 广 厅 等 ,通道 往往 是 对 人 流 进 
行 水 平方 向 的 引导 ,而 楼 梯 、 电 梯 则 是 对 人 流 进行 垂直 方向 上 的 引导 。 这 些 交通 空间 结合 
向 导 标 志 具 有 较 强 的 指向 性 ,一 般 只 具有 交通 的 功能 ,汇集 和 疏散 人 流 ,是 地 下 街 的 步行 
系统 中 重要 的 空间 组 成 。 地 下 街 步 行 通道 的 空间 尺度 (宽度 、 高 度 , 长 度 ), 垂 直 交 通 设施 
(楼 梯 、 电 梯 、 扶 梯 等 ) 的 坡度 , 广 厅 的 形状 、 布 置 , 空 间 界 面 的 装修 、 装 饰 、 广 告 招贴 ,壁画 等 
都 能 够 影响 人 们 在 行走 时 的 生理 和 心理 感受 (图 7-24。 














首尔 江南 区 地 下 街 空 间 界面 台北 地 下 街 过 渡 空 间 界面 
图 7-24 地 下 街 空间 界面 处 理 


城市 广场 是 城市 的 公共 空间 ,是 城市 居民 进行 各 种 社会 活动 的 中 心 。 广 场 设计 作为 
城市 设计 的 一 部 分 ,已 经 越 来 越 受 到 人 们 的 重视 , 它 是 人 们 室外 休闲 、 交 流 、 娱 乐 而 必 不 可 
少 的 场所 。 在 城市 设计 中 ,城市 广场 是 为 了 满足 多 种 城市 社会 生活 需要 而 建设 的 , 以 建 
筑 、 道 路 .山水 .地 形 等 围 合 , 由 多 种 软 、 硬 质 景 观 构成 的 ,采用 步行 交通 手段 .具有 一 定 的 
主题 思想 和 规模 的 节点 (Nodes) 型 城市 开放 空间 ””Y。 广 场地 下 空间 具有 体 量 大 、 地 下 管 
线 障碍 物 少 的 特点 ,适合 开发 一 些 单 体 规模 比较 大 的 地 下 设施 中 。 立 体型 的 城市 广场 的 
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发 展 与 拥挤 的 城市 交通 紧密 联系 , 它 不 仅 可 以 有 效 解 决 广场 节点 的 交通 集散 ,而 且 能 够 创 
造 良 好 的 地 下 购物 环境 、 安 静 舒 适 的 地 面 环 境 和 丰富 活泼 的 城市 景观 。 在 地 下 街 的 主要 
出 入 口外 设置 下 沉 广 场 , 是 打破 地 下 空间 的 封闭 环境 ,使 地 下 空间 与 地 面 空间 连通 的 一 种 
有 效 手 法 。 下 沉 广 场 可 以 处 理 成 一 层 或 二 层 ,周围 的 商店 和 饮食 店 直 接 向 广场 开 窗 开门 。 
通过 一 个 外 廊 可 以 将 商店 联系 起 来 ,并 将 其 作为 人 行 通 道 , 在 有 限 的 广场 空间 中 ,可 以 布 
置 一 些 喷泉 \ 水 池 、 露 天 楼 梯 和 其 他 建筑 小 品 , 并 适当 绿化 (图 7-25) 。 
































上 海 浦东 九 六 广场 的 下 沉 广 场 上 海 静安 村 下 沉 广场 
图 7-25 下 沉 广场 空间 组 织 


7.4 城市 地 下 综合 体 规划 与 设计 


单 建 式 地 下 公共 建筑 在 城市 现代 化 进程 中 起 到 了 积极 的 作用 ,在 城市 地 下 空间 开发 
利用 中 占有 越 来 越 重 要 的 地 位 。 在 紧凑 城市 形态 的 发 展 模式 下 ,可 以 实现 节省 城市 用 地 、 
保留 开 敞 空间 改善 城市 景观 以 及 防止 内 外 灾害 破坏 的 目标 。 在 城市 中 心 区 ,如 果 把 一 些 
按 传统 方式 本 来 应 建 在 地 面 上 的 公共 建筑 放 到 地 下 空间 中 ,最 大 限度 地 保留 城市 开 敞 空 
间 和 绿地 , 则 城市 面貌 和 环境 将 得 到 很 大 的 改善 ,能 够 有 效 地 解决 建筑 密度 过 高 和 开 敞 空 
间 过 set 

是 ,在 城市 中 心 区 过 多 的 单独 开发 建设 某 一 类 地 下 公共 空间 建筑 ,各 自 为 战 ,在 功 
全 人 有 有 了 和 上 打住 会 在 很 大 程度 上 影响 城市 的 空间 形态 ,单一 功能 的 地 
下 公共 建筑 逐步 向 多 功能 和 综合 化 发 展 吧 。 为 此 ,需要 解决 两 方面 的 问题 : 一 是 将 这 些 
已 建成 的 地 下 公共 空间 建筑 通过 合理 有 效 的 地 下 连接 通道 进行 连接 ,形成 网 络 化 的 “地 下 
城市 ”; 二 是 对 于 新 开发 地 段 , 要 结合 商业 、 贮 存 、 事 务 、 娱 乐 、 防 灾 , 市 政 ( 包 括 公 有 私有 的 ) 
等 设施 ,共同 构成 用 以 组 织 人 们 的 活动 和 支撑 城市 高 效 运转 的 一 种 综合 性 设施 "9, 即 城市 
地 下 综合 体 (underground urban complex) ,实现 空间 上 更 加 紧凑 的 城市 形态 。 


741 城市 地 下 综合 体 的 建设 目的 


自 20 世 纪 末 以 来 ,我 国 国内 一 些 大 中 城市 为 了 缓解 城市 发 展 中 的 矛盾 ,对 城市 中 心 
进行 立体 化 开发 与 更 新 ,建设 了 一 定数 量 的 城市 地 下 综合 体 。 这些 地 下 综合 体 主要 分 
ai 中 心 广场 .交通 枢纽 站 前 广场 .重要 街道 交叉 节点 
等 ,综合 体 的 规模 一 般 较 大 ,开发 深度 通常 在 地 下 二 层 至 四 层 。 表 7-2 列 举 了 国内 外 部 分 
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城市 已 建 和 在 建 的 地 下 综合 体 。 
表 7 2 国内 外 部 分 城市 已 建 和 在 建 的 地 下 综合 体 
地 下 综合 体 所 在 城市 地 下 空间 规模 万 m | ”开发 功能 ”| 地 下 开发 展 数 | 地 铁 站 
- 要 交通 、 商 业 、 休 苞 、 
巴黎 列 . 阿 莱 广场 地 下 综合 有 ls 4 有 
上 海 人 民 广 场地 下 综合 5 交通 :商业 * 换 条 2 有 
市 政 
武汉 光 谷中 心 城 公共 走廊 权 地 铁 、 商 业 、 停 车 、 3 有 
市 政 
南京 新 街 口 地 下 综合 37 商业 .地 铁 .停车 3 有 
商业 、 交 通 .文娱 、 
蒙特 利 尔 地 下 综合 体 (6 个 ) 30 区域 ) 展览 .银行 2~4 有 
昆明 东风 广场 地 下 综合 135 商业 .博物 馆 . 交 通 4 有 
天 津 (空港) 欧洲 贸易 中 心 大 型 购物 .休闲 .旅游 
地 下 商业 综合 文化 
上 海 虹 桥 商 务 核心 区 一 期 150( 区 域 ) a 3-5 有 
上 海 世博 轴 地 下 综合 184 交通 ,商业 、 餐 饮 2 有 
会 展 、 娱 乐 
波 区 坦 地 区 奔驰 -克莱斯勒 区 块 
地 下 综合 体 2 商业 、 停 车、 影视 3 
大 阪 站 前 区 域 地 下 综合 11.2 sp 2~6 有 
大 连 胜利 广场 地 下 综合 避 商业 .娱乐 .停车 4 E 
深圳 中 心 区 地 下 综合 4 交通 .商业 3 有 
钱 江 新 城主 轴线 地 下 综合 Re 商业 .餐饮 .电影 、 各 
体 一 一 波浪 文化 城 物流 交通 
华强 北 地 下 商业 交通 综合 体 1 商业 餐饮 .交通 三 有 
南京 南 站 地 下 综合 体 300 区 域 ) pl 3~6( 远 期 ) | 有 
广州 金融 城 地 下 综合 体 2 区域) 交通 ,市政 .商业 6 有 
旺 商业 、 交通 、 公 建 、 
北京 CED 核 心 区 地 下 综合 体 [2 基础 设施 5 有 
、 商业 、 餐饮 . 休闲 、 
苏州 星海 街 地 下 商业 广场 52 i 3 痢 














在 城市 中 心 区 开发 建设 城市 地 下 综合 体 ,其 建设 目的 和 所 承担 的 主要 功能 则 比较 多 
样 化 。 有 的 以 改善 地 面 交通 为 主 , 有 的 以 改善 环境 、 扩 大 城市 地 面 空 间或 保护 原 有 环境 为 
主 ,也 有 的 是 为 了 适应 当地 气候 的 特点 而 将 一 部 分 城市 功能 转 入 地 下 空间 ,并 不 完全 一 





人 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 


致 。 城 市 大 型 交通 枢纽 综合 体 的 主要 目的 是 解决 城市 各 种 交通 工具 的 换 乘 以 及 联络 ,如 
南京 南 站 地 下 综合 体 , 上 海 虹桥 交通 枢纽 地 下 综合 体 等 。 城 市 地 下 综合 体 最 突出 的 特点 
是 能 够 增加 城市 空间 容量 ,加 强 空间 结构 的 整体 性 ,促进 城市 的 紧凑 发 展 ,进而 缓解 城市 
交通 压力 ,提高 城市 环境 舒适 性 。 


742 城市 地 下 综合 体 的 功能 空间 构成 


(TD 地 下 商业 服务 空间 : 包括 地 下 商业 街 . 地 下 商场 ,地 下 超市 .地 下 休闲 娱乐 ,地 下 
餐饮 等 服务 设施 。 

(2 地 下 业务 办 公 空间 : 包括 办 公 、 银 行 . 邮 局 等 设施 。 

(3) 地 下 动态 交通 空间 : 包括 城市 地 下 轨道 交通 、 公 路 隧道 .快速 路 隧道 ,地 下 过 街 人 
行 通 道 . 地 下 连接 通道 ( 含 人 行 与 车 行 ). 地 下 专用 步行 通道 (连通 空间 )、 垂 直 交 通 设施 、 换 
乘 中 心 等 设施 。 

(4 地 下 静态 交通 空间 : 包括 地 下 轨道 交通 车 站 .地 下 公共 交通 车 站 .地 下 停车 库 等 
设施 。 

(5) 地 下 市 政 公用 设施 : 包括 各 类 市 政 设施 的 主 次 干 管线 ,为 综合 体 本 身 使 用 的 通 
风 、 空 调 、 变 配 电 、 给 排水 等 设备 空间 。 

(6) 地 下 辅助 功能 空间 : 包括 卫生 间 、 管 理 用 房 ,休息 仓库、 控制 室 、 防 灾 中 心 等 。 

(7 其 他 地 下 功能 空间 : 包括 体育 健身 展览、 旅游 .科普 宣传 等 。 


743 城市 地 下 综合 体 的 空间 组 合 


城市 地 下 综合 体 是 集 交 通 、 商 业 、 娱 乐 等 多 种 功能 为 一 体 的 地 下 建筑 ,在 功能 上 包括 
地 下 商业 ,地 下 公共 建筑 ,地 下 停车 场 以 及 地 铁 车 站 等 多 种 功能 ,因此 空间 设计 较 复杂 。 
地 下 综合 体 的 多 样 内 容 和 多 种 功能 ,并 不 一 定 完全 容纳 在 一 个 大 型 地 下 建筑 中 ,根据 所 在 
地 区 条 件 的 不 同 ,在 平面 与 竖 向 上 可 能 有 多 种 组 合 方式 。 在 空间 形态 上 受到 城市 开发 区 
域 的 经 济 、 社 会 .交通 等 条 件 的 影响 ,可 以 以 街道 型 为 主 形态 ,也 可 以 以 广场 型 为 主 形态 ， 
甚至 可 以 是 多 条 地 下 街 和 地 面 建筑 地 下 空间 相互 连通 的 “地 下 城 ”, 如 加 拿 大 蒙特 利 尔 地 
下 城 , 大 阪 梅田 地 区 地 下 街 等 。 

城市 地 下 综合 体 在 水 平方 向 上 的 平面 组 合 方式 如 下 : 全 部 内 容 集中 在 一 个 建筑 中 
(图 7-26(a) ) ; 分 布 在 两 个 独立 建筑 中 (图 7-26(b) ); 在 地 下 互相 连通 和 分 别 布置 在 两 个 以 
上 的 独立 建筑 中 (图 7-26(c) ) 。 

















































































































(a) 
图 7-26 地 下 综合 体 在 水 平方 向 上 的 组 合 
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很 多 情况 下 ,城市 地 下 综合 体 是 由 各 个 独立 空间 (如 地 下 街 、 地 铁 车 站 、 地 下 室 、 地 下 
广场 ,地 下 车 库 等 ) 紧 密 连接 起 来 而 形成 的 整体 地 下 空间 , 常 由 同形 式 不 同形 的 类 似 功 能 
空间 相互 连接 ,如 地 下 街 同 地 下 室 的 连接 ,地 下 广场 与 地 下 车 库 的 连接 等 ,这 种 平面 组 合 
形式 比较 复杂 (图 7-27) 。 




















7-27 多 个 独立 地 下 空间 紧密 连接 形成 的 地 下 综合 体 


城市 地 下 综合 体 在 垂直 方向 上 的 竖 向 组 合 方式 有 以 下 几 种 情况 (图 7-28) : 综合 体 主 
要 内 容 布 置 在 高 层 建筑 地 下 室 中 ,部 分 内 容 可 能 布置 在 地 面 建筑 的 底层 ;综合 体 的 全 部 内 
容 都 在 地 下 单 层 建筑 中 ; 当 综 合体 的 规模 很 大 ,在 水 平方 向 上 的 布置 受到 限制 时 ,可 以 做 
成 地 下 多 层 ,分 别 适 于 布置 在 上 、 中 、 下 三 种 层面 上 。 

综 上 所 述 , 城 市 地 下 综合 体 规划 应 满足 以 下 几 个 方面 的 要 求 : 

(1 结合 地 面 的 市 级 .区 级 商业 中 心 ,在 城市 的 中 心 广场 .文化 休息 广场 ,购物 中 心 广 
场 和 交通 集散 广场 ,以 及 交通 和 商业 高 度 集中 的 街道 和 街道 交叉 口 等 城市 人 流 .商业 、 行 
政 活动 集中 的 地 区 ,大 型 建筑 配 建 较 多 地 下 空间 ,商业 环境 非常 成 熟 ,很 适合 于 建设 地 下 
综合 体 。 

(2) 地 下 综合 体 应 加 强 与 城市 地 面 功 能 的 衔接 与 配合 ,在 城市 新 区 建设 中 尤其 要 做 
好 前 瞻 性 的 规划 ,以 利 形成 城市 土地 的 集约 效益 。 

(3) 大 型 城市 地 下 综合 体 开发 规模 往往 比较 大 ,规划 时 应 结合 地 面 开 发 情况 做 好 分 
期 建设 规划 ,对 暂 不 开发 的 地 下 空间 资源 进行 预 留 , 创 造 先 期 开发 与 后 期 开发 地 下 空间 的 
连通 条 件 。 

(有 和 地 下 综合 体 规划 应 加 强 防 灾 方 面 的 研究 内 容 , 在 地 下 空间 出 入 口 布 局 .地 下 连通 
通道 及 步行 通道 , 防 灾 单元 划分 等 方面 必须 满足 国家 相应 的 规范 、 标 准 与 要 求 。 

武汉 光 谷 中 心 城中 轴线 区 域 的 地 下 空间 沿 着 光 谷 五 路 (纵向 3 eam) 和 神 墩 一 路 (横向 
1 3 规划 了 一 条 贯穿 光 谷 中 心 城 的 地 下 公共 走廊 ,地 下 空间 规模 6 万 mm。 地 下 公共 走 
廊 分 为 三 层 ( 含 地 面 空间 ): 地 下 二 层 为 地 铁轨 道 、 地 下 停车 ,市 政 管 廊 等 ;地 下 一 层 为 公 
共通 廊 配 合 商业 体 ,能 够 满足 人 们 在 不 受 风 吹 日 晒 的 状态 下 尾 意 步行 ;地 面 层 为 公共 绿 
地 、 广 场 和 道路 (图 7-29)。 

上 海 世博 轴 是 中 国 2010 年 上 海 世博 会 的 主 入 口 和 主轴 线 , 地 下 、 地 上 各 两 层 ,为 半 沿 
开 式 建筑 ,是 一 个 集 商业 ,和 餐饮、 娱乐 ,会 展 等 服务 于 一 体 的 大 型 商业 、 交 通 综合 体 。 该 综 
合体 位 于 世博 会 浦东 园区 核心 位 置 , 南 起 耀 华 路 , 跨 雪 野 路 .南环 路 、 北 环 路 及 浦 明 路 , 北 
至 滨江 庆典 广场 ,南北 长 1045m, 东西 宽 99 5m, 地 下 110 5m, 地 上 80m, 在 世博 会 期 间 , 作 为 
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图 7-29 武汉 光 谷 中 心 城 地 下 公共 走廊 
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园区 最 主要 的 入 口 ,承担 了 大 约 23% 的 入 园 客 流 。 世 博 轴 与 东 侧 的 中 国 馆 演艺 中 心 西 侧 
的 主题 馆 、 世 博 中 心 ,共同 组 成 一 轴 四 馆 园 区 核心 中 (图 7-30) 。 





























图 7-30 世博 轴 公 共 空 间 各 层 平面 


世博 轴 地 下 空间 共 分 为 五 个 区 ,各 区 之 间 是 由 巨大 的 “阳光 谷 ” 作 为 公共 空间 的 通风 、 
采光 节点 ,最 大 的 “阳光 谷 * 上 部 直径 99m, 下 部 直径 20m， 世 博 会 期 间 , 每 个 “阳光 谷 ” 的 内 
部 都 以 一 种 自然 资源 (火焰 .树木 大地、 水 .金属 和 大 和 气 ) 为 主题 ,通过 庭院 表达 ,体现 自然 
与 技术 的 交融 ,将 自然 界 中 的 阳光 、 空 气 . 雨 水 等 要 素 引 入 地 下 。 每 个 分 区 均 在 宽大 的 步 
行 通道 中 设置 了 风格 过 异 的 景观 休 忻 等 设施 ,公共 空间 设计 以 "水 ”元 素 贯通 南北 ,主体 
建筑 自 北 向 南 分 为 品位 、 潮 流 . 时 尚 和 乐 活 四 个 主题 区 域 ,为 顾客 提供 零售 餐饮、 娱乐 . 休 
闲 、 文 化 展示 于 一 体 的 全 天 候 、 一 站 式 消 费 服务 ,很 好 地 满足 了 人 们 在 地 下 空间 活动 中 的 
生理 及 心理 感受 (图 7-31) 。 


744 城市 地 下 综合 体 案例 分 析 : 钱 江 新 城 核 心 区 波浪 文化 城 


钱 江 新 城 位 于 杭州 钱塘 江北 岸 。 距 西湖 4 Skm 是 建设 中 的 未 来 杭州 城市 新 中 心 兼 中 
央 商 务 区 。 新 城 总 用 地 15of。 其 中 ,核心 区 位 于 钱塘 江北 岸 ,由 钱塘 江 \ 庆 春 东 路 、 秋 涛 
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地 下 休息 空间 
7-31 世博 轴 地 下 公共 空间 


路 和 清江 路 ( 西 兴 大 桥 ) 所 围 合 , 占 地 4 02nf, 可 开发 用 地 159 万 mf, 规划 总 建筑 面积 820 
万 mf, 远 期 居住 人 口 6000 余 户 ,提供 18 万 个 就 业 岗位 。 整 个 核心 区 功能 定位 如 下 : 杭州 
市 市 级 中 心 ,以 行政 办 公 、 商 务 贸易 、 金 融会 展 , 文 化 娱乐 .商业 功能 为 主 ,居住 和 旅游 服务 
功能 为 辅 ,体现 21 世纪 杭州 现代 化 城市 景观 的 行政 商务 中 心 区 (图 7-32) 。 钱 江 新 城 核心 
区 地 下 空间 的 整体 开发 思路 如 下 : 利用 地 铁 一 期 工程 富 春 路 沿线 的 三 个 地 铁 站 为 客流 
源 , 以 核心 区 中 轴线 地 下 大 型 综合 体 与 富 春 路 地 下 商业 走廊 形成 的 "十字 交叉 ”为 地 下 空 
间 发 展 主轴 线 , 辅 以 周边 地 块 适量 、 浅 层 开发 为 主 的 地 下 空间 规划 ,远景 开发 总 量 约 230 
太 mits 

根据 钱 江 新 城 地 下 空间 概念 规划 ,核心 区 中 轴线 地 下 空间 的 重要 节点 处 规划 大 型 多 
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图 7-322 钱 江 新 城 核心 区 


功能 地 下 城市 综合 体 一 一 波浪 文化 城 ,其 设计 以 广场 公共 停车 库 、. 地 下 通道 等 交通 功能 
为 主 , 辅 以 部 分 地 下 商业 文化 及 服务 设施 。 波 浪 文化 城 作为 象征 杭州 从 “西湖 时 代 ” 走 向 
“钱塘 江 时 代 ” 的 新 老 城中 心 发 展 轴 上 的 重要 节点 ,有 机 串联 了 主轴 线 上 的 市 民 中 心 、 杭 州 
大 剧院 、 国 际会 议 中心 和 城市 阳台 这 一 组 建筑 群 ,构成 了 城市 新 轴线 上 的 高 潮 乐章 ,也 体 
现 了 未 来 杭州 城市 新 中 心 “精致 、 和 谐 、 大 气 、 开 放 ” 的 整体 风貌 外 (图 7-39) 。 


























图 7-33 波浪 文化 城 地 面 景观 鸟 晤 及 夜景 


波浪 文化 城 位 于 杭州 市 钱 江 新 城 核心 区 内 东西 轴线 的 东 端 , 东 面 与 城市 阳台 相连 , 南 
面 为 解放 东 路 ,与 正在 兴建 的 杭州 国际 会 议 中 心 相 接 , 西 面 为 富 春 路 .与 市 民 中 心 及 地 铁 
市 民 中 心 站 相 接 ,北面 为 新 业 路 ,与 杭州 大 剧院 相 接 。 除 东 面 与 钱塘 江相望 外 ,其余 周边 
均 为 行政 或 商务 办 公 片 区 。 

波浪 文化 城主 体 平面 呈 “T" 字 形 . 东 西向 长 506m 南北 向 宽 约 438m 共 二 层 , 几乎 全 部 
位 于 地 下 ,总 建筑 面积 为 12 4 万 rf, 是 一 个 广场 型 的 地 下 综合 体 。 其 主要 功能 为 商业 、 旅 
游 . 休 闲 物流 中 心 及 为 本 身 和 杭州 大 剧院 、 杭 州 国际 会 议 中 心 配套 的 停车 库 等 ,其 中 绿 
地 、 水 体面 积 2 8 万 mf, 商业 文化 设施 面积 约 5 7 万 nf, 提 供 公共 停车 位 约 800 个 ,有 平 战 
结合 的 人 防空 间 约 1.5 万 mf( 图 7390 。 地 下 一 层 总 面积 为 5 7 万 mf, 层 高 7 5m, 是 波浪 文 
化 城 的 主 层 平面 。 中 心 区 域内 主要 设置 了 大 型 地 下 街坊 式 购 物 商 店 和 小 型 电影 院 。 地 下 
二 层 总 面积 为 61. 3 万 mf, 层 高 4 75m 其 主要 功能 为 停车 兼 有 部 分 仓库 用 房 、 物 流 中 心 及 
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各 种 设备 机 房 ( 图 7-35) 。 停 车 区 总 泊位 包括 790 辆 小 型 车 与 12 辆 大 型 货车 ,成 为 新 城中 
心 区 域 的 主要 公共 停车 场 ,规划 同时 预 留 了 与 公共 停车 场 相 邻 的 杭州 大 剧院 、 国 际会 议 中 
心地 下 车 库 的 连接 通道 ,从 而 使 其 在 高 峰 时 段 可 作为 两 处 公 建 停车 的 补充 。 
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图 7-34 波浪 文化 城 平面 
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图 7-35 波浪 文化 城 剖面 
波浪 文化 城 的 地 面 层 是 一 个 开放 的 绿化 与 景观 广场 ,广场 区 域 中 均 布 的 2 个 交通 空 
间 是 去 达 地 下 一 层 的 垂直 交通 设施 (图 7-36) 。 位 于 不 同 标高 层面 的 地 面 空间 、 坡 道 . 主 题 
广场 , 敞 廊 和 折线 型 的 连 廊 、 铺 地 等 组 成 了 一 个 波浪 形 的 、 活 跃 的 文化 与 商业 群落 。 地 下 


























第 ?7 章 城市 地 下 公共 服务 空间 规划 【227 
一 一 














层 边界 区 域 由 一 些小 规模 的 纪念 品 商 店 、 餐 饮 和 
服务 设施 等 功能 组 成 ,中 心 区 域 与 边界 区 域 通过 灵 
活 多 变 的 步行 街 和 不 同 规模 的 节点 广场 交织 于 一 
体 ( 图 7-37) 。 垂 直 于 核心 区 沿 富 春 路 布置 的 区 域 
是 翼 展 区 ,两 边 的 折线 型 跌落 的 水 域 为 地 下 空间 以 
及 周边 的 区 域 环境 提供 了 优美 景观 。 地 下 一 层 中 
心 区 域 与 边界 区 域 通 过 灵活 多 变 的 步行 街 和 不 同 
规模 的 广场 交织 于 一 体 ,在 这 些 步 行 街 和 广场 的 屋 
项 上 分 别 开 设 了 两 条 相互 平行 的 采光 天 井 和 大 量 
的 采光 天 窗 ,它们 不 但 为 地 下 一 层 空间 引入 了 宜人 
的 自然 光线 ,而 且 提 供 了 良好 的 方位 感 ,临街 店面 
的 玻璃 门窗 进一步 强调 了 室内 与 室外 的 有 机 
渗透 吧 。 

波浪 文化 城 在 地 下 实现 了 与 周边 建筑 的 高 效 
连通 ,居民 可 以 从 周边 道路 、 建 筑 以 及 地 铁 车 站 直 
接 进入 ,敞开 的 楼 梯 、, 大 台阶 .庭院 .玻璃 序 等 成 为 人 们 联系 地 上 、 地 下 空间 的 主要 方式 
(图 7-38) , 减 小 了 地 下 空间 带 给 人 的 封闭 感 ,并 能 产生 光影 变换 的 奇妙 感受 。 







































































图 7-36 垂直 交通 空间 























图 7-37 波浪 文化 城 地 下 一 层 边界 界面 的 处 理 





图 7738 波浪 文化 城 空间 节点 效果 
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7.5 高校 地 下 公共 服务 空间 规划 与 设计 


1998 年 我 国 高 等 教育 在 校生 数 为 340 9 万 人 ,1999 年 开始 进行 大 规模 扩招 ,根据 中 国 
统计 年 鉴 2013 的 数据 统计 显示 ,截至 2012 年 底 , 普 通 高 等 学 校 数 量 达 到 2442 所 ,普通 高 校 
在 校 学 生 数 为 2536 6 万 人 ,2011 年 我 国 高 等 教育 毛 入 学 率 (18~~ 巡 周岁 ) 达 到 26 9%。 在 
1998 一 2006 年 近 8 年 的 大 规模 扩招 过 程 中 ,各 高 校 先后 都 出 现 了 空间 过 小 和 用 地 资源 短缺 
的 局 面 ,办 学 规模 的 快速 发 展 大 大 超过 校园 面积 的 增长 速度 ,各 类 教育 资源 严重 超 负荷 运 
转 ,对 许多 高 校 校 园 用 地 扩张 提出 了 必然 的 要 求 。 


751 高 校 校园 空间 拓展 概述 


随 着 高 校 数 量 的 激增 和 学 生 人 数 的 增长 ,高 校 校园 的 规划 设计 和 研究 也 进入 了 空前 
繁荣 期 。 高 校 校 园 规划 结束 了 以往“ 渐进 式 ” 发 展 格局 ,跨越 到 “一 次 性 ”整体 设计 模式 中 。 
自 1998 年 位 于 河北 廊坊 经 济 技术 开发 区 的 东方 大 学 城 开工 建设 以 来 ,至 2006 年 ,全 国共 建 
设 大 学 城 Q 座 。 其 中 ,广州 大 学 城 面 积 为 3 4knf?, 到 2014 年 ,进驻 广州 大 学 城 10 所 高 校 
的 学 生 数 量 达到 16 万 多 人 。 大 学 城 作为 一 个 新 的 城区 和 城市 功能 组 团 ,是 大 学 校园 用 地 
扩张 和 城市 发 展 的 结果 ,成 为 多 核心 城市 的 重要 组 成 部 分 ,对 城市 的 空间 结构 产生 了 重大 
的 影响 中 ,表现 为 大 规模 的 新 校区 建设 热潮 ,出 现 了 巨型 化 .生态 化 、 城 市 化 .信息 化 .郊区 
化 的 形态 特征 中 ,许多 高 校 保持 了 新 校区 与 校本 部 之 间 的 二 元 空间 甚至 是 三 元 空间 形态 
关系 。 

传统 意义 上 的 校园 空间 拓展 ,是 通过 突破 原 有 用 地 界线 或 另 辟 城 市 土地 建设 完成 的 。 
这 种 情况 下 的 校园 布局 ,多 呈现 出 表 7-3 所 示 的 布局 特点 。 


表 7-3 校园 空间 拓展 过 程 中 的 布局 形式 与 特点 








































































































形式 布局 特点 形式 布局 特点 
传统 式 功能 分 区 组 团 式 组 团 建筑 群 
核心 式 图 书馆 和 教学 主楼 为 校园 中 心 核 再 生 式 就 地 再 开发 
有 机 增长 式 | 统一 规划 分 期 实现 鱼 骨 式 鱼 疹 状 主干 道 串 联 校园 
园林 式 灵活 布局 注重 生态 环境 自由 式 注重 实际 地 形 与 环境 的 规划 


随 着 城市 用 地 的 日 益 紧 张 ,针对 大 多 数 校园 用 地 不 可 无 限 扩张 的 特点 ,近年 来 高 校 校 
园 空间 拓展 方式 已 由 早期 的 粗放 开发 型 逐渐 转向 精细 利用 型 , 即 发 展 集中 紧凑 型 的 校园 
空间 ,更 多 强调 的 是 校园 用 地 的 利用 效益 最 大 化 ,如 香港 城市 大 学 、 香 港 理 工大 学 、 新 加 坡 
南洋 理工 大 学 .希腊 塞 萨 洛 尼 基 亚 里 土 多 德 大 学 等 。 

对 大 学 校园 进行 主动 的 立体 式 规 划 、 设 计 , 不 仅 具 有 重要 的 现实 意义 ,还 具有 深远 的 
历史 意义 四。 因此 ,我 国 各 高 校 应 该 深入 挖掘 老 校 园 内 部 空间 ,借鉴 世界 其 他 国家 和 地 区 
大 学 校园 建设 的 经 验 ,适当 控制 新 校园 的 用 地 和 建设 规模 ,通过 向 空中 和 地 下 空间 拓展 ， 
创造 校园 空间 的 三 维 空间 形态 关系 。 
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752 高 校 校园 地 下 空间 开发 目的 及 功能 


1 地 下 空间 开发 目的 

校园 为 城市 提供 教学 ,科研 .避难 等 物质 机 能 以 外 ,也 提升 了 城市 的 精神 文化 品质 中 。 
国内 外 许多 高 校 历史 悠久 ,在 发 展 过 程 中 , 原 有 的 校园 及 各 类 建筑 的 规模 与 不 断 增长 的 教 
学 科研 需求 不 相 适 应 ,经 常 面临 扩建 的 问题 。 但 是 ,校园 的 扩建 往往 受到 城市 空间 和 建筑 
风貌 的 限制 ,采用 向 地 下 拓展 空间 来 合理 解决 新 、 老 建筑 结合 的 问题 ,成 为 众多 高 校 的 选 
择 , 体 现 了 开发 地 下 空间 、 立 体 规划 、 可 持续 发 展 的 重要 原则 , 如 美国 加 州 大 学 伯克利 分 
校 ,哈佛 大 学 、 伊 利 诺 伊 大 学 、 密 执 安 大 学 等 处 的 地 下 或 半 地 下 图 书馆 ,美国 明尼苏达 大 学 
土木 与 矿物 工程 系 系 馆 ,日 本 同志 社 大 学 (Doshisha University) 图 书馆 新 馆 , 香 港 理 工大 学 地 
下 大 礼堂 等 。 韩 国 曝 园 大 学 在 2010 年 建成 的 地 下 校园 “未 来 馆 ”, 地 上 7 层 , 地 下 4 层 , 总 
建筑 面积 6 9 万 mf, 其 中 地 下 建筑 面积 4 4 万 nf, 包括 61 个 教室 .7 个 研讨 室 .阅览 室 和 实 
习 室 , 能 容纳 4700 多 人 ,通过 一 个 大 型 庭院 将 地 下 三 层 与 地 铁 车 站 相连 。 

当然 ,国外 高 校 地 下 空间 开发 利用 的 目的 也 表现 在 其 他 几 个 方面 。 有 的 以 扩大 校园 
地 面 空间 ,改善 环境 ,或 保护 原 有 环境 为 主 , 为 校园 提供 大 量 使 用 空间 及 绿化 空间 ,如 由 
Dominique Perrault 建筑 师 事务 所 设计 的 韩国 梨花 女子 大 学 (Ewha Vbmans University) 校园 中 心 ; 
有 的 是 为 了 适应 当地 气候 特点 以 及 特殊 科研 与 教学 需要 而 将 高 校 功 能 的 一 部 分 转 入 地 下 
空间 ,如 悉尼 科技 大 学 地 下 图 书馆 ,北京 化 工大 学 东 校 区 地 下 礼堂 ,暨南 大 学 学 校 新 校区 
的 学 生 一 食堂 .图 书馆 大 楼 .教学 大 楼 项 目 等 ;有 的 是 以 改善 地 面 交通 为 主 , 为 校园 提供 便 
捷 的 动态 交通 设施 以 及 停车 设施 ,如 上 海 科 技 大 学 的 校园 地 下 环 路 系统 以 及 地 下 停车 系 
统 , 中 山大 学 在 位 于 海珠 区 的 南 校区 西 大 球场 下 的 大 型 地 下 停车 场 ( 可 提供 机 动车 位 1678 
个 ); 有 的 是 为 了 实现 空间 的 流动 与 开放 性 ,促进 地 面 建 筑 在 地 下 的 连通 ,消除 界线 的 触 
媒 , 如 台北 实践 大 学 体育 馆 及 图 资 大 楼 ;有 的 是 将 原 有 人 防 工程 经 过 功能 转换 , 发挥 了 新 
时 期 高 校 地 下 步行 空间 的 需求 ,如 厦门 大 学 芙蓉 隧道 进口 位 于 厦大 芙蓉 学 生食 堂 , 出 口 在 
西 坑 水 库 南 侧 ,与 曾 盾 超 学 生 公 帘 连 接 , 主 要 供 行人 及 非 机 动车 辆 通行 ,被 称 为 “中 国 高 
里 最 文艺 的 涂鸦 隧道 ”。 


2 地 下 空间 开发 功能 

高 校 校 园 已 经 成 为 城市 新 的 空间 增长 节点 ,地 下 空间 的 开发 利用 符合 城市 空间 集约 
化 利用 的 整体 发 展 趋势 ,新 的 地 下 空间 开发 功能 不 断 涌现 ,地 下 空间 开发 规模 也 越 来 越 
大 。 结 合 国内 外 高 校 校 园地 下 空间 发 展 特点 ,地 下 空间 开发 的 功能 主要 体现 在 以 下 方面 。 

(1) 地 下 停车 设施 : 当前 最 具 典 型 性 的 地 下 空间 利用 类 型 ,满足 校园 内 不 断 增长 的 机 动 
车 和 自行 车 停车 需求 ,可 结合 校园 绿地 ,建筑 单 体 地 下 空间 、 广 场 以 及 操场 地 下 规划 建设 。 

(2 地 下 道路 系统 : 包括 步行 系统 和 车 行 系统 ,可 以 改善 师 生 步行 环境 ,减少 人 车 混 
行 的 状况 ,使 校园 交通 顺畅 、 安 全 ,改善 生态 环境 。 

(3) 地 下 公共 服务 系统 : 包括 邮局 、 银 行 、 食 堂 、 美 食 店 、 商 店 、 咖 啡 店 \ 快 递 公司 、 药 
店 、 书 店 、 美 容 店 、 休 闲 娱 乐 等 ,满足 师 生 的 日 常生 活 事务 需求 ,改善 校园 文化 活动 氛围 , 提 
升学 校 公共 服务 能 力 ,打造 良好 的 校园 文化 精神 。 这 一 类 系统 空间 数量 多 、 类 型 复杂 ,应 
做 好 各 种 功能 的 协调 与 整合 。 
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(4 地 下 体育 健身 设施 : 结合 高 校 当地 自然 环境 与 气候 环境 ,开发 单 建 或 附 建 式 的 地 
下 体育 场馆 或 小 型 体育 健身 设施 ,如 游泳 馆 、 健 身 馆 ` 乒 乓 球 或 羽毛 球场 馆 等 。 

(5 地 下 会 堂 或 礼堂 : 可 满足 北方 寒冷 地 区 高 校 冬季 的 取暖 需求 ,也 可 以 保证 空间 内 
部 在 夏季 具有 适宜 的 温度 ,但 是 由 于 聚集 大 量 人 流 , 要 做 好 防 灾 措 施 。 

(@ 地 下 教学 与 办 公设 施 : 一 般 是 地 面 建筑 在 地 下 的 空间 及 功能 延续 ,可 作为 教室 、 
自习 室 、 图 书馆 藏书 室 、 实 验 室 、 阅 览 室 ,\ 会 议 室 、 医 学 院 标本 室 、 文 印 室 以 及 仓库 等 ,对 于 
有 特殊 要 求 的 实验 室 , 要 考虑 单独 开发 建设 。 

(7 地 铁 车 站 : 用 以 满足 高 校 大 量 人 流 的 交通 出 行 需要 ,大 学 城 则 可 以 依据 城市 总 体 
规划 选 址 在 某 个 校园 内 或 几 个 校园 之 间 的 用 地 ,结合 地 铁 站 的 建设 ,通过 下 沉 庭院 及 下 沉 
广场 连通 校园 其 他 类 型 地 下 空间 。 


753 国内 外 高 校 地 下 空间 的 综合 利用 


































































































1 梨花 女子 大 学 校园 中 心 

2008 年 5 月 ,由 Dominique Perrautt 建筑 师 事务 所 设计 的 梨花 女子 大 学 校园 中 心 建成 投 
入 使 用 。 校 园 中 心 依 山 就 势 , 顶部 覆土 后 处 理 成 绿地 。 总 建筑 面积 为 6 9 万 nf, 能 够 容纳 
2 0m 名 学 生 在 其 中 学 习 、 健身 与 交流 (图 7-39 一 图 7-4)。 校 园 中 心地 下 共 



























































6 层 , 接 近 地 面 的 4 层 为 阅览 室 、 阶梯 教室 、 剧场、 会 议 室 及 健身 中 心 , 下 面 的 2 层 为 能 够 
[二 
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图 7-39 校园 中 心 入 口 景观 图 7-40 校园 中 心 高 点 俯视 



































图 7-41 校园 中 心 设计 总 平面 图 
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停放 750 辆 车 的 停车 场 。 该 校园 中 心 不 仅 达到 扩大 校园 使 用 空间 和 节能 的 目的 ,而 且 实 
现 了 校园 的 立体 绿化 ,丰富 了 首尔 市 中 心 的 绿色 空间 。 

2 芝加哥 大 学 曼 索 托 图 书馆 

芝加哥 大 学 曼 索 托 图 书馆 (Joe and Rika Mansueto Library) 设计 有 地 下 自动 贮藏 和 检索 系 
统 (ASRS) ,收藏 了 350 万 本 图 书 。 在 地 面 上 看 ,其 外 观 像 是 一 颗 镶嵌 在 地 面 的 水 晶 球 ,高 性 
能 低 辐射 烧结 玻璃 穹顶 覆盖 了 藏书 空间 ,为 57% 的 空间 阻挡 了 阳光 ,减少 了 73% 的 光照 热 
量 ,还 能 够 引入 50% 的 光线 (图 7-42~~ 图 7-44) 。 曼 索 托 图 书馆 的 所 有 图 书 都 放 在 地 下 ,这 
是 因为 能 够 更 好 地 控制 地 下 空间 内 部 的 温度 和 湿度 环境 ,有 效 地 节约 了 成 本 。 


ER 一 了 "WE 可 










































































图 7-4 图 书馆 运转 冲 视 图 图 7-43 图 书馆 地 面 外 观 





图 744 图 书馆 竖 向 剖面 图 

















进入 图 书馆 的 读者 只 要 连接 上 图 书馆 网 页 对 所 选 书籍 进行 搜索 , 馆 内 经 过 特殊 设计 
机 械 手 臂 就 能 帮助 借 书 人 把 所 选 书籍 挑 出 来 ,并 发 简讯 通知 领取 ,读者 在 5min 之 后 就 
可 以 到 前 台 领 取 。 还 书 时 ,只 需要 扫描 一 下 书 上 条 码 放 在 书 管 里 , 剩 下 的 事情 就 由 机 械 手 
臂 完 成 ,这 不 仅 降低 了 图 书 管理 的 时 间 和 人 力 成 本 , 极 大 地 提高 了 借 书 、 还 书 的 效率 ,还 使 
和 书 得 到 了 非常 好 的 保存 ,减少 了 图 书 的 破损 率 。 
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3 明尼苏达 大 学 土木 与 矿物 工程 系 新 馆 

明尼苏达 大 学 土木 与 矿物 工程 系 新 馆 主要 由 行政 办 公 室 、 实 验 室 和 教室 三 大 部 分 组 
成 ,其 建设 目的 主要 是 保护 大 学 校园 地 面 上 原 有 的 建筑 风格 ,保留 地 面 有 限 的 开 敞 空间 ， 
更 好 地 解决 建筑 与 环境 、 建 筑 与 能 源 等 重大 的 问题 ,创造 新 的 空间 和 环境 。 新 馆 采 用 了 全 
地 下 方案 ,总 建筑 面积 为 1 41 万 mf(96% 在 地 下 ) ,其 中 有 1 万 nf 建 于 土 层 中 ,4100nf 建 在 
砂岩 层 中 ,上 、 下 两 部 分 之 间 由 两 个 竖井 内 设 楼 梯 和 电梯 联系 ,主要 出 入 口 设 在 东 、 西 两 部 
分 的 过 渡 处 ,也 正 是 下 沉 广场 的 最 低 点 ,使 人 们 经 广场 从 水 平方 向 进入 地 下 建筑 ,与 进入 
一 般 的 地 面 建筑 并 无 区 别 ( 图 7-45、 图 7-46) 。 对 地 下 建筑 及 其 地 上 部 分 ,不 是 采取 掩盖 的 
方法 ,而 是 在 保留 开 滞 空间 和 原 有 校园 风貌 的 前 提 下 ,充分 显示 由 于 采用 新 技术 而 产生 的 
新 建筑 形象 四 。 土 木 与 矿物 工程 系 新 馆 在 规划 、 设 计 、 节 能 方面 进行 了 全 面 研究 ,综合 展 
示 了 地 下 空间 开发 的 最 新 技术 ,揭示 了 地 下 空间 利用 的 巨大 潜力 。 












































图 7-46 土木 与 矿物 工程 系 新 馆 地 面 总 平面 图 图 7-46 土木 与 矿物 工程 系 新 馆 入 口 下 沉 广 场 











4 台北 实践 大 学 体育 馆 及 图 资 大 楼 
台北 实践 大 学 体育 馆 及 图 资 大 楼 基地 西 侧 为 北 安 路 501 埠 , 东 临 大 直 街 48 埠 ,北面 及 
南面 区 域 为 学 校 既 有 的 建成 区 域 , 基 地 面积 4 2 万 nf( 图 7-47) 。 图 资 大 楼 .体育馆 分 别 位 
于 基地 的 东 \ 西 部 ,总 建筑 面积 约 2 7 万 nf, 建 成 于 2009 年 9 月 。 图 资 大 楼 (图 7-48) .体育 
馆 之 间 通 过 地 下 艺 文 与 会 议 中 心 进行 连通 ,地 面 则 完全 恢复 为 景观 绿地 系统 ,地 下 连通 道 
顶部 不 规则 造型 的 地 面 采 光 井 ,在 校园 中 庭 绿 地 上 构成 了 丰富 有 趣 的 景观 要 素 ( 图 7-49) 。 
该 方案 中 ,建筑 单 体 不 再 是 封闭 独立 式 的 ,而 是 通过 空中 走廊 和 地 下 连通 道 实 现 了 以 空 
间 的 流动 与 开放 性 来 促成 人 际 联系 ,消除 界线 的 触媒 (图 7-50)。 体 育 馆 量 体 以 金属 编 网 
det 下 交错 而 成 ,区 分 大 、 小 跨 距 的 运动 空间 属性 ,图 书馆 却 以 前 、 后 量 
体 合 抱 来 表现 管理 空间 与 阅览 空间 属性 。 两 者 借 着 一 凸 一 凹 的 空中 广场 互相 对 话 交 流 ， 
-we 
5 高 丽 大 学 Hana 广场 
2004 年 以 前 高 丽 大 学 (Korea University) 的 Hana 广场 区 域 还 是 道路 用 地 、 停 车 及 绿化 用 
地 ,满足 学 生 室 外 活动 以 及 停车 的 功能 要 求 。 随 着 学 校规 模 的 不 断 发 展 ,地 面 停车 挤占 了 
学 生 大 部 分 的 户外 休息 以 及 活动 场地 ,学 校 的 教育 设施 资源 也 正 变 得 日 益 紧 张 , 越 来 越 不 
能 满足 新 时 期 的 功能 需求 ;反映 在 精神 功能 方面 的 需求 ,这 种 需求 需要 的 是 经 过 可 持续 性 
设计 的 .具有 艺术 情趣 的 校园 标志 空间 ,需要 具有 足够 的 艺术 景观 设施 的 空间 ,并 且 要 求 
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这 一 新 的 艺术 设施 采用 环保 设计 技术 以 减 小 对 环境 的 影响 。 





Ey I 
图 7-47 实践 大 学 体育 馆 及 图 资 大 楼 施工 平面 图 


























图 7-49 地 下 连通 道 的 地 面 采光 井 图 7-50 地 下 连通 道 之 议 中 心 及 项 部 采光 井 
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为 了 解决 这 些 问题 ,高 丽 大 学 充分 结合 基础 科学 馆 、 理 学 院 大 楼 、 生 命 与 环境 科学 馆 、 
科学 图 书馆 、 技 术 综 合 研究 中 心 之 间 所 形成 的 狭长 开 敞 地 带 ,2004 年 11 月 一 2006 年 8 月 建 
设 了 建筑 面积 为 2 155n? 的 Hana 广 场 ,地 下 建设 三 层 , 地 面 除 了 满足 开设 地 下 空间 出 入 口 
的 需求 ,还 通过 大 量 的 绿化 及 景观 设计 创建 了 环境 优美 .舒适 的 地 面 花园 (图 7-51、 图 7- 
52) 。 因 为 主要 设施 是 要 求 听觉 上 的 安静 的 教室 和 图 书馆 .所 以 从 工程 学 角度 说 ,利用 地 
下 空间 能 为 实现 其 功能 性 特征 提供 益处 。 
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由 于 该 建筑 物 主要 位 了 








图 7-51 ”Hana 广场 平面 








图 7-52 Hana 广 场 实景 


FF 地 下 ,所 以 与 普通 建筑 物 相 比 , 其 隔 热 功能 得 到 大 幅度 的 提 


高 ,这 可 以 为 严冬 中 的 首尔 节省 至 少 30% 的 供 热 成 本 。Hana 广场 地 下 建筑 不 仅 包含 了 用 











于 服务 于 学 生 的 药店 .美容 院 .邮政 





局 .银行 ,书店 和 食品 店 等 ,还 通过 下 沉 广 场 的 设计 为 


地 下 空间 提供 了 令 人 愉悦 的 天 然 采光 。 尽 管 这 个 建筑 物 实 际 上 是 在 地 下 ,但 是 因为 其 与 


自然 环境 有 直接 的 联系 ,人 们 在 号 








面 并 不 能 感觉 出 深 处 地 下 。 大 多 数 现 有 停车 场 被 重新 


分 配 到 地 下 ,地 下 停车 库 可 以 停 526 辆 车 ,外 面 的 广场 通过 合理 的 景观 设计 而 作为 绿化 休 





息 区 归还 给 学 生 。 


6， 延 世 大 学 BAEKYANG-R0 项 目 设计 方案 
延 世 大 学 (Yonsei University) 为 了 创造 能 够 容纳 各 种 教育 设施 的 新 校园 标志 空间 ,通过 
组 织 设计 竞赛 对 校园 的 林 戎 大 道 进行 了 重新 设计 (图 7-53~ 
筑 事务 所 的 设计 方案 ,地 下 总 建筑 面积 达到 58 700?, 地 下 建 























设施 用 地 。 位 于 地 下 的 停车 库 可 停放 917 辆 机 动车 ， 




















设 3 








图 7-55) 。 根 据 韩国 Samoo 建 














层 ,地 面 全 部 为 景观 绿化 








地 下 建筑 采 

















预 应 力 钢 盘 混凝土 结 





构 , 建 设 时 间 为 2013 年 8 月 一 2015 年 8 月 。 校 区 最 初 情况 是 只 有 24% 的 绿化 空间 , 相 比 之 
此 这 一 工程 的 主要 难度 在 于 最 大 限度 地 将 各 个 建筑 用 绿地 
连接 起 来 ,因此 也 被 称 为 “绿色 地 牧 ”。 


下 建筑 空间 占 了 大 约 50%， 














因 











图 7-58 延 世 大 学 平面 图 
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7- 欧 “baekyangro 项 目 乌 晤 图 


考虑 到 改造 之 前 的 路 面 标高 低 于 周围 的 建筑 物 标 高 ,Samoo 建筑 事务 所 提出 了 一 种 三 
维 循环 设计 方案 : 绿地 公园 不 仅 能 够 方便 联系 这 些 新 的 教育 设施 ,而 且 能 够 与 沿 校园 林 
荫 大 道 分 布 的 其 他 建筑 物 密切 连接 ,实现 地 上 、 地 下 三 维 空间 的 循环 使 用 。 为 了 扩大 绿地 
面积 和 比例 ,使 其 增加 到 65% 以 上 ,学 生 们 的 娱乐 场所 和 停车 场 都 要 被 转移 至 地 下 。 设 计 
中 由 于 对 照明 和 新 鲜 空 气 采用 了 可 持续 设计 的 方法 , 林 荫 大 道 地 下 空间 的 条 件 非 常 接近 
于 自然 环境 ,舒适 的 室内 环境 使 进入 空间 的 人 们 精神 愉悦 。 


754 高 校 地 下 空间 综合 利用 发 展 趋势 


作为 城市 系统 重要 组 成 部 分 的 城市 地 下 空间 不 仅仅 是 单一 层面 上 的 空间 构成 ,而 是 
在 空间 和 时 间 上 有 机 联系 和 相互 作用 的 产物 ,是 形态 上 和 功能 上 复合 开发 的 统一 体 。 城 
市 地 下 空间 开发 利用 是 现代 城市 的 集聚 效应 和 立体 化 、 集 约 化 发 展 的 要 求 , 它 揭示 了 城市 
发 展 与 地 下 空间 开发 之 间 的 内 在 联系 ,地 下 空间 开发 与 城市 发 展 相 互 依存 是 地 下 空间 
发 的 根本 趋势 之 一 。 

目前 ,许多 城市 型 高 校 大 多 数 都 融入 了 现代 城市 空间 ,作为 城市 空间 的 重要 组 成 内 
容 , 其 用 地 结构 .开发 强度 .环境 整合 等 必然 受到 城市 多 种 要 素 的 影响 。 与 城市 结构 和 生 
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活 交织 在 一 起 的 大 学 ,其 特征 是 集中 ,高 密度 .开放 、 步 行 区 化 和 功能 混合 吧 。 综 合 国内 外 
高 校 的 建设 和 发 展 历程 和 经 验 来 看 ,我 国 高 校 校园 地 下 空间 综合 利用 发 展 趋势 如 下 中 。 

1 由 “自发 小 规模 "开发 转向 "有 计划 大 规模 "开发 ,注重 扩充 校园 空间 容量 

在 国内 大 学 校园 规划 建设 的 过 程 中 ,采取 建筑 低 密度 外 延 扩 张 的 模式 成 为 众多 高 
校 的 首要 选择 ,这 不 仅 包 含 城市 政府 部 门 所 给 予 高 校 在 土地 和 政策 方面 的 诱导 因素 以 
及 高 校 自身 建设 资金 的 因素 ,还 包含 某 些 高 校 盲目 追求 “大 校园 、 大 景观 、 大 手笔 ”的 建 
设 误区 ,以 及 对 自然 ,园林 生态 环境 的 极度 偏爱 中 。 这 时 期 的 校园 地 下 空间 仅 开发 一 些 
人 防 地 下 室 、 教 学 实验 室 、 后 勤 服务 等 简单 功能 的 空间 ,规模 小 、 自 发 性 强 ,建设 中 缺乏 
对 校园 空间 功能 布局 和 空间 组 织 关 系 的 必要 研究 ,各 种 设施 零散 分 布 不 成 体系 ,内 部 
空间 通风 和 光线 环境 较 差 ,利用 率 较 低 ,常常 成 为 校园 脏 、 乱 、 差 甚至 缺乏 安全 感 的 空 
间 区 域 。 

自 20 世 纪 末 以 来 ,高 校 校园 规模 在 学 生 扩 招 中 经 过 了 前 所 未 有 的 扩张 过 程 , 直 到 2006 
年 前 后 才 逐 渐 在 国家 相关 政策 的 引导 下 稳定 下 来 。 许 多 高 校 通过 对 校园 建设 的 科学 分 析 
和 规划 论证 ,借鉴 了 许多 城市 中 心 区 空间 的 发 展 和 整合 模式 , 较 多 地 考虑 了 学 校 各 项 教学 
与 科研 的 功能 需求 ,校园 环境 的 生态 需求 .校园 交通 的 动静 态 需求 .学生 业余 生活 的 空间 
需求 等 ,通过 有 计划 、 有 目标 地 改造 原 有 空间 或 新 建 的 方式 ,建设 了 一 些 高 校 图 书馆 、 公 共 
服务 设施 、 体 育 健身 及 娱乐 设施 、 停 车 设施 (如 中 山大 学 将 投资 2 3 亿 元 在 位 于 海珠 区 的 
南 校 区 操场 下 建 大 型 地 下 停车 场 ,可 提供 机 动车 位 1678 个 ) .会议 中 心 等 规模 较 大 .有 代表 
性 的 地 下 空间 建筑 ,有 效 地 结合 地 面 环境 并 通过 合理 开发 地 下 空间 扩充 容量 ,提高 了 土地 
的 利用 效率 和 环境 效益 (图 7-56、 图 7-57) 。 例 如 ,上 海 科技 大 学 新 校区 一 期 工程 地 下 建筑 
面积 达到 15 万 nf, 占 校园 总 建筑 面积 的 25 5% ,在 我 国 高 校 校园 新 建 与 改造 工程 中 起 到 
了 重要 的 示范 作用 。 
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图 7-56 济南 大 学 升华 广场 图 5 同济 大 学 三 叶 草 咖啡 厅 对 面 的 地 下 停车 库 














2 由 单一 功能 型 转向 多 功能 型 的 校园 地 下 综合 体 开发 .注重 校园 功能 复合 性 

高 校 校园 的 整体 运作 效率 与 校园 的 功能 布局 和 空间 组 织 关系 .空间 释放 力 和 承载 力 
以 及 学 校 师 生 教 学 和 生活 内 容 的 契合 度 密切 相关 。 进 入 21 世 纪 后 ,高 校 学 生 的 业余 生活 
日 益 丰富 多 彩 , 他 们 对 美好 事物 和 时 代 潮 流 的 追求 ,以 及 对 能 够 体现 自身 价值 的 价值 观 等 
若干 方面 都 有 了 很 大 的 观念 转变 。 

高 校 里 的 各 种 美食 店 、 商 店 、 咖 啡 店 、 药 店 、 美 容 店 、 健 身 馆 、 书 吧 等 服务 型 设施 越 来 越 
多 , 越 来 越 齐全 ,满足 了 广大 学 生 在 繁忙 的 课程 学 习 之 外 交流 ,健身 、 休 息 和 娱乐 的 需求 。 
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在 高 等 教育 理念 的 前 提 指 引 下 ,高 等 教育 理念 与 校园 规划 理念 的 结合 将 其 反映 于 校园 环 
境 上 ,把 学 校 建筑 看 作 教育 的 象征 ,校园 规划 注重 提供 不 同 层次 ,场所 的 交往 空间 中 ,体现 
了 现代 高 校 空 间 多 功能 性 的 发 展 特点 。 在 这 一 背景 下 的 高 校 地 下 空间 开发 也 由 早期 的 单 
一 功能 型 转向 多 功能 型 ,形成 学习、 生活 、 交 往 ” 功 能 复合 的 校园 地 下 综合 体 , 如 新 加 坡 管 
理 大 学 1 9 万 nf 的 地 下 温 控 中 央 大 厅 ( 设 有 便利 设施 和 设备 ,包括 办 公 室 、 零 售 店面 、 庭 
院 、 一 家 诊所 和 大 学 健身 房 ) 以 及 前 文 提 到 的 韩国 梨花 女子 大 学 校园 中 心 .高 丽 大 学 Hana 
广场 、 延 世 大 学 BAEKYANG RO 项 目 等 。 新 加 坡 国立 大 学 和 南洋 理工 大 学 目前 也 正在 进行 校 
园地 下 综合 体 教学 楼 (综合 图 书馆 、 自 习 室 ,和 餐厅、 博物 馆 和 会 议 室 等 ) ,地 下 体育 馆 和 实验 
室 等 项 目的 研究 。 

此 外 ,由 于 地 下 空间 对 多 种 灾害 具有 较 强 的 防护 功能 ,因此 在 建立 城市 综合 防 灾 体 系 
的 过 程 中 ,应 将 高 校 校 园 多 功能 型 地 下 空间 纳入 整个 城市 综合 防 灾 体 系 中 ,在 战 时 可 以 转 
换 为 指挥 通信 、 医 疗 救护 .专业 停车 人员 掩蔽 (专业 队 和 一 般 人 员 )、 后 勤 物资 库 等 工程 ， 
发 挥 城市 高 度 集聚 区 域 的 城市 防 灾 减 灾 及 应 急 避 难 的 重要 场所 功能 ,有 效 节约 人 防 建 设 
资金 , 提高 城市 的 总 体 抗灾 抗 毁 能 力 。 


3 由 单一 建筑 型 转向 多 建筑 连通 型 的 地 下 空间 开发 ,注重 校园 地 下 连通 性 

如 果 将 校园 看 作 一 个 微缩 的 城市 中 心 区 域 , 校 园 空 间 必 然 具 有 满足 功能 性 活动 与 生 
活性 活动 的 综合 空间 特征 ,必须 满足 其 主体 一 一 大 学 生活 动 的 需求 ,校园 内 通畅 的 地 下 通 
行 系统 不 仅 能 将 校园 生活 区 与 功能 区 高 效 地 连通 形成 网 络 和 体系 ,有 利于 增强 各 个 功能 
区 的 可 达 性 ,而 且 能 够 保护 师 生 在 行走 时 免 受 风 吹 雨 淋 日 晒 的 煎熬 ,缩短 步行 距离 ,以 保 
证 校园 整体 的 高 效 与 有 序 。 

从 宏观 上 说 ,地 下 连通 空间 能 够 有 效 地 改善 校园 地 面 区 域 环境 ,结合 下 沉 式 台阶 绿地 
或 下 沉 广 场 从 连通 空间 的 平面 功能 布局 .交通 流 线 组 织 \ 开 放空 间 整 合 ,文化 意象 协调 等 
几 个 方面 ,体现 了 地 面 空间 的 公共 属性 .生态 型 以 及 整体 性 的 发 展 需求 。 

目前 ,在 土地 资源 紧缺 的 新 加 坡 大 学 中 ,已 经 进行 或 正在 研究 将 地 面 教学 建筑 进行 地 
下 打通 的 计划 和 方案 ,例如 新 加 坡 管理 大 学 已 经 在 2005 年 通过 地 下 中 央 大 厅 的 建设 ,打通 
了 学 校 主要 地 上 建筑 之 间 的 联系 ,也 将 其 地 面 五 栋 主 建筑 和 附近 的 勿 拉 士 容 沙 (Bras 
Basah) 火车 站 打通 。 前 文 所 提 到 的 台北 实践 大 学 体育 馆 及 图 资 大 楼 也 是 地 面 校园 建筑 在 
地 下 连通 的 成 功 案例 。 


4 由 静态 交通 转向 动 .静态 交通 的 综合 需求 .注重 校园 高 效 联络 

随 着 私家 车 在 我 国 的 进一步 普及 ,高 校 机 动车 拥有 量 的 增加 远 远 高 于 其 他 城市 区 域 ， 
校园 内 人 与 车 的 矛盾 日 益 突出 , 带 来 了 两 个 方面 的 问题 。 首 先 ,数量 迅速 增长 的 机 动车 停 
放 的 需求 越 来 越 大 ,如 果 原 有 地 面 停车 设施 不 能 满足 停车 需求 ,势必 会 导致 停车 难 的 问 
题 ,最 终 会 出 现 机 动车 挤占 校园 道路 停放 的 局 面 ,使 校园 道路 交通 状况 在 高 峰 时 段 恶化 ; 
其 次 ,高 校内 行驶 的 机 动车 与 学 生 步 行 空间 存在 很 大 程度 的 重 又 性 。 不 少 高 校 为 了 缓解 
校内 机 动车 所 带 来 的 影响 ,防止 上 下 课 学 生 行走 高 峰 期 间 出 现 交通 事故 ,对 机 动车 采用 限 
制 行驶 或 规定 特定 路 线 行驶 的 方法 , 却 收效 甚 微 。 

从 城市 全 局 看 ,交通 问题 严重 制约 着 我 国 城市 空间 的 有 效 利 用 ,而 集约 化 .立体 化 的 
交通 ,特别 是 城市 地 下 空间 的 交通 系统 在 城市 空间 发 展 中 具有 重要 的 作用 ,在 城市 中 心 区 
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交通 最 紧张 的 一 些 主 干道 路 下 方 开发 地 下 公路 (立交 ) 隧 道 是 有 效 解 决 城市 交通 问题 的 方 
法 。 借 鉴 城 市 交通 的 立体 化 发 展 趋势 ,结合 高 校 校园 广场 、 操 场 、 建 筑 物 \ 绿 地 等 地 下 空间 
修建 的 地 下 停车 库 , 采 取 “ 人 车 分 高 "和 “步行 者 优先 空间 ”的 思路 ,打通 全 部 或 局 部 校园 主 
干道 地 下 空间 以 满足 车 辆 行驶 的 需要 , 留 出 更 多 的 开 淫 空间 用 于 绿化 和 美化 ,是 有 效 解 决 
校园 内 人 车 混 行 所 带 来 的 复杂 问题 。 

韩国 梨花 女子 大 学 结合 校园 中 心 最 下 面 的 两 层 ,建设 了 停车 库 , 车 辆 可 以 通过 与 外 界 
连接 的 两 条 专用 地 下 车 行道 路 直接 进出 车 库 , 很 大 程度 上 减少 了 机 动车 对 地 面 行人 的 影 
响 , 不 仅 提高 了 车 主 的 停放 效率 ,而 且 保障 了 地 面 行人 的 安全 ,改善 了 校园 景观 。 上 海 科 
技 大 学 为 了 解决 校园 机 动车 交通 停放 和 内 部 联络 问题 ,采用 集中 布置 模式 建设 了 校园 地 
下 车 库 系 统 , 选 择 校园 停车 和 机 动车 交通 较为 聚集 功能 区 域 进行 地 下 空间 整体 开发 
(图 7-58) ,在 校园 构建 地 下 环 路 系统 (长 约 1 gkm ,衔接 约 1600 个 地 下 停车 泊位 ,配置 了 5 
对 出 入 口 联 系 各 个 方向 ,均衡 路 网 交通 分 布 , 实 现 了 校园 各 功能 区 地 下 交通 的 高 效 联络 和 
地 下 停车 泊位 的 资源 高 度 共 享 吧 。 

























































































7-58 上 海 科技 大 学 地 下 工程 施工 现场 











与 20 世纪 相 比 ,现代 城市 型 高 校 校 园 功能 空间 出 现 了 许多 变化 。 高 校 校 园 不 仅 融合 
了 所 在 城市 的 部 分 空间 功能 ,在 交通 、 娱 乐 .休闲 ,游览 参观 等 方面 为 城市 提供 更 多 的 功能 
性 空间 ,而 且 其 空间 内 部 出 现 了 许多 服务 于 师 生 的 地 下 便利 设施 和 设备 ,包括 办 公 、 教 室 、 
停车 ,美食 零售、 咖啡. 药店、 庭院 .美容 店 、 书 吧 、 诊 所 和 健身 房 等 功能 性 空间 。 

高 校 校园 通过 开发 地 下 空间 、 整 合 校园 空间 功能 ,能 够 使 校园 获得 更 为 丰富 的 空间 资 
源 , 促 进 空间 的 集约 化 利用 ,改善 校园 地 面 空间 的 生态 环境 和 交通 环境 ,有 利于 实现 土地 
资源 .服务 设施 .基础 设施 的 共享 ,降低 校园 运行 的 能 源 和 资源 成 本 ,提高 高 校 校 园 空间 发 
展 的 可 持续 性 。 
因此 ,高 校 应 该 设立 校园 地 下 空间 开发 建设 的 相关 研究 机 构 , 采 用 广泛 的 集资 渠道 ， 
充分 挖掘 地 下 空间 潜力 资源 ,研究 地 下 空间 开发 利用 规模 和 容量 的 规划 技术 指标 以 及 不 
同 地 形 地 貌 特征 的 地 下 建筑 设计 方法 ,提高 校园 土地 利用 效率 和 空间 容纳 效率 。 通 过 为 
高 校 师 生 构 建 一 个 高 质量 的 学 习 和 生活 环境 ,完善 各 种 教学 与 服务 设施 以 及 良好 的 建筑 
设计 及 交通 设施 ,来 保障 高 校 校 园 空 间 的 可 持续 发 展 。 
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7.6 其 他 类 型 地 下 公共 服务 空间 规划 


761 地 下 文化 娱乐 空间 


地 下 文化 娱乐 空间 主要 是 指 满足 城市 居民 文化 ,娱乐 需求 而 修建 于 地 下 的 空间 建筑 ， 
包括 影剧院 、 展 览 馆 、 博 物 馆 、 音 乐 厅 、 影 剧院 、 歌 舞厅 、 和 餐饮 文化 中 心 、 图 书馆 或 阅览 室 等 
空间 形式 。 该 类 地 下 公共 空间 通常 应 结合 城市 大 型 公共 建筑 的 地 下 配 建 ,或 单 建 于 城市 
广场 .绿地 等 城市 开 敞 空间 地 下 。 在 建设 形式 上 ,此 类 地 下 空间 宜 结合 地 面 建筑 特征 、 地 
形 地 貌 等 开发 半 地 下 或 全 地 下 空间 。 

巴黎 市 的 地 下 空间 利用 为 保护 其 历史 文化 景观 做 出 了 重要 的 贡献 。 市 中 心 的 卢 浮 富 
是 世界 著名 的 宫殿 ,为 保持 历史 文化 景观 , 原 有 的 古典 建筑 必须 保持 下 来 ,但 是 市 中 心 并 
无 扩建 用 地 ,无 法 实现 地 面 的 扩建 要 求 。 贝 盏 铭 先 生 在 设计 中 将 宫殿 建筑 所 围 合 的 拿 破 
仑 广场 进行 地 下 开发 ,开发 出 的 地 下 空间 容纳 了 扩建 的 全 部 内 容 , 满 足 了 扩建 所 增加 的 休 
息 、 服 务 .餐饮 ,贮藏 .研究 和 停车 的 功能 。 参 观 路 线 在 地 下 中 心 大 厅 分 成 东 \ 西 ,北三 个 方 
向 由 地 下 通道 进入 原 展厅 ,中 心 大 厅 则 成 为 博物 馆 总 的 出 入 口 。 在 广场 正中 和 两 侧 设置 
的 三 个 大 小 不 等 的 锥 形 玻璃 天 窗 , 解 决 了 采光 和 出 入 口 布置 (图 7-59) 。 








图 7- 昌 卢 浮 宫 地 下 中 心 大 厅 


为 了 较 好 地 利用 地 下 特性 满足 功能 要 求 ,合理 解决 新 老 建 筑 结合 的 问题 ,并 为 地 面 创 
造 开 敞 空 间 , 美 国 许多 城市 建设 了 大 量 的 地 下 建筑 单 体 , 如 美国 明 尼 阿 波 利 斯 市 南部 商业 
中 心 的 地 下 公共 图 书馆 ,旧金山 市 中 心 叶 巴 布 固 那 地 区 的 莫 斯 康 尼 地 下 会 议 展览 中 心 等 。 
明 尼 阿 波 利 斯 市 沃克 地 下 社区 图 书馆 位 于 明 尼 阿 波 利 斯 市 南部 商业 中 心 的 一 个 十 字 路 口 
处 , 建 于 1980 年 。 这 个 地 下 图 书馆 解决 了 地 面 交通 噪声 的 影响 问题 ,地面 停车 问题 和 地 面 
开 敞 空间 的 保留 问题 。 建 成 后 ,一 部 分 地 面 可 以 停车 , 另 一 部 分 为 图 书馆 的 地 面部 分 ,与 
绿地 组 织 在 一 起 ,形成 一 个 规模 适度 的 公共 活动 广场 (图 7-60) 。 地 下 阅览 厅 可 以 通过 位 
于 场地 一 角 的 小 型 下 沉 广场 进入 。 

德国 布 赖 巴赫 音乐 厅 代表 着 以 振兴 布 赖 巴 薪 新 中 心 为 目标 的 城市 开发 的 核心 ,位 于 
新 社区 中 心 旁 , 它 填充 了 新 小 镇 广场 的 空间 。 音 乐 厅 是 独 栋 混凝土 建筑 , 随 着 地 形 倾斜 在 
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7-60 明 尼 阿 波 利 斯 市 沃克 地 下 社区 图 书馆 


小 镇 中 心 的 斜坡 上 面 。 按 照 布 赖 巴赫 的 石雕 传统 ,音乐 厅 的 墙壁 以 花岗岩 为 原材料 做 成 。 
音乐 厅 整 体 都 是 倾斜 的 ,倾斜 建筑 的 巨大 入 口 设 在 新 村 广场 上 (图 7-6D) ,并 且 通 过 楼 梯 引 
导游 客 到 达 地 下 门厅 。 门 厅 不 仅 是 存 包 处 卫生间、 酒吧 等 功能 空间 ,还 起 到 引导 游客 从 
喧闹 的 礼堂 到 达 内 部 音乐 演奏 厅 的 作用 。 整 体 倾斜 表面 的 设计 是 基于 声学 规范 ,除了 
LED 灯 ,包括 光 槽 后 面 和 人 台阶 下 面 都 可 以 吸音 ,以 达到 最 佳音 响 效 果 。 音 乐 厅 里 面 的 混 凝 
土 没有 经 过 处 理 , 是 素 混 凝 土 , 这 些 凹 凸 不 平 的 表面 可 以 帮助 吸收 演奏 过 程 中 产生 的 中 、 


言 立 
同 白 。 








图 7-61 布 赖 巴赫 音乐 厅 


第 7 章 城市 地 下 公共 服务 空间 规划 1241 
一 














针对 地 下 博物 馆 、 展 览 馆 等 地 下 空间 建筑 的 开发 建设 ,国内 外 具有 众多 典型 的 案例 。 

美国 堪萨斯 的 地 下 盐 博 物 馆 (kansas Underground Salt Museum) 建 于 2007 年 ,坐落 在 世界 
最 大 的 矿 盐 里 ,博物 馆 游 览 空 间距 地 面 深 达 198m( 图 7-62) 。 波 兰 维 利 奇 卡 盐 矿 (Weliczka 
Salt Mne) 是 一 个 从 13 世 纪 起 就 开采 的 盐 矿 ,1976 年 被 列 为 波兰 国家 级 古迹 ,1978 年 被 联合 
国定 为 世界 文化 遗产 之 一 , 维 利 奇 卡 盐 矿 中 共有 40 个 教堂 ,最 深 的 一 个 在 盐 矿 的 7 层 、 地 
下 270m 处 , 盐 矿 中 最 壮观 的 宗教 场所 ,是 地 下 101 4m 处 的 圣 金 加 公主 礼拜 堂 , 1896 年 竣 
工 ,波兰 维 利 奇 卡 盐 矿 1 一 3 层 已 完全 停止 采 盐 ,开辟 为 古 盐 矿 博物 馆 , 供 游人 参观 (图 7- 
69) 。 







































































图 7-62 美国 堪萨斯 地 下 盐 博 物 馆 7-63 波兰 维 利 奇 卡 盐 矿 博物 馆 




















图 7-64 巴黎 下 水 道 博物 馆 











巴黎 拥有 世界 唯一 的 下 水 道 博物 馆 , 通 过 博物 馆 展 出 的 图 片 、 设 备 与 真实 的 排水 管道 ， 
可 以 向 游客 介绍 巴黎 市 水 处 理 的 历史 、 排 水 技术 说 明 、 饮 用 水 来 源 等 (图 7-69 ,每 年 可 以 接待 
10 万 名 参观 者 ;位 于 波兰 克拉 科 夫 附近 的 维 利 奇 卡 盐 矿 ( 盐 矿 中 有 房间 、 礼 拜 堂 .和 盐湖 等 ) 也 
被 改建 成 为 一 处 具有 极 高 观光 旅游 价值 的 地 下 博物 馆 , 该 盐 矿 有 3Zim 深 ,超过 300m 长 , 共 9 
层 ; 哈 坦 加 猛 猩 象 博物 馆 有 永久 性 的 冻 土 层 , 因 此 不 需要 特殊 的 建筑 材料 和 设施 ,即使 是 在 
夏季 :博物馆 的 温度 也 很 难 上 升 到 -6~ -5C ,博物 馆 用 以 贮存 猛 独 象 化 石 。 

我 国 是 具有 悠久 历史 的 文明 大 国 , 随 着 现代 城市 的 建设 与 发 展 , 许 多 历史 文化 名 城建 
设 了 相当 数量 的 地 下 文物 展览 .地 下 古 墓 博物 馆 , 如 世界 唯一 的 地 下 遗址 博物 馆 一 一 西安 

































































242) 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
一 


汉阳 陵 地 下 遗址 博物 馆 ( 图 7-65) .河南 洛阳 古董 博 物 馆 ( 洛 阳 古 代 艺 术 博 物 馆 ) 、 无 锡 鸿 山 
遗址 博物 馆 、 秦 始 皇 兵马俑 博物 馆 白鹤 梁 水 下 博物 馆 ( 由 于 三 峡 工 程 的 兴建 ,白鹤 梁 题 刻 
永 沉 江 底 ) 等 。 此 外 ,一 些 早 期 的 军事 工业 研究 实验、 生产 空间 也 被 改造 为 展览 及 游览 空 
间 , 如 816 地 下 核 工程 博物 馆 。 





河南 洛阳 古 墓 博物 馆 是 我 














国 第 一 座 以 历代 墓葬 和 古 墓 壁画 为 内 容 的 大 型 专题 性 博物 


馆 。 位 于 地 下 6m 的 博物 馆 主 要 展 出 了 洛阳 地 区 3000 余 年 来 6 座 搬迁 复原 的 西汉 至 宋 金 


时 期 的 历代 典型 墓葬 ,分 为 砖 室 墓 、 砖 石 混 作 墓 \ 石 室 墓 \ 土 洞 幕 ,3 
雕 艺 术 .墓室 壁画 等 (图 7-66) ,反映 了 洛阳 地 

















发 展 到 流行 ,演变 的 规律 ,蕴含 着 巨大 的 历史 价值 和 文化 信息 "”。 


其 内 容 包括 墓室 建筑 , 夸 
区 西汉 至 宋 金 时 期 墓葬 及 其 随葬 品 从 产生 、 
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空间 


图 7-65 西安 汉阳 陵 地 下 遗址 博物 馆 图 7-66 洛阳 古 幕 博物 馆 


地 下 体育 健身 空间 包括 地 下 体育 馆 、 地 下 游泳 馆 、 地 下 冰球 馆 、 地 下 健身 馆 等 体育 休 


闲 及 竞赛 型 的 公共 服务 设施 。 此 类 地 下 空间 设施 大 多 利用 
设置 。 从 该 类 设施 的 分 布 范围 来 看 ,北欧 、 北 美 等 长 期 处 于 低 


属 设施 、 大 型 综合 体 等 规划 




















温 、 寒 冷气 候 的 国家 与 城市 对 地 下 体育 健身 空间 建设 需求 大 。 例 如 ,北欧 











数量 众多 且 水 平 高 的 地 下 
10210%f) (图 7-67) ,精神 病 























A 


图 7-67 芬兰 地 下 游泳 馆 


地 面 公共 建筑 ,体育 场馆 的 附 





国家 芬兰 开发 了 


体育 设施 ,如 邻近 赫尔辛基 市 购物 中 心 的 地 下 游泳 馆 (1999， 
医院 地 下 的 游泳 馆 和 健身 中 心 (1987) , 吉 华 斯 柯 拉 运动 中 心 
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(1998, 8000m? ,内 设 体育 馆 、 草 皮 和 沙 质 球赛 馆 体育 舞蹈 厅 、 摔 跤 柔道 厅 、 艺 术 体操 厅 和 射 
击 馆 ), 库 尼 南 小 镇 的 球赛 馆 (1988, 7000nf) 。 挪 威 则 在 1994 年 于 Govik 奥林匹克 岩石 地 下 
体育 馆 举 办 了 冬季 奥林匹克 运动 会 的 冰球 比赛 (长 度 9Im, 高度 25m 跨度 61Im)。 

挪威 霍 姆 利 亚 运动 厅 和 游泳 池 位 于 挪威 首都 奥斯陆 (Oslo) 以 南 10m 的 霍 姆 利 亚 地 区 
的 一 个 15 000 人 的 居住 区 内 ,由 于 受到 地 面 建 
设 用 地 的 限制 ,工程 采用 了 地 下 方案 。 该 工程 
在 1983 年 建成 ,总 建筑 面积 为 65000n?, 包 括 一 个 
运动 厅 和 一 个 游泳 厅 ( 图 7-68) ,以 及 更 衣 室 、 浴 
室 蒸汽 浴室 商店 .办公室 等 设施 .构成 了 较 
大 规模 的 综合 性 体育 设施 。 

丹麦 Helerup 高 中 是 一 座 有 着 宜人 尺度 和 
美丽 黄色 砖 墙 建筑 的 学 校 ,地 面 上 没有 足够 的 
空间 修建 体育 场馆 ,所 以 该 校 将 体育 馆 建 设 于 
地 面 建筑 围 合 而 形成 的 院子 地 下 ,目的 是 解决 
学 校 体育 设施 不 足 的 矛盾 ,满足 毕业 典礼 和 社 人 
交 聚 会 的 大 型 多 功能 空间 需求 。 地 下 体育 馆 。 图 7-68 挪威 霍 姆 利 亚 运动 厅 和 游泳 池 
露出 地 面 的 部 分 做 成 起 伏 的 木 甲 板 , 配 有 长 党 和 零散 的 独 使, 正好 可 以 适应 各 种 活动 以 及 
作为 非 正 式 的 聚会 场所 ,甲板 的 边缘 做 成 格 栅 , 以 确保 阳光 可 以 渗入 地 下 体育 馆 建 筑 ( 图 
7-69) 。 














一 3 ? 
7-69 丹麦 Halerp 高 中 地 下 体育 馆 





台湾 中 和 区 体育 中 心 位 于 一 大 型 娱乐 公园 内 ,该 体育 中 心 的 设计 理念 是 “从 最 紧凑 的 
形式 堆积 所 需 的 所 有 程序 产生 的 思想 ,其 中 包括 有 趣 的 建筑 部 分 ,从 事 室内 空间 与 室外 环 
境 ,同时 ,涉及 空间 安排 与 视觉 连接 ” 吧 。 体 育 中 心 将 曲棍球 .溜冰 场 设计 在 远离 主楼 并 埋 
深 到 地 下 ,地面 上 只 露出 它 的 三 角 屋 项 顶部 并 且 覆 盖 草 皮 , 这 样 一 来 可 以 有 效 降低 建筑 高 
度 并 提高 建筑 质量 ,草皮 和 土 层 覆盖 的 曲棍球 场 空 间 的 屋顶 ,可 以 防止 夏季 热 穿 透 直接 进 
入 室内 空间 (图 7-70) 。 
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7-70 台湾 中 和 区 体育 中 心 


763 地 下 行政 办 公 空间 

地 下 行政 办 公 室 间 包括 市 .区 级 的 行政 办 公 及 商务 商业 中 心 配 建 的 地 下 办 公 建 筑 (如 
办 公 、 图 书 、 档 案 管理 ,资料 处 理 、 社 会 福利 等 ) ,人 防 工程 及 城市 综合 防 灾 地 下 办 公 建 筑 ， 
城市 工矿 企业 或 大 型 工业 园区 配 建 的 地 下 办 公 空间 (如 试验 室 、 检 测 站 、 生 产 线 ,调度 室 
等 )。 地 下 行政 办 公 室 间 应 结合 上 位 规划 的 用 地 布局 进行 规划 设计 ,还 要 充分 结合 城市 地 
铁 站 停车、 商业、 文化 等 设施 开发 建设 。 
利 福 尼 亚 州 政府 办 公 楼 的 南部 地 下 办 公 部 分 ,利用 南北 方向 的 下 沉 广场 和 广场 两 
侧 的 四 个 下 沉 庭院 ,设置 了 满足 采光 要 求 的 带 形 窗 , 对 于 在 地 下 办 公 部 分 工作 的 人 们 来 
说 ,不 存在 环境 上 的 缺陷 。 该 办 公 楼 通过 地 面 建筑 与 地 下 建筑 .地面 空间 与 地 下 空间 的 有 
机 整合 ,借助 于 地 面 和 地 下 空间 的 相互 渗透 .融合 , 较 好 地 实现 了 行政 办 公 建 筑 的 开 敞 性 
要 求 ,为 城市 保留 了 完整 的 开 敞 空间 和 公共 绿地 (图 7-71)。 图 7- 双 为 位 于 瑞典 斯 德 哥 尔 
摩 白山 地 下 的 维基 解密 总 部 ,是 由 位 于 地 下 100ft 的 冷战 奋 堡 (躲避 核 战 ) 改 建 而 成 ,内 部 
建设 有 一 座 悬 空 的 会 议 室 、 空 中 玻璃 走廊 以 及 月 球 景观 步道 。 
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图 7-72 位 于 瑞典 斯 德 哥 尔 摩 白 山地 下 的 维基 解密 总 部 











764 地 下 医疗 卫生 空间 


地 下 医疗 卫生 空间 指 全 部 或 部 分 建 于 地 下 的 各 种 医院 、 检 验 检疫 中 心 、 急救 中 心 、 卫 
生 站 等 。 通 常情 况 下 ,该 类 地 下 空间 的 规划 必须 符合 所 在 城市 医疗 卫生 设施 规划 ,并 协调 
与 地 面 医疗 建筑 的 关系 ,做 好 功能 上 的 延伸 与 互补 ,同时 要 满足 战 时 的 人 防 要 求 ,是 城市 
综合 防 灾 空 间 的 重要 组 成 部 分 。 

除 上 述 地 下 公共 服务 空间 外 ,还 可 以 根据 城市 地 形 地 貌 、 地 质 构 造 和 废弃 矿井 坑道 建 
设 或 改建 成 地 下 宗教 建筑 .地 下 陵园 .地 下 蘑菇 种 植 园 等 。 
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位 于 芬兰 赫尔辛基 市 中 心 坦 佩 利 岩石 广场 的 坦 佩 利 奥 基 奥 教堂 (Tenppeliaukio Church) ， 
又 名 岩石 教堂 ,由 建筑 师 苏 马 连 宁 兄弟 (Timo Suomalainen 和 Tuormo Suorralainen) 精 心 设计 , 建 
成 于 1969 年 ,是 世界 上 唯一 建 在 岩石 中 的 教堂 (图 7-73) 。 坦 佩 利 奥 基 奥 教堂 建造 在 掏 空 
的 岩石 中 ,为 圆 顶 ,教堂 项 部 的 玻璃 屋顶 以 铜 网 架 支撑 ,直径 为 2m, 外 部 墙壁 以 铀 片 镶 
饰 , 内 壁 则 完全 保持 了 天 然 的 花岗岩 石壁 纹理 ,其 余 的 壁面 仍 保有 原始 的 岩石 材质 。 教 堂 
内 的 中 心 区 域 有 一 个 圣 坛 ,与 玻璃 屋顶 所 射 下 的 自然 光芒 相互 辉映 , 尽 显 圣 坛 的 神圣 ,在 
岩 壁 的 回音 作用 下 ,教堂 音效 奇 佳 ,因此 又 有 很 多 音乐 会 选择 在 这 里 举行 。 









































图 7-73 赫尔辛基 市 中 心 坦 佩 利 奥 基 奥 教堂 





7.7 城市 地 下 公共 服务 空间 评价 方法 


7.7.1 形态 分 析 方 法 MomphobgialAnaksis) 


城市 地 下 公共 服务 空间 的 规划 与 设计 需要 借助 城市 设计 的 许多 传统 方法 ,其 中 包 
括 的 城市 设计 概念 有 选 址 、 标 准 、 心 理 、 能 获得 自然 光 的 朝向 、 宏 观 气 象 学 和 微 气象 学 系 
统 、 地 质 限制 ,排水 模式 、 可 达 性 以 及 环境 约束 名。 公共 服务 空间 的 规划 与 设计 强调 地 下 
空间 应 与 城市 的 功能 .周边 的 建筑 .地 面 环境 相 协调 ,如 果 地 下 .地 上 的 空间 形态 出 现 了 
矛盾 ,甚至 各 个 功能 空间 之 间 出 现 了 相对 孤立 、 割 裂 的 情况 ,必然 引起 使 用 上 的 不 便 , 造 
成 空间 资源 的 极 大 浪费 。 形 态 分 析 属 于 使 用 前 评价 方法 ,是 由 专业 人 员 根 据 城市 整体 
空间 的 特征 ,对 所 做 的 规划 设计 、 建 筑 设计 等 进行 统计 、 预 测 以 及 模拟 的 方法 ,注重 对 研 
究 对 象 进行 三 维 公共 空间 的 实体 研究 , 从 专业 的 角度 对 城市 公共 空间 形态 的 整合 效果 
进行 评价 。 


7.7.2 公众 行为 分 析 方 法 Bublc Behavir Anakysis) 


美国 的 城市 广场 建设 在 完工 后 ,一 般 会 有 专业 设计 人 员 去 观察 ,调查 广场 的 使 用 状况 
和 人 在 广场 上 的 活动 ,以 此 来 判断 设计 成 果 的 实效 性 。 城 市 公众 的 行为 将 是 评价 过 程 中 
最 直接 、 最 有 效 的 方法 ,如 果 吸 引 不 了 人 的 活动 ,或 者 设施 环境 与 人 的 活动 格格 不 入 ,就 重 
新 改进 只。 城市 的 主体 是 人 以 及 人 的 活动 ,城市 地 下 公共 服务 空间 规划 与 设计 的 最 终 目 
的 是 要 服务 于 城市 公众 。 对 项 目 实施 后 的 空间 环境 效果 进行 评价 ,应 当 以 城市 公众 的 价 
值 为 标准 进行 评价 。 公 众 形 成 的 反对 地 下 空间 利用 的 心理 学 障碍 被 认为 是 最 琼 手 的 困难 
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之 一 ,公众 行为 分 析 是 一 种 * 自 下 而 上 ”的 研究 方法 ,其 研究 对 象 侧重 于 非 专业 人 员 ( 如 城 
市 公众 ,可 理解 为 城市 居民 、 单 位 机 构 、 一 定 范围 的 社会 群体 .旅游 者 等 ) 在 使 用 后 的 评价 ， 
研究 的 内 容 更 多 的 是 关注 人 的 主观 意愿 以 及 人 的 行为 与 环境 之 间 的 互动 关系 ,研究 的 过 
程 可 包括 问卷 调查 访谈 以 及 实地 观察 等 。 

这 种 方法 可 以 通过 收集 使 用 者 在 自身 各 种 活动 中 所 提供 的 主观 评价 信息 ,获取 空间 
设计 效果 与 社会 需求 之 间 的 相互 关系 信息 ,“ 以 使 用 者 的 行为 活动 与 心理 需求 作为 参照 
系 ,从 多 层面 .多 角度 加 以 综合 评价 之 后 ,再 反馈 回 后 续 的 建设 与 管理 之 中 …… 应 当 通 过 
对 一 定数 量 、 不 同年 龄 段 和 文化 背景 的 使 用 人 群 进行 随机 抽样 调查 ,以 及 对 公共 空间 作 周 
期 性 观察 统计 得 以 建立 "中 。 研 究 的 结果 体现 了 城市 公众 的 价值 取向 和 意愿 需求 ,不 仅 对 
城市 地 下 公共 服务 空间 的 规划 与 设计 在 公共 价值 领域 的 评价 具有 极为 重要 的 作用 ,而 且 
能 够 使 专业 人 员 根 据 具 体 结果 对 所 做 的 设计 进行 调整 和 改进 。 

无 论 是 利用 公众 行为 还 是 专业 角度 的 形态 进行 分 析 , 都 必须 按照 一 定 的 评价 标准 来 
进行 。 王 建国 根据 研究 在 对 城市 设计 的 评价 中 提出 了 可 达 性 、 视 景 .和 谐 一 致 .感觉 .可 识 
别 性 、 活 力 六 项 标准 外。 刘 宛 在 综合 (专业 者 ,城市 公众 .政府 部 门 、 投 资 者 ) 的 角度 上 提出 
了 城市 功能 效用 文化 艺术 效果 、 经 济 影响 .社会 影响 和 环境 影响 五 个 类 别 的 指标 中 。 周 
振 宇 认为 对 城市 公共 空间 使 用 成 效 展开 评价 时 ,应 结合 使 用 度 .满意 度 、 愿 望 度 三 个 方面 ， 
影响 要 素 包括 易 达 性 、 安 全 性 、 微 观 气候 环境 .生活 型 功能 、 细 节 设 计 、 多 样 化 模式 .关注 人 
的 心理 和 行为 习惯 依托 于 历史 人 文 或 自然 景观 吧 。 

本 书 基于 以 上 学 者 的 相关 研究 成 果 .提出 城市 空间 区 域内 的 空间 形态 (功能 布局 、 开 
放 程度 .舒适 度 、 拥 挤 度 .安全 度 、. 公 共 服务 设施 等 ) 评 价 , 城 市 空间 区 域内 的 道路 交通 (机 
动车 保有 量 、 出 行 方 式 、 可 达 性 、 连 通 性 ,拥堵 度 ,环境 设施 系统 等 ) 评 价 , 城 市 空间 区 域内 
的 公共 属性 (安全 性 ,社交 性 、 人 性 化 设施 、 空 间 尺 度 、 公 平 性 .便捷 性 ) 评 价 ,城市 空间 区 域 
内 的 公共 意向 (个 性 ,标志 ,识别 ,文化 认同 、 多 样 性 ) 评 价 四 个 方面 的 评价 标准 呈 。 标 准 中 
各 相关 指标 的 概念 释义 如 表 7-4 所 示 。 


表 7-4 城市 地 下 公共 服务 空间 整合 公共 价值 领域 的 实效 评价 指标 
指标 主体 指标 释义 




































































地 下 地 上 各 功能 性 设施 (交通 、 商 业 、 文 娱 等 ) 在 空间 


功能 布局 (function layout) 上 的 布局 





开放 程度 (openness) 地 下 空间 在 节点 处 与 地 面 环境 的 融合 程度 








温度 ,湿度 等 因素 对 人 体 的 综合 作用 ,表征 人 体 在 环 
境 中 舒适 与 否 , 通 常 以 舒适 度 指数 来 衡量 











空间 形态 (spaoe| 舒适 度 (oonforb) 








form 评价 
拥挤 度 (aowded degree) 地 下 空间 人 流 的 密集 程度 
安全 度 (degree of safety) 地 下 空间 在 卫生 、 防 灾 等 方面 为 人 们 提供 的 安全 程度 





公共 服务 设施 (public sevioe ”| 地 下 空间 购物 、 休 切 、 交 流 , 文 化 娱乐 等 空间 设施 的 
faclities) 完善 程度 
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指标 主体 


续 表 
指标 释义 





道路 交通 (urban 
traffic) 评 价 


机 动车 保有 量 (motor vehide 
quantities) 


指 内 燃 机 车 (包含 摩托 车 、 小 汽车 、 货 车 ,不 包含 电动 
车 ) 在 某 城 市 的 总 量 ,反映 地 面 交通 的 拥堵 状况 





人 们 从 出 发 地 到 目的 地 ,选择 不 同 运输 工具 (或 步 








出 行 方式 (modes of trip) 行 ) ,经 由 不 同 线路 ,出 行 目的 各 异 (工作 购物、 娱乐 
等 ) 的 移动 方式 

可 达 性 (acoessibllity) 到 达 某 个 目的 地 的 难 易 程度 ,以 时 间距 离 表达 

连通 性 (aonnectivity) 从 表面 结构 上 描述 各 功能 空间 之 间 相 互联 系 的 程度 





拥堵 度 (oongestion level) 


地 面 道路 交通 人 、 车 、 物 的 拥挤 和 堵塞 程度 





环境 设施 系统 (evironment 
faoltties syster 


指 路 标牌 .照明 街灯 \` 道 路 围栏 .候车 亭 等 各 种 功能 
设施 的 统称 





公共 空间 (pubic 
attribute) 评价 


安全 性 (security) 


在 正常 使 用 情况 下 ,承受 可 能 出 现 的 各 种 作用 的 能 力 





社交 性 ( sociability) 


在 公共 空间 中 所 进行 的 社会 交往 的 频率 及 难 易 程 度 





人 性 化 设施 (huranization 
faclities) 


规划 与 设计 是 否 体现 对 人 的 关怀 ,关注 人 的 生理 需 
求 和 心理 感受 ,使 用 符合 人 体 工程 学 和 行为 科学 的 
设施 





空间 尺度 (space scale) 


采用 的 空间 大 小 的 量度 











公共 意向 (public 
intention) 评 价 





公平 性 (farness) 考虑 不 同人 群 在 使 用 各 种 设施 时 的 公平 性 和 开放 性 
便捷 性 (oorvenience) 活动 的 便捷 程度 ,如 交通 路 线 的 远近 、 无 障碍 设施 等 
个 性 (personality) 区 别 于 其 他 城市 空间 景观 的 特殊 性 , 即 空间 特色 

标志 (ma 表明 空间 特征 的 记号 ,能 在 人 们 头脑 中 沉淀 的 记忆 





识别 (dstinguish) 


空间 布局 结构 清晰 ,环境 易 理 解 与 辨认 ,有 可 识别 性 





文化 认同 (autural identity) 


是 人 们 被 场所 的 文化 影响 的 感觉 ,表现 为 领域 感 








多 样 性 (dversity) 





一 个 可 变 的 环境 提供 不 同 的 用 途 和 生活 体验 


Re 





pa 


其 他 地 下 空间 设施 系统 规划 


8.1 城市 地 下 市 政 设施 系统 规划 


由 于 地 质 条 件 良好 ,地 下 供水 、 排 水 系统 在 北欧 的 应 用 范围 非常 广 。 瑞 典 南部 地 区 的 
大 型 供水 系统 全 部 在 地 下 ,供水 隧道 长 80km 埋 深 30~ 90m, 靠 重力 自流 ;挪威 的 大 型 地 下 
供水 系统 ,在 岩层 中 建造 了 大 型 贮 水 库 , 实 现 了 水 源 的 地 下 化 , 既 节省 了 土地 ,又 减少 了 水 
分 的 蒸发 损失 ;芬兰 赫尔辛基 的 大 型 供水 系统 ,过 滤 等 处 理 设施 全 在 地 下 ,供水 隧道 长 
120km 瑞典 大 型 地 下 排水 系统 的 污水 处 理 厂 也 全 部 设置 在 地 下 , 保护 了 城市 水 源 和 城市 
生态 环境 ;美国 纽约 的 地 下 岩层 大 型 供水 系统 ,供水 隧道 长 2km, 直径 为 7 5m 还 有 几 组 
供 控制 和 分 配 用 的 大 型 地 下 洞 室 。 

城市 市 政 设施 的 建设 是 随 着 城市 的 发 展 , 从 个 别 设施 发 展 成 多 种 系统 ,从 简单 的 输送 
和 排放 到 使 用 各 种 现代 科学 技术 的 复杂 的 生产 .输送 和 处 理 过 程 。 因 此 ,一 个 国家 或 一 个 
城市 市 政 设施 的 普及 率 和 现代 化 水 平 ,在 一 定 程度 上 反映 出 该 国 或 该 城市 的 经 济 实力 和 
发 达 程 度 。 同 时 ,先进 的 城市 市 政 设施 可 以 对 城市 的 发 展 和 现代 化 起 到 很 大 的 推动 作用 。 

在 一 些 城市 的 旧 城 区 ,由 于 数 设 的 市 EN 
政 管线 种 类 繁多 , 且 又 选择 分 散 直 埋 的 方 
式 (图 8-D) ,导致 管线 长 度 越 来 越 大 ,各 种 
管线 之 间 的 矛盾 日 益 激化 , 极 大 地 影响 了 
城市 道路 空间 的 整体 协调 性 和 交通 安全 
性 ,有 的 城市 甚至 因此 发 生 了 重大 的 安全 
事故 。 例 如 ,2013 年 11 月 2 日 上 午 10 时 25 
分 ,位 于 青岛 经 济 技术 开发 区 秦皇岛 路 与 
斋 堂 岛 街 交 叉 口 处 的 东 黄 输油管 道 原 油 
泄漏 现场 发 生 爆 炸 (图 8-2) ,造成 66 人 遇 
难 、156 人 受伤 ,直接 经 济 损失 为 人 民 币 万 图 8-1 分 散 埋设 的 各 种 市 政 管线 
17 万 元 。 经 青岛 “11.22” 中 石化 东 黄 输 油 
管道 泄漏 爆炸 特别 重大 事故 调查 组 认定 ,事故 发 生 的 直接 原因 是 输油管 道 与 排 
水 暗 渠 交会 处 管道 腐蚀 减 薄 ,管道 破裂 ,原油 泄漏 流入 排水 暗 渠 ,现场 处 置 人 员 采 用 液压 
破碎 锤 在 暗 渠 盖 板 打 孔 破碎 ,产生 撞击 火花 ,引发 暗 渠 内 油气 爆炸 吧 。 国 家 安 监 总 局 新 闻 
发 言 人 在 事故 发 生 后 曾 表示 ,此 次 事故 其 中 的 一 个 原因 是 “规划 设计 不 合理 , 事 发 地 段 
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(管线 ) 规 划 建 设 非常 混乱 ,油气 管道 与 周边 建筑 物 距 离 太 近 。” 





8-2 黄 岛 油气 爆炸 事故 现场 





众所周知 ,我 国 绝 大 部 分 城市 在 雨季 汛期 极 易 引 发 城市 内 涝 , 因 雨 必 涝 已 经 成 为 城市 
顽疾 ,不仅 危机 城市 居民 生命 安全 ,也 会 带 来 重大 经 济 损失 ,如 2012 年 北京 遭遇 “7 21” 特 
大 暴雨 及 洪涝 灾害 ,造成 妨 人 死亡 , 百 亿 经 济 损失 ;2014 年 ,暴雨 袭击 深圳 ,5000 多 辆 公交 
车 无 法 正常 运营 , 2000 辆 汽车 被 淹 , 主 要 道路 几 近 瘫痪 。2016 年 6 月 30 日 开始 的 南方 暴 
十 ,长 江 中 下 游 沿 江 地 区 及 江淮 \ 西 南 东部 等 地 出 现 入 汛 以 来 最 强 降 雨 过程 ,部 分 地 区 造 
成 严重 洪涝 灾害 ,波及 湖南 湖北、 安徽 .江苏 .云南 .江西 .广西 .贵州 等 2 个 省 1192 个 县 ， 
至 7 月 3 日 , 因 灾 死亡 186 人 、 失 踪 64 人。 武汉 自 2013 年 起 投资 190 亿 元 ,然而 2016 年 7 月 
6 日 ,武汉 暴雨 灾害 造成 全 市 2 个 区 万 7 万 人 受灾 ,直接 经 济 损失 为 22 65 亿 元 , 因 灾 死亡 
14 人 ,失踪 1 人 (图 8-3) 。 
































图 8-3 2016 年 武汉 暴雨 引发 的 城市 内 涝 




















考 庸 置疑 的 是 ,对 城市 中 的 给 水 排水、 电力 、 电 信 、 燃 气 、 热 力 等 地 下 市 政 管线 工程 ， 
也 称 为 城市 生命 线 工程 中 ,进行 合理 规划 和 布局 ,是 维持 城市 正常 运转 、 维 护 城 市 安全 , 促 
进 城市 可 持续 发 展 的 重要 工作 。 地 下 市 政 设施 经 过 100 多 年 的 发 展演 变 , 从 早期 较为 简 
单 的 地 下 管 网 发 展 到 较 大 型 的 综合 管 廊 系 统 , 加 强 了 城市 基础 设施 的 建设 .地 下 管道 邮政 
系统 、 地 下 大 型 能 源 供应 系统 、 地 下 大 型 供水 系统 、 地 下 大 型 排水 及 污水 处 理 系 统 、 地 下 水 
电站 等 设施 也 在 第 二 次 世界 大 战 后 产生 并 得 到 应 用 。 
世界 上 最 大 的 地 下 排水 系统 日 本 东京 “首都 圈 外 围 排水 系统 "(图 8-4) ,建造 于 1992 
2006 年 , 共 耗 资 30 亿 美元 , 堪 称 世界 上 最 先进 的 下 水 道 排水 系统 。 该 排水 系统 由 内 径 10m 
左右 的 排水 管 网 将 5 个 深 约 70m. 内径 约 30m 的 大 型 竖井 连接 起 来 ,前 4 个 竖井 里 导入 的 
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洪水 通过 排水 管 网 流入 最 后 一 个 竖井 ,集中 到 由 色 根 高 18m. 重 500t 的 大 柱子 撑 起 的 
177m. 宽 78m 的 巨大 贮 水 池 一 一 " 调 压 水 槽 ”, 最 后 通过 4 人 台大 功率 的 抽水 泵 排 入 日 本 一 纪 
大 河流 江 户 川 ,最 终 汇 入 东京 湾 , 全 长 6 3om。 该 系统 建成 后 的 当年 ,该 流域 遭 水 浸 的 房 
数量 由 最 严重 年 份 的 41 544 家 减 至 245 家 ,浸水 面积 由 27840hnf 减 至 65n?. 对 日 本 琦 玉 县 、 
东京 都 东部 首都 圈 的 防洪 泄洪 起 到 了 极 大 的 作用 。 
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图 8-4 日 本 东京 “首都 圈 外 围 排水 系统 ” 




















8 1.1 城市 市 政 设施 系统 的 组 成 


城市 市 政 设施 系统 一 般 包 括 供水 、 能 源 供应 、 通 信和 废弃 物 的 排除 与 处 理 四 大 系统 。 

供水 系统 包括 水 源 开采 ,自来水 生产 ,水 的 输送 的 沟 汇 和 渠道 ,加 压 泵 站 等 。 

能 源 供应 系统 包括 煤气 、 天 然 气 和 液化 石油 气 的 输送 管道 和 调 压 设施 与 装 瓶 设施 , 热 
力 (蒸汽 、. 热 水) 输送 管道 和 热 交 换 站 ,电力 输送 电缆 和 变电站 等 。 

通信 系统 包括 市 内 电话 及 长 途 电话 的 交换 台 和 线路 ,有 线 广播 和 有 线 电视 的 传送 系 
统 等 。 

废弃 物 的 排除 与 处 理 系统 包括 生产 和 生活 污水 以 及 雨水 的 排除 与 处 理 系 统 , 生 产 和 
生活 固体 废弃 物 (垃圾 、 类 便 \ 废 渣 、 废 灰 等 ) 的 排除 与 处 理 系 统 。 


8 1 2 城市 市 政 设施 规划 的 基本 原则 














1 合理 性 原则 

合理 性 原则 指 合 理 开发 利用 城市 地 下 空间 资源 ,促进 城市 地 上 空间 与 地 下 空间 协调 
展 。 利 用 城市 道路 ,绿地 ,广场 地 下 空间 ,应 符合 “将 城市 规划 、 建 筑 、 社 会 与 经 济 发 展 、 
市 景观 ,技术 、 基 础 设施 、 道 路 交通 等 各 方面 尽早 地 、 有 效 地 统一 起 来 ”的 建设 目标 ,以 推 
城市 建设 与 城市 环境 的 和 谐 发 展 。 


2 持续 性 原则 

持续 性 原则 指 坚持 以 市 场 化 ,社会 化 发 展 为 导向 ,以 城市 可 持续 发 展 为 目标 ,结合 
市 市 政 管线 改造 或 更 新 .新 建 道路 或 拓宽 、 重 大 工程 建设 ,海绵 城市 建设 .新 城区 (城镇 ) 开 
发 进行 规划 布局 。 

3 可 行 性 原则 

可 行 性 原则 指 城市 地 下 市 政 设施 的 建设 应 结合 城市 经 济 与 社会 发 展 水 平 , 上 下 统筹 、 
远近 结合 ,注重 规划 项 目的 可 实施 性 。 市政 设施 地 下 化 既 要 符合 市 政 设施 技术 要 求 ,又 要 
与 城市 规划 的 总 体 要 求 相 一 致 ,为 城市 的 长 远 发 展 打 下 坚实 的 基础 。 
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4 紧凑 性 原则 
紧凑 性 原则 指 城市 地 下 市 政 设施 的 断面 布置 在 满足 维修 管理 要 求 的 基础 上 ,应 尽 可 
能 保持 紧凑 布局 ,以 降低 工程 造价 和 投资 ,充分 体现 经 济 合理 。 


5 配套 性 原则 

配套 性 原则 指 城市 地 下 市 政 设施 需要 考虑 设置 供 配 电 、 通 风 、 给 排水 、 照 明 、 防 火 、 防 
灾 、 报 警 系统 等 配套 设施 系统 ,以 满足 城市 地 下 市 政 设 施 的 正常 运转 ,减少 灾害 事故 的 
发 生 。 


8& 1 3 地 下 综合 管 廊 








1 地 下 综合 管 廊 概 述 

地 下 综合 管 廊 是 指 建 于 城市 地 下 用 于 容纳 两 类 及 以 上 城市 工程 管线 的 构筑 物 及 附属 
设施 (图 8-5 。 一 般 情 况 下 ,综合 管 廊 将 设置 在 地 面 . 地 下 或 架空 的 各 类 工程 管线 集中 容 
纳 于 一 体 ,并 留 有 供 检修 人 员 行 走 通道 的 隧道 结构 , 设 有 专门 的 检修 口 、 吊 装 口 和 监测 系 
统 , 实 施 统 一 规划 、 设 计 、 建 设 和 管理 ,彻底 改变 以 往 各 个 管道 各 自 建设 .各 自 管理 的 零乱 
局 面 。 地 下 综合 管 廊 在 日 本 称 为 共同 沟 , 最 早起 源 于 19 世 纪 的 巴黎 ,1833 年 法 国 巴 黎 修 
建 了 世界 上 第 一 条 地 下 廊 道 (上 、 下 水 管 十 电信 管线 ) ,这 是 现代 综合 管 廊 的 雏形 。 





























示意 图 珠海 市 横 琴 新 区 地 下 综合 管 底 一 段 


8-5 地 下 综合 管 廊 














以 综合 管 廊 的 形式 来 收容 各 种 市 政 管线 ,其 主要 优点 是 容易 维修 和 便于 更 换 , 因而 能 
延长 市 政 设施 系统 的 使 用 寿命 ,改善 城市 道路 路 面 的 环境 状况 (图 8-6) ,同时 可 以 保护 道 
路 免 遭 经 常 性 的 破坏 。 另 外 ,综合 管 廊 的 干线 部 分 埋 深 可 以 降低 到 建筑 物 基础 以 下 ,改变 
市 政 设施 管线 只 能 沿 城市 道路 布置 的 传统 ,可 以 选择 最 经 济 的 走向 , 从 而 缩短 综合 管 廊 
和 管 、 线 的 长 度 。 

1861 年 伦敦 新 建 卡 里 库 大 街 建成 了 世界 上 第 一 条 综合 管 廊 , 这 条 综合 管 廊 是 设置 在 
地 下 的 一 条 12 0ft 宽 、7 6ft 高 的 半圆 形 地 下 管道 (Fpe Subwey) ,在 管道 空间 内 布置 了 上 水 、 
下 水 、 煤 气管 以 及 通信 、 电 缆 等 各 种 管线 。 此 后 ,德国 .苏联 等 国家 也 相继 开始 建设 这 种 综 
合 管 廊 。1865 年 ,美国 人 S V 西 克 尔 在 宾夕法尼亚 州 用 熟 铁 管 敷设 了 一 条 长 956m 的 输 
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图 8-6 综合 管 廊 修 建 前 后 地 面 交 通 和 环境 效果 对 比 


油管 道 。 

2004 年 10 月 ,青岛 档案 馆 人 员 在 德国 发 现 了 一 批 记录 青岛 城市 建设 的 原始 档案 ,其 
中 一 部 名 为 《 胶 澳 发 展 备 忘 录 》 中 详细 记录 了 自 1898 年 10 月 一 1914 年 期 间 当 时 德国 殖民 
者 建设 地 下 管 网 的 意图 、 理 念 及 施工 进度 。1905 年 , 雨 污 分 流 的 下 水 道 投入 使 用 。 德 国 殖 
民 者 总 共 修 了 12 个 排水 系统 ,相互 独立 又 彼此 连接 ,修建 的 暗 渠 总 长 度 达 到 5464m, 建成 
了 极 具 现代 意义 上 的 城市 下 水 管 网 ,使 青岛 地 下 管 网 在 100 年 前 就 跻身 于 世界 先进 城市 
的 行列 。 

日 本 在 世界 上 是 兴建 地 下 综合 管 廊 数 量 最 多 的 国家 之 一 ,2006 年 末日 本 全 国 综合 管 
廊 总 长 已 达 500 多 千 米 。 瑞 典 斯 德 哥 尔 摩 市 的 地 下 综合 管 廊 建 在 岩石 中 ,长 30m, 直 径 
8m, 战 争 发 生 时 可 转换 为 民 防 工程 。 俄 罗斯 的 地 下 综合 管 廊 也 相当 发 达 , 仅 莫斯科 地 下 
就 有 除 煤 气 外 的 各 类 管线 共 130 多 干 米 ,但 是 截面 较 小 ,内 部 通风 条 件 也 较 差 。 法 国 巴 
黎 修建 了 总 长 达 2100m 的 综合 管 廊 ,这些 综合 管 廊 在 结构 和 功能 上 与 众 不 同 , 上 部 为 自 来 
水 管道 .煤气 管道 .电缆 、 排 气管 道 等 市 政 公 用 设施 ,下 部 设 有 可 以 行船 的 水 渠 和 人 行道 。 
1953 年 西班牙 在 马德里 修建 地 下 综合 管 廊 。 其 他 如 斯 德 哥 尔 摩 . 巴 塞 罗 那 .纽约 多 伦 多、 
蒙特 利 尔 .里 昂 、 奥 斯 陆 等 城市 ,都 建 有 较 完 备 的 地 下 综合 管 廊 系 统 。 图 8-7 为 早期 的 综 
合 管 廊 断 面 形 式 及 收容 的 线路 。 





























巴黎 地 下 综合 管 廊 汉堡 地 下 综合 管 廊 
图 8-7 早期 综合 管 廊 断 面 形式 


2 地 下 综合 管 廊 的 分 类 
根据 综合 管 廊 的 断面 形式 以 及 内 部 收容 的 管线 情况 .可 将 其 分 为 干线 综合 管 廊 、 支 线 
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综合 管 廊 与 费 线 管 廊 三 类 (图 8-8) 。 





缆 线 管 廊 。 干线 综合 管 亡 及 地 下 空间 综合 利用 ”支线 综合 管 廊 
图 8-8 地 下 综合 管 廊 的 分 类 


线 综合 管 廊 用 于 容纳 城市 主干 工程 管线 ,采用 独立 分 舱 方 式 建设 的 综合 管 廊 
(图 8-9) ,其 特点 是 宜 设 置 于 机 动车 道 .道路 绿化 带 下 ,负责 向 支线 综合 管 廊 提 供 配送 服 
务 ,主要 收容 的 管线 为 通信 、 有 线 电视 、 电 力 ,燃气 、 自 来 水 等 ,也 有 的 纳入 雨水 污水 系统 。 
干线 综合 管 廊 结 构 断 面 尺 寸 大 ,覆土 深 ,系统 稳定 且 输 送 量 大 ,具有 高 度 的 安全 性 ,维修 及 
检测 要 求 高 。 
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8-9 干线 综合 管 廊 断 面 示意 


支线 综合 管 廊 用 于 容纳 城市 配给 工程 管线 ,是 采用 单 舱 或 双 舱 方式 建设 的 综合 管 廊 
(图 8-9) ,其 特点 是 为 干线 综合 管 廊 和 终端 用 户 之 间 相 联系 的 通道 ,一 般 设 于 道路 绿化 带 、 
人 行道 或 非 机 动车 道 下 ,主要 收容 的 管线 为 通信 有线 电视 电力、 燃气、 自来水 等 直接 服 
务 的 管线 ,结构 断面 以 矩形 居多 ,有 效 断 面 较 小 ,施工 费用 较 少 ,系统 稳定 性 和 安全 性 
较 高 。 

缆 线 管 廊 采 用 浅 埋 沟 道 方式 建设 . 设 有 可 开启 盖 板 , 但 其 内 部 空间 不 能 满足 人 员 正 常 
通行 要 求 , 是 用 于 容纳 电力 电费 和 通信 线 费 的 管 廊 ( 图 8-10) 。 其 特点 是 一 般 埋设 在 人 行 
道 下 ,其 纳入 的 管线 有 电力 、 通 信 、 有 线 电 视 等 ,管线 直接 供应 各 终端 用 户 , 空间 断面 较 小 ， 
埋 深 浅 ,建设 施工 费用 较 少 ,不 设 有 通风 、 监 控 等 设备 ,在 维护 及 管理 上 较为 简单 。 

此 外 ,根据 地 下 综合 管 廊 施 工 方法 的 不 同 , 综 合 管 廊 又 可 分 为 暗 控 工法 综合 管 廊 、 明 
挖 工法 综合 管 廊 以 及 预制 拼装 综合 管 廊 。 

暗 控 工 法 综合 管 廊 采 用 盾 构 .矿山 法 等 各 种 工法 进行 施工 。 暗 控 工 法 综合 管 廊 的 本 
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图 8-10 支线 综合 管 廊 及 缆 线 管 廊 断 面 示意 


体 造 价 较 高 ,但 其 施工 过 程 中 对 城市 交通 的 影响 较 小 ,可 以 有 效 地 降低 综合 管 廊 建 设 的 外 
部 成 本 ,如 施工 引起 的 交通 延 滞 成 本 ,拆迁 成 本 等 。 一 般 适 合 于 城市 中 心 区 或 深层 地 下 空 
间 开 发 中 的 综合 管 廊 建 设 。 

明 控 工法 综合 管 廊 采 用 明 控 工法 施工 。 其 直接 成 本 相对 较 低 ,适合 于 城市 新 区 的 综 
合 管 廊 建 设 ,或 与 地 铁 、 新 修道 路 ,地 下 空间 开发 .管线 整体 更 新 等 整合 建设 。 明 挖 工法 综 
合 管 廊 一 般 分 布 在 道路 浅 层 空 间 。 

预制 拼装 式 综合 管 廊 是 将 综合 管 廊 的 标准 段 在 工厂 进行 预制 加 工 ,而 在 建设 现场 现 
浇 综 合 管 廊 的 接 出 口 、 交 差 部 特殊 段 ,与 预制 标准 段 拼装 形成 综合 管 廊 本 体 。 预 制 拼装 式 
综合 管 廊 可 以 有 效 地 降低 施工 的 工期 和 造价 ,更 好 地 保证 施工 质量 。 预 制 拼装 式 综合 管 
廊 适 合 于 城市 新 区 或 高 科技 园区 类 的 现代 化 工业 园区 等 。 预 制 拼装 式 综合 管 廊 早 期 以 电 
缆 沟 为 主 , 近 年 来 断面 逐步 扩大 ,已 能 容纳 各 类 城市 管线 ,并 适合 于 各 类 综合 管 廊 的 建设 ， 
成 为 这 些 特定 功能 区 综合 管 廊 发 展 的 新 趋势 和 方向 。 


3 地 下 综合 管 廊 的 系统 构成 

1 综合 管 廊 本 体 

综合 管 廊 的 本 体 是 以 钢筋 混凝土 为 材料 ,采用 现 浇 或 预制 方式 建设 的 地 下 构筑 物 , 其 
主要 作用 是 为 收容 各 种 城市 管线 提供 物质 载体 。 

2) 工程 管线 

综合 管 廊 中 收容 的 各 种 管线 是 综合 管 廊 的 核心 和 关键 ,综合 管 廊 发 展 的 早期 ,以 收容 
电力 .电信 煤气、 供水 污水 为 主 。 目 前 原则 上 各 种 城市 管线 都 可 以 进入 综合 管 廊 , 如 空 
调 管线 ,垃圾 真空 运输 管线 等 ,但 对 于 雨水 管 .污水 管 等 各 种 重力 流 管 线 ,由 于 进入 综合 管 
廊 将 增加 综合 管 廊 的 造价 ,应 慎重 对 待 。 

3) 监控 系统 

监控 系统 包括 对 综合 管 廊 的 湿度 、 煤 气 浓度 以 及 人 员 进 入 状况 等 进行 监控 的 系统 设 
备 和 地 面 控制 中 心 , 是 综合 管 廊 防 灾 的 重要 设施 ,监控 信号 传 入 综合 管 廊 地 面 监控 中 心 设 
备 ,由 监控 中 心 采取 相关 的 措施 。 

4 通风 系统 

为 延长 管线 的 使 用 寿命 、 保 证 综合 管 廊 的 安全 和 维护 、 管 线 放 置 施工 人 员 的 生命 安全 
及 健康 ,在 综合 管 廊 内 设 有 通风 系统 ,一 般 以 机 械 通风 为 主 。 
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5 供电 系统 

为 综合 管 廊 的 正常 使 用 .检修 、 日 常 维护 等 所 采用 的 供电 系统 ,用 电 设备 包括 通风 设 
备 、 排 水 设备 .通信 及 监控 设备 .照明 设备 和 管线 维护 和 施工 的 工作 电源 等 ,供电 系统 包括 
供电 线路 .光源 等 ,供电 系统 设备 宜 采 用 防潮 、 防 爆 类 产品 。 

6) 排水 系统 

如 综合 管 廊 内 渗水 或 进出 口 位 置 雨 天 进 水 等 原因 ,综合 管 廊 内 会 存在 一 定 的 积 水 ,为 
此 ,综合 管 廊 内 应 装 设 包括 排 水 沟 、 积 水 井 和 排水 泵 等 组 成 的 排水 系统 。 

7) 通 信 系 统 

联系 综合 管 廊 内 部 与 地 面 控制 中 心 的 通信 设备 ,含有 对 讲 系统 .广播 系统 等 ,主要 采 
用 有 线 系统 。 

8) 标示 系统 

标示 系统 的 主要 作用 是 标示 综合 管 廊 内 部 各 种 管线 的 管 径 、 性 能 以 及 各 种 出 入 口 在 
地 面 的 位 置 等 ,标示 系统 在 综合 管 廊 的 日 常 维护 .管理 中 具有 非常 重要 的 作用 。 

9 地 面 设施 

地 面 设施 包括 地 面 控 制 中心 、 人 员 出 入 口 通风 井 、 材 料 投 入 口 等 地 面 设施 。 


4 我 国 地 下 综合 管 廊 建 设 情况 

城市 市 政 设施 是 城市 基础 设施 的 重要 组 成 部 分 ,是 城市 物流 、 能 源流 、 信 息 流 的 输送 
载体 ,是 维持 城市 正常 生活 和 促进 城市 发 展 所 必需 的 条 件 。 随 着 城市 经 济 建设 的 不 断 发 
展 ,城市 人 口 增长 速度 明显 加 快 ,对 市 政 设施 的 需求 日 益 增加 。 我 国 进行 综合 管 廊 的 建设 
起 步 较 晚 , 1958 年 ,北京 天 安 门 广场 铺设 了 第 一 条 长 1076m 的 地 下 综合 管 廊 ,早期 的 管 廊 结 
构 相 对 简单 ,容量 有 限 . 是 现代 地 下 综合 管 廊 的 雏形 。 从 总 体 上 来 说 ,虽然 目前 多 数 大 、 中 
城市 的 市 政 设施 基本 都 实现 了 地 下 化 ,但 依然 存在 各 个 系统 的 设施 相对 独立 分散 的 问 
题 ,导致 交通 路 面 破坏 .运营 负担 增加 ,环境 破坏 甚至 对 城市 的 发 展 都 造成 非常 不 利 的 
影响 。 

通过 借鉴 国外 发 达 国家 的 建设 经 验 , 我 国 也 越 来 越 重视 地 下 综合 管 廊 的 建设 ,国内 许 
多 城市 为 了 实现 市 政 设施 的 综合 化 ,都 在 积极 创造 条 件 规划 建设 综合 管 廊 。1982 年 ,上 海 
市 政府 规划 建设 了 当时 国内 第 一 条 规模 最 大 .距离 最 长 的 综合 管 廊 一 一 浦东 新 区 张杨 路 
综合 管 廊 , 全 长 11. 125km 共有 一 条 干线 综合 管 廊 、 两 条 支线 综合 管 廊 , 其 中 支线 综合 管 廊 
收容 了 给 水 电力、 信息 与 煤气 等 四 种 城市 管线 。2006 年 在 中 关 村 (西区 ) 建 成 了 我 国 第 二 
条 现代 化 的 综合 管 廊 吧 。 此 外 ,杭州 钱 江 新 城 . 广 州 大 学 城 ( 小 谷 围 岛 )`、 上 海松 江 大 学 城 、 
上 海安 亭 新 镇 .宁波 东部 新 城 .昆明 呈 贡 新 区 等 规划 建设 了 综合 管 廊 , 主 要 分 布 在 上 海 、 广 
州 , 北 京 等 经 济 发 达 的 城市 和 新 区 。 随 着 近 几 年 国内 掀起 的 又 一 轮 城市 建设 热潮 , 越 来 越 
多 的 大 中 城市 ,如 重庆 、 南 京 、 青 岛 , 沈 阳 、 福 州 等 ,已 经 开始 进行 综合 管 廊 建 设 的 试验 和 
规划 。 

图 8-11 为 上 海安 亭 新 镇 地 下 综合 管 廊 系 统 布局 图 。 安 亭 “ 综 合 管 廊 "系统 服务 全 镇 ， 
贯穿 主要 道路 ,总 长 约 5780m ,形成 “日 ?字形 格局 ,一 环 加 一 线 ?的 综合 管 廊 系 统 , 服 务 安 
亭 新 镇 一 期 2 go 范围 。 纬 二 路 综合 管 廊 主 要 服务 护城河 内 区 域 , 环 线 道路 综合 管 廊 主 
要 服务 护城河 外 部 分 区 域 。 新 镇 入 城 段 、 新 镇 路 综合 管 廊 布 置 在 道路 的 北 侧 人 行道 下 , 环 
镇 路 综合 管 廊 布 置 在 道路 外 侧 人 行道 下 , 均 采 用 单 侧 布置 。 
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8-11 上 海安 亭 新 镇 地 下 综合 管 廊 系 统 布局 图 


安享 新 镇 地 下 综合 管 廊 标 准 断面 净 尺寸 采用 2 40mX 2 40m( 图 8-12) ,在 丁字 路 口 .十 
字 路 口 以 及 预 留 管线 接 入 地 块 接口 等 特殊 地 段 , 综 合 管 廊 断 面 将 局 部 放大 ,以 满足 上 述 特 
殊 地 段 各 类 管线 交叉 的 空间 需要 。 综 合 管 廊 覆 土 深度 在 新 镇 入 城 段 为 1 0m, 新 镇 路 及 环 
镇 路 覆土 深度 不 小 于 1 65m。 综 合 管 廊 按 不 超过 200m 设 置 一 个 防火 分 区 ,每 个 防火 分 区 
内 设置 进 料 口 .通风 系统 、 排 水 系统 、 消 防 系 统 和 应 急 出 口 , 其 中 ,综合 管 廊 进 料 口 设 置 在 
防火 分 区 的 中 间 位 置 。 综 合 管 廊 收 容 管 线 有 供水 管线 .电力 电费、 通信 电缆 .广播 电视 电 
缆 等 ,燃气 管道 敷设 在 综合 管 廊 项 端的 专用 管 槽 内 , 雨 污水 管线 不 纳入 综合 管 廊 。 综 合 管 
廊 的 主体 结构 采用 钢筋 混凝土 矩形 框架 结构 形式 。 








图 8-12 安 亭 新 镇 地 下 综合 管 廊 标 准 断 面 
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我 国 在 2014 年 后 不 断 出 台 、 加 码 和 细 化 关于 地 下 综合 管 廊 的 相关 政策 ,住房 和 城乡 建 
设 部 也 在 全 国 36 个 大 、 中 城市 启动 了 综合 管 廊 规 划 建 设 、 运 营 维护 与 投资 建设 的 试点 工 
程 。2015 年 ,为 加 快 推进 以 人 为 本 的 新 型 城镇 化 ,推进 城市 地 下 综合 管 廊 建设 , 保障 城市 
安全 运行 ,进一步 扩大 基础 设施 投资 ,发 挥 稳 增 长 的 积极 作用 ,加 大 债券 融资 支持 城市 地 
下 综合 管 廊 建 设 的 力度 ,国家 发 展 和 改革 委员 会 于 4 月 印发 了 《城市 地 下 综合 管 廊 建 设 专 
项 债券 发 行 指引 ) 重 要 文件 ,鼓励 各 类 企业 发 行 企业 债券 .项 目 收益 债券 .可 续 期 债券 等 专 
项 债券 ,募集 资金 用 于 城市 地 下 综合 管 廊 建 设 。 在 偿 债 保障 措施 较为 完善 的 基础 上 ,企业 
申请 发 行 城市 地 下 综合 管 廊 建 设 专项 债券 ,可 适当 放宽 企业 债券 现行 审核 政策 及 《关于 全 
面 加 强 企业 债券 风险 防范 的 若干 意见 ) 中 规定 的 部 分 准 入 条 件 。 文 件 要 求 各 地 方 政府 应 
积极 引导 社会 资本 参与 地 下 综合 管 廊 项 目 建 设 , 进 一 步 完善 城市 规划 ,积极 制定 投资 分 
担 、 使 用 付费 ,明晰 产权 等 配套 政策 ,为 企业 发 行 专项 债券 投资 地 下 综合 管 廊 项 目 创造 收 
益 稳 定 的 政策 环境 。 鼓 励 地方 政 府 综合 运用 预算 内 资金 支持 ,专项 政府 债券 城建 配套 资 
金 等 方式 ,制定 多 层次 风险 缓 释 政策 ,统筹 加 大 对 地 下 综合 管 廊 建 设 专项 债券 的 政策 扶持 
力度 。 鼓 励 地 下 综合 管 廊 建 设 专项 债券 采取 “ 债 贷 组 合 ” 增 信 方 式 ,由 商业 银行 进行 债券 
和 贷款 统筹 管理 ,“ 债 贷 组 合 ”是 按照 “融资 统一 规划 、 债 贷 统一 授信 ,动态 长 效 监控 、 全 程 
风险 管理 ”的 模式 ,由 银行 为 企业 制定 系统 性 融资 规划 ,根据 项 目 建设 融资 需求 ,将 企业 债 
券 和 贷款 统一 纳入 银行 综合 授信 管理 体系 ,对 企业 和 项 目 债务 融资 实施 全 程 管 理 。 

2015 年 8 月 ,《 国 务 院 办 公 厅 关于 推进 城市 地 下 综合 管 廊 建 设 的 指导 意见 )( 以 下 称 
《意见 》) 正式 下 发 ,对 城市 地 下 管 廊 建 设 的 目标 和 主要 内 容 作出 了 部 署 。《 意 见 》 指 出 ,地 
下 综合 管 廊 是 指 在 城市 地 下 用 于 集中 敷设 电力 .通信 、 广 播 电视 、 给 水 排水. 热力、 燃气 等 
市 政 管线 的 公共 隧道 。 

我 国正 处 在 城镇 化 快速 发 展 时 期 ,地 下 基础 设施 建设 滞后 。 推 进 城市 地 下 综合 管 廊 
建设 ,统筹 各 类 市 政 管线 规划 、 建 设 和 管理 ,解决 反复 开 控 路 面 .架空 线 网 密集 ,管线 事故 
频 发 等 问题 ,有 利于 保障 城市 安全 、 完 善 城市 功能 .美化 城市 景观 .促进 城市 集约 高 效 和 转 
型 发 展 ,有 利于 提高 城市 综合 承载 能 力 和 城镇 化 发 展 质量 ,增加 公共 产品 有 效 投资 ,拉动 
社会 资本 投入 ,打造 经 济 发 展 新 动力 。 

《意见 ) 明 确 了 地 下 综合 管 廊 建 设 要 划 定 建设 区 域 ,从 2015 年 起 ,城市 新 区 、 各 类 园区 、 
成 片 开 发 区 域 的 新 建 道路 要 根据 功能 需求 ,同步 建设 地 下 综合 管 廊 ; 老 城区 要 结合 旧 城 更 
新 .道路 改造 .河道 治理 .地 下 空间 开发 等 ,因地制宜 、 统 筹 安排 地 下 综合 管 廊 建 设 。 在 交 
通 流 量 较 大 、 地 下 管线 密集 的 城市 道路 ,轨道 交通 、 地 下 综合 体 等 地 段 , 城 市 高 强度 开发 
区 、 重 要 公共 空间 、 主 要 道路 交叉 口 ,道路 与 铁路 或 河流 的 交叉 处 ,以 及 道路 宽度 难以 单独 
敷设 多 种 管线 的 路 段 ,要 优先 建设 地 下 综合 管 廊 。 加 快 既 有 地 面 城市 电网 .通信 网 络 等 架 
空 线 入 地 工程 。 首 批 入 选 的 示范 城市 包括 包头 、 沈 阳 、 哈 尔 滨 、 苏 州 、 厦 门 、 十 堰 \ 长 沙 、 海 
口 ,六盘水 、 白 银 。 

2016 年 2 月 6 日 ,《 中 共 中 央 国务 院 关于 进一步 加 强 城市 规划 建设 管理 工作 的 若干 意 
见 》 又 提出 ,各 个 城市 应 认真 总 结 、 推 广 试点 城市 经 验 ,逐步 推 开 城市 地 下 综合 管 廊 建 设 ， 
统筹 各 类 管线 甫 设 , 综 合 利用 地 下 空间 资源 ,提高 城市 综合 承载 能 力 。 城 市 新 区 、 各 类 园 
区 、 成 片 开 发 区 域 新 建 道路 必须 同步 建设 地 下 综合 管 廊 , 老 城区 要 结合 地 铁 建 设 . 河 道 治 
理 .道路 整治 、 旧 城 更 新 、 棚 户 区 改造 等 ,逐步 推进 地 下 综合 管 廊 建 设 。 加 快 制定 地 下 综合 
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管 廊 建 设 标准 和 技术 导 则 。 凡 建 有 地 下 综合 管 廊 的 区 域 ,各 类 管线 必须 全 部 入 廊 , 管 廊 以 
外 区 域 不 得 新 建 管线 。 管 廊 实 行 有 偿 使 用 ,建立 合理 的 收费 机 制 。 鼓 励 社会 资本 投资 和 
运营 地 下 综合 管 廊 。 各 城市 要 综合 考虑 城市 发 展 远景 ,按照 先 规划 .后 建设 的 原则 , 编制 
地 下 综合 管 廊 建 设 专项 规划 ,在 年 度 建设 计划 中 优先 安排 ,并 预 留 和 控制 地 下 空间 。 

在 实施 主体 方面 ,鼓励 由 企业 投资 建设 和 运营 管理 地 下 综合 管 廊 。 创 新 投 融 资 模式 ， 
推广 运用 政府 和 社会 资本 合作 (PPP) 模式 ,通过 特许 经 营 、 投 资 补贴 .贷款 贴息 等 形式 , 鼓 
励 社会 资本 组 建 项 目 公司 参与 城市 地 下 综合 管 廊 建 设 和 运营 管理 ,优化 合同 管理 ,确保 项 
目 合理 稳定 回报 。 优 先 鼓励 入 廊 管 线 单位 共同 组 建 或 与 社会 资本 合作 组 建 股份 制 公司 ， 
或 在 城市 人 民政 府 指导 下 组 成 地 下 综合 管 廊 业 主 委员 会 ,公开 招标 选择 建设 和 运营 管理 
单位 。 积 极 培育 大 型 专业 化 地 下 综合 管 廊 建 设 和 运营 管理 企业 ,支持 企业 跨 地 区 开展 业 
务 ,提供 系统 、 规 范 的 服务 。 


5 地 下 综合 管 贸 规划 方法 

在 地 下 综合 管 廊 的 规划 实施 过 程 中 ,应 做 到 科学 规划 、 适 度 超前 , 以 适应 城市 快速 发 
展 的 需要 。 对 于 不 同 的 管线 容量 ,需要 根据 当前 的 实际 需求 ,结合 城市 开发 规划 以 及 经 济 
发 展 . 人 民生 活水 平 提高 的 情况 ,预测 到 将 来 某 一 时 期 的 容量 。 规 划 基本 程序 如 图 8-13 
所 示 。 




















城市 总 体 规划 、 控制 性 详细 规 || 与 之 有 直接 关联 的 基础 资料 
划 及 其 他 上 位 规划 、 条 件 评估 || 研究 及 国内 外 发 展 趋势 研究 


| 城市 规划 区 域 地 下 综合 管 应 | | 各 种 环境 制约 条 件 分 析 研究 ， 
的 未 来 发 展 需求 预测 城市 道路 等 级 研究 
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8-13 地 下 综合 管 廊 规划 基本 程序 


1 规划 策略 

综合 管 廊 工 程 规划 应 结合 城市 地 下 管线 现状 ,在 城市 道路 .轨道 交通 、 给 水 .雨水 ` 污 
水 .再 生 水 天然气 .热力 ,电力 .通信 等 专项 规划 以 及 地 下 管线 综合 规划 的 基础 上 ,确定 综 
合 管 廊 的 布局 。 具 体 规划 策略 如 下 : 

(1) 地 下 综合 管 廊 应 与 城市 功能 分 区 、 建 设 用 地 布局 和 道路 网 规划 相 适 应 , 宜 结 合 城 
市 新 区 、 主 干道 改造 及 新 建 道路 等 大 型 市 政 基础 设施 建设 。 

(2 地 下 综合 管 廊 的 线路 规划 应 符合 城市 各 种 市 政 管线 布局 的 基本 要 求 。 

(3) 综合 管 廊 平 面 中 心 线 宜 与 道路 、 铁 路 .轨道 交通 、 公 路 中 心 线 平行 。 

《4 地 下 综合 管 廊 宜 与 城市 地 下 轨道 交通 、 地 下 街 、 地 下 综合 体 、 地 下 人 防 设施 、 地 下 
道路 等 线性 地 下 空间 整合 建设 ,以 节省 经 济 成 本 ,并 集约 化 高 效 利用 地 下 空间 。 

(5) 综合 管 廊 穿 越 城市 快速 路 .主干 路 、 铁 路 .轨道 交通 .公路 时 , 宜 垂 直 穿 越 ; 受 条 件 
限制 时 可 和 斜 向 穿越 ,最 小 交叉 角 不 宜 小 于 60 。 

(6) 结合 道路 管线 改 迁 重建 ,同步 建设 综合 管 廊 设 施 。 

(7) 城区 原 有 早期 人 防 干 道 工程 ,经 加 固 改造 ,可 重新 利用 为 综合 管 廊 设 施 ,使 早期 
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人 防 工程 重新 发 挥 其 效用 ,同时 节省 综合 管 廊 建 设 成 本 。 

(8) 综合 管 廊 管 线 分 支 口 应 满足 预 留 数量 .管线 进出 .安装 敷设 作业 的 要 求 。 相 应 的 
分 支配 套 设施 应 同步 设计 。 

(9) 应 充分 发 挥 地 下 综合 管 廊 的 抗灾 性 能 ,在 管 廊 结 构 和 管 、 线 数 设 等 方面 加 强 抗震 
措施 和 防 振 措 施 , 使 之 在 发 生 自然 灾害 时 能 不 受 或 少 受 破坏 ,这 样 对 于 整个 城市 抗灾 能 力 
的 提高 和 灾后 的 迅速 恢复 都 有 重要 的 意义 。 

依据 (城市 综合 管 廊 工 程 技 术 规范 》(GB 50838 一 2015) 的 相关 规定 , 当 遇 到 下 列 情 况 之 

时 , 宜 采用 综合 管 廊 中 : 交通 运输 繁忙 或 地 下 管线 较 多 的 城市 主干 道 以 及 配合 轨道 交 
通 、 地 下 道路 ,城市 地 下 综合 体 等 建设 工程 地 段 ;城市 核心 区 、 中 央 商 务 区 、 地 下 空间 高 强 
度 成 片 集中 开发 区 、 重 要 广场 ,主要 道路 的 交叉 口 .道路 与 铁路 或 河流 的 交叉 处 .过 江 隧 道 
等 ;道路 宽度 难以 满足 直 埋 敷设 多 种 管线 的 路 段 ; 重 要 的 公共 空间 ;不 宜 开 挖 路面 的 道路 。 

2) 收容 管线 及 断面 优化 

原则 上 ,所 有 市 政工 程 管线 均 可 以 收容 到 综合 管 廊 中 。 但 是 ,基于 安全 方面 的 考虑 ， 
煤气 或 天 然 气管 线 最 好 进行 分 舱 设 置 ,不 宜 与 其 他 工程 管线 合 舱 布置 。《 城 市 综合 管 廊 工 
程 技术 规范 》 GB 50838 一 2015) 明确 规定 , 含 天 然 气管 道 舱室 的 综合 管 廊 不 应 与 其 他 建 ( 构 ) 
筑 物 合 建 . 天 然 气管 道 舱室 与 周边 建 ( 构 ) 筑 物 间 距 应 符合 现行 国家 标准 (城镇 天 然 气 设计 
规范 》( GB 50028 一 2006) 的 有 关 规 定 。 

此 外 ,由 于 重力 (污水 管 .十 水管) 对 管线 的 坡度 有 严格 的 要 求 , 若 综合 管 廊 中 设置 重 
力 管 ,对 某 些 地 形 起 伏 较 大 的 城市 来 说 ,其 建设 将 受到 限制 ,建设 成 本 也 会 急剧 增加 。 因 
此 ,在 综合 管 廊 中 设置 重力 管 ,只 适合 于 地 形 条 件 好 的 城市 或 城市 的 局 部 区 域 。 而 且 , 进 
入 综合 管 廊 中 的 重力 管 ,其 形式 和 位 置 也 会 受到 较为 严格 的 限制 “进入 综合 管 廊 的 排水 
管道 应 采用 分 流 制 , 雨 水 纳入 综合 管 廊 可 利用 结构 本 体 或 采用 管道 排水 方式 ”污水 纳入 
综合 管 廊 应 采用 管道 排水 方式 ,污水 管道 宜 设置 在 综合 管 廊 的 底部 .” 

综合 管 廊 的 断面 尺寸 主要 根据 进入 管 廊 的 管线 数量 .类 型 .尺寸 以 及 城市 未 来 需求 确 
定 , 其 断面 尺寸 没有 严格 的 规定 。 国 外 综合 管 廊 的 断面 尺寸 各 不 相同 ,如 俄罗斯 综合 管 廊 
断面 尺寸 为 2 OmX 2 Om ,巴黎 综合 管 廊 的 宽度 达 8 0m, 北 欧 综合 管 廊 的 宽度 在 6 on 左右 ， 
而 日 本 的 综合 管 廊 的 宽度 一 般 为 3 0~4 Om 我 国 上 海 张杨 路 综合 管 廊 的 断面 尺寸 为 5 90m 
X2 60m, 北 京 中 关 村 西区 综合 管 廊 宽 度 为 13 6mf 与 地 下 车 行道 协调 ) (图 8-14 。 
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图 例 
结合 道路 设置 的 综合 管 廊 示意 





-一 时 


图 8-14 中 关 村 西区 结合 道路 设置 综合 管 廊 
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综合 管 廊 常 见 的 断面 如 图 8-15 所 示 。 
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图 8-15 综合 管 廊 常 见 的 断面 





3) 综合 管 廊 内 管线 的 交叉 与 进出 

从 综合 管 廊 的 常见 断面 形式 来 看 ,管线 布置 和 廊 道 结构 并 不 复杂 ,但 是 在 一 些 特殊 
部 位 ,如 进入 孔 、 通 风 孔 ,管线 进 出 口 ,干线 管 廊 管 线 交 叉 处 、 干 线 管 廊 与 支线 管 廊 交 叉 处 
等 节点 (图 8-16) ,管线 在 空间 上 的 交错 ,使 管 廊 结 构 和 构造 都 相当 复杂 。 

















图 8-16 综合 管 廊 节 点 构造 


综合 管 廊 内 管线 的 交叉 与 进出 关系 既 要 考虑 管线 间 的 交叉 对 整体 空间 的 影响 ,包括 
对 人 行 通道 的 影响 ,也 要 考虑 进出 口 的 处 理 , 如 防 渗 漏 和 出 口 井 的 衔接 等 。 无 论 何 种 综合 
管 廊 , 管 线 的 引出 都 需要 专门 的 设计 ,一 般 有 以 下 两 种 模式 : 

(1 平面 交叉 。 如 因 空 间 限制 而 无 法 加 深 加 大 共同 沟 断 面 采 取 立 体 交 叉 时 ,只 能 采 
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取 平 面 交 叉 引 出 管线 ,此 时 不 仅 要 考虑 管线 的 转弯 半径 ,还 要 考虑 在 交叉 处 留 有 工作 人 员 
必要 的 工作 空间 和 穿行 空间 。 

(2) 立体 交叉 。 就 是 类 似 于 立交 道路 臣 道 的 建设 方式 将 管线 引出 ,在 交叉 处 或 分 叉 
处 ,要 加 深 加 宽 共 同 沟 的 断面 ,直线 管线 保持 原 高 程 不 变 , 而 逐渐 降低 拟 分 叉 的 管线 高 度 ， 
在 垂 井 中 转弯 分 出 (图 8-17) 。 
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8-17 共同 沟 管道 立体 交叉 分 支部 标准 平面 配置 图 


4) 综合 管 廊 与 其 他 地 下 设施 交叉 

综合 管 廊 与 其 他 地 下 设施 交叉 时 ,应 在 规划 中 合理 确定 各 类 设施 的 标高 ,包括 主干 排 
水 干 管 标高 地铁 标高 、 地 下 道路 标高 横 穿 管线 标高 等 。 在 布置 综合 管 廊 平 面 位 置 时 ,应 
充分 避 开 已 有 的 各 种 地 下 建 ( 构 ) 筑 物 ,或 充分 结合 地 下 线性 空间 整体 规划 设计 ,如 地 铁 隧 
道上 部 ,地 下 道路 上 部 、 下 部 和 侧 部 等 。 


8 1.4 地 下 市 政 场 站 规划 


大 量 城市 市 政 设施 的 地 面 化 建设 ,不 仅 占用 了 大 量 的 城市 土地 资源 ,而 且 给 周围 生态 
环境 保护 带 来 了 巨大 的 压力 ,尤其 是 污水 处 理 厂 与 变电站 的 地 面 建设 不 仅 需 要 大 量 土地 
作为 绿化 防护 带 ,而 且 加 深 了 其 与 周围 环境 的 矛盾 中。 市 政 公 用 设施 的 适度 地 下 化 还 包 
括 地 下 污水 处 理 场地 下 垃圾 集运 站 、 地 下 变电站 、 地 下 雨水 收集 处 理 设施 等 。 因 此 , 根 
据 城市 市 政 设 施 场 站 的 特点 和 现实 条 件 , 采 取 必 要 措施 使 之 适应 城市 发 展 的 需要 ,是 城 
市 现代 化 进程 中 所 面临 的 必须 妥善 加 以 解决 的 紧迫 问题 ,通过 建设 大 型 的 地 下 给 水 排 
水 收集 与 处 理 、 地 下 能 源 贮存 与 供应 、 地 下 废弃 物 排除 与 处 理 等 设施 ,可 实现 减少 城市 
土地 资源 的 占用 ,改善 地 面 生活 环境 ,提升 城市 人 居 生 活 质量 ,净化 城市 空间 环境 的 发 
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1 地 下 污水 处 理 场 站 

与 传统 地 面 污 水 处 理 厂 相 比 ,地 下 污水 处 理 厂 具 有 不 需 考虑 绿化 及 隔离 带 等 要 求 , 因 
此 具有 占用 空间 少 \ 环 境 污染 小 、 品 声 低 、 安 全 性 高 .节省 土地 资源 、 能 够 与 周边 环境 协调 
等 优势 ,成 为 城市 污水 治理 工程 建设 发 展 的 新 趋势 和 方向 (图 8-18) 。 由 于 是 全 封闭 式 , 因 
而 可 以 对 通风 、 热 ,潮湿 以 及 臭 气 进行 有 效 控制 ,从 而 不 会 对 当地 的 居民 生活 产生 任何 影 
响 。 法 国 、 德 国 、 英 国 、 日 本 、 美 国 及 中 国 的 香港 和 台湾 等 一 些 发 达 国 家 和 地 区 已 经 建设 了 
多 座 地 下 式 污水 处 理 厂 ,对 改善 当地 的 生活 环境 及 防治 环境 污染 具有 重大 的 意义 "””。 
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图 8-18 地 上 传统 污水 处 理 厂 与 地 下 污水 处 理 场 站 


在 地 下 污水 处 理 场 站 的 规划 设计 中 ,考虑 到 地 下 空间 和 投资 的 限制 ,构筑 物 的 设计 都 
比较 紧凑 ,在 技术 上 尽 可 能 选用 占 地 面积 小 的 处 理工 艺 。 例 如 ,荷兰 鹿特丹 DOKHAEN 地 
下 污水 处 理 厂 采用 了 AB 工 艺 , 占 地 面积 仅 为 传统 工艺 的 /4 左右 ,日 本 神奈川 县 叶山 镇 
地 下 污水 处 理 厂 占 地 面积 仅 是 地 上 污水 处 理 厂 用 地 面积 的 1/3。 此 外 ,由 于 地 下 污水 处 理 
场 站 只 有 部 分 辅助 建筑 物 建 在 地 面 ,占用 土地 资源 很 少 ,节省 了 城市 地 面 空 间 资源 ,而 且 
对 处 理 厂 站 周边 区 域 的 发 展 不 存在 阻碍 。 因 此 ,地 下 污水 处 理 场 站 的 地 面 空间 可 用 来 建 
设 城市 公园 绿地 和 商业 设施 , 既 提 升 了 城市 生态 环境 质量 ,又 繁荣 了 城市 经 济 。 例 如 , 芬 
兰 的 赫尔辛基 地 下 污水 处 理 厂 仅 将 办 公 室 、 职 工 活动 中 心 .部 分 车 间 及 能 量 生 产 站 建设 在 
地 面 上 ,利用 其 余 节 省 下 来 的 用 地 规划 了 一 处 居民 区 ,修建 了 一 座 8 层 住 宅 ,总 使 用 面积 
达到 15 万 nf, 满 足 了 3500 人 的 居住 需求 吧 。 
国内 第 一 座 地 下 污水 处 理 厂 一 一 布吉 地 下 污水 处 理 厂 2012 年 在 深圳 投入 运营 。 布 吉 
地 下 污水 处 理 厂 2007 年 开工 建设 ,厂址 位 于 布吉 街道 , 占 地 6hn?, 扣 除 河道 整治 改道 占用 
面积 后 ,污水 处 理 厂 净 用 地 面积 4 60hnf。 地 下 最 深 处 与 地 面 距 离 达 到 18m, 建设 规模 20 0 
万 mi/d。 地面 上 除了 规划 建设 工作 人 员 办 公 建 筑 , 还 修建 了 一 处 高 质量 的 休闲 公园 (图 8 
-19) 。 休 闲 公 园 建 设 面积 4 3hnf, 覆 土 厚度 为 1 5m 可 以 种 植 深 根 型 大 株 热带 植物 。 厂 区 
环境 以 及 休闲 公园 景观 整体 建设 既 能 与 周边 地 形 地 貌 既 衔接 协调 ,又 能 与 粤 宝 路 段 街心 
公园 、 绿 化 带 浑然 一 体 , 充 分 体现 人 与 自然 融 为 一 体 的 和 谐 理念 。 

北京 市 首座 全 地 下 的 污水 处 理 厂 稻 香 湖 再 生 水 厂 位 于 海淀 山 后 地 区 ,规划 总 处 理 规 
模 六 万 mi/d, 一 期 已 建成 8 万 mi/d, 主 要 承担 周边 地 区 约 34 Sknf 范围 内 污水 的 处 理 。 污 水 
厂 为 全 地 埋 式 设计 ,充分 利用 竖 向 空间 , 自 上 而 下 分 别 为 地 面 公园 、 覆 土 层 、 检 修 层 、 污 水 
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图 8-19 布吉 地 下 污水 处 理 厂 


处 理 池 , 节 省 土地 面积 12hnf。 全 部 厂房 及 设施 埋 于 地 下 16~ 18m, 运行 过 程 全 程 无 噪声 、 
无 臭 味 , 地 面部 分 则 是 现代 化 水 科技 展览 公园 。 公 园 投入 使 用 后 ,不 仅 带 来 优美 环境 ,还 
为 市 民 提 供 了 一 个 环保 保护 教育 及 污水 处 理科 技 的 示范 基地 (图 8-20) 。 
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图 820 北京 稻 香 湖 再 生 水 厂 


2 地 下 变 电 设 施 场 站 

随 着 城市 经 济 建设 的 不 断 发 展 ,城市 用 电 需 求 日 益 增 加 ,由 于 传统 的 地 面 变 电站 满足 
不 了 日 益 增 加 的 用 电 负 和 荷 ,强人 须 扩 容 改造 。 但 是 在 城市 土地 资源 逐渐 紧缺 的 城市 中 心 区 
地 面 的 扩容 改造 非常 困难 ,因此 对 城市 的 可 持续 发 展 产生 了 严重 的 阻碍 。 虽然 将 变电站 
建设 在 地 下 的 成 本 要 比 在 地 面 建 设 高 出 3~4 倍 ,但 若 扣 除 地 面 土地 成 本 后 ,地 下 变电站 
的 经 济 效益 还 是 非常 可 观 的 。 在 国外 ,地 下 变 电 设 施 在 能 源 设施 方面 早已 得 到 了 有 效 的 
利用 ,日 本 在 2004 年 前 已 建成 0 多 座 地 下 水 电厂 房 钼 ,20 世纪 以 来 ,全 世界 挖掘 了 数 百 个 
地 下 发 电站 中。 

随 着 我 国 各 地 对 地 下 变电站 设施 需求 不 断 增加 ,2005 年 2 月 ,国家 发 改 委 发 布 了 我 国 
首部 地 下 市 政 设施 的 国家 标准 (35~220KV 城 市 地 下 变电站 设计 规定 》(DUYT 5216 一 2005) 。 据 
资料 显示 ,2008 年 底 北京 已 投入 运行 的 地 下 变电站 超过 30 座 ,全 部 位 于 城市 政治 、 经 济 中 
心 区 。 

上 海 静 安全 地 下 500KV 大 容量 变电站 是 上 海 市 电力 公司 贯彻 国家 电网 一 强 三 优 ”的 
发 展 战略 和 上 海 城市 发 展 规划 ,为 从 根本 上 解决 上 海 浦西 内 环 以 内 ,中 心 城区 电力 供应 紧 
张 局 面 ,确保 2010 年 上 海 世博 会 的 供电 需要 ,在 中 心 城区 建设 的 地 下 变 电 设施 。 变 电站 位 
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于 上 海北 京 路 与 成 都 路 口 ,南北 长 约 220m, 东西 宽 约 20m。 变 电站 工程 于 2006 年 3 月 23 
日 奠基 动工 ,工程 建设 历时 和 个 月 ,于 2010 年 3 月 18 日 启动 调试 ,4 月 16 日 投入 运行 。 变 
电站 本 体 为 简 形 全 地 下 结构 ,地 下 主体 为 4 层 。 简 体外 径 130m. 基 坑 开 挖 深度 34m, 基 坑 围 
墙 结构 的 连续 墙 厚 达 1 2m, 内 衬 墙 厚 0 8m 本 体 连续 墙 入 土 深入 57. 5m。 工程 桩 基 800 余 根 ， 
其 中 抗 拔 桩 665 根 ,一 柱 一 桩 201 根 ,相当 于 12 层 楼 深入 地 下 (图 8-20) 。 全 站 总 建筑 面积 为 
57000 多 mf, 地 下 部 分 占 地 近 800mf, 地 上 则 恢复 建成 了 静安 雕塑 公园 ,体现 了 高 压 等 级 电 
力 工业 生产 场所 和 城市 绿化 环境 的 完美 融合 (图 8-27) ,为 2010 年 上 海 世博 会 .上海 社 会 经 
济 发 展 和 市 民生 活水 平 的 进一步 提高 发 挥 了 积极 的 作用 。 

































































图 8-21 上 海 静 安全 地 下 变电站 地 下 简体 结构 图 8-22 上 海 静 安全 地 下 变电站 地 上 静安 雕塑 公园 





人 民 广 场地 下 变电站 也 是 举世 瞩目 的 大 型 变电站 之 一 ,是 我 国 第 一 座 超 高 压 , 大 容量 
城市 型 地 下 变电站 ,位 于 人 民 广 场 东南 角 , 为 5 层 钢筋 混凝土 简体 结构 。 该 变电站 底 深 
18 Gm 内径 58m, 建筑 面积 为 M00nf, 主 要 设备 均 安装 于 此 ,地 面 仅 设 300f 的 中 央 控 制 室 。 
该 变电站 最 终 容量 为 72kVA, 安 装 两 台 2 万 MA 变压器 。 主 设备 从 奥地利 、 法 国 、 德 国 、 美 
国 等 引进 ,其 技术 为 国内 目前 一 流水 平 。 它 通过 接受 20kV 电 网 电力 ,向 黄浦 南 市 .卢湾 、 
静安 等 区 的 110W 及 35kV 变 电 所 提供 电源 。 该 项 目 总 投资 达 2 5 亿 元 ,将 使 市 中 心 电 网 的 
运行 质量 得 到 改善 ,也 为 我 国 在 大 城市 建造 地 下 变电站 提供 了 有 益 的 经 验 。 


3. 地 下 固体 废物 输送 及 处 理 设施 

城市 固体 废物 主要 分 为 三 种 : 一 般 工业 固体 废物 工业 危险 废物 \ 城 市 垃圾 。 工 业 男 
体 废物 主要 包括 工业 生产 活动 中 产生 的 废渣 \ 废 必 \ 污 泥 、 尾 矿 等 废弃 物 ,分 为 一 般 工业 废 
物 与 工业 危险 废物 两 类 ;城市 垃圾 主要 包括 在 日 常生 活 中 或 者 为 日 常生 活 提供 服务 的 活 
动 中 产生 的 日 常生 活 垃圾 和 保洁 垃圾 、 商 业 垃圾 、 医 疗 服务 垃圾 \、 城 镇 污水 处 理 厂 和 文化 
娱乐 业 产 生 的 垃圾 等 。 

2015 年 环境 保护 部 发 布 的 (2015 年 全 国 大 、 中 城市 固体 废物 污染 环境 防治 年 报 ) 显 示 ， 
2014 年 全 国 24 个 大 、 中 城市 一 般 工业 固体 废物 产生 量 为 19 2 亿 t, 工 业 危险 废物 产生 量 为 
2436 7 万 ,医疗 废物 产生 量 约 为 6@2 2 万 t, 生 活 垃圾 产生 量 约 为 16816 1 万 t。 各 种 固体 废 
物 的 综合 利用 率 、 处 置 率 和 贮存 率 如 表 8-1 所 示 。 

城市 固体 废物 处 置 不 当 而 带 来 的 危害 主要 体现 在 土壤 、 大 气 、 水 体 和 市 容 市 貌 等 几 个 
方面 。 大 量 的 城市 固体 废物 的 堆放 和 填 埋 不 仅 占 用 了 耕地 及 建筑 面积 ,而 且 垃 圾 中 的 有 
害 物 质 会 流入 土壤 , 杀 死 土壤 中 的 微生物 ,导致 土壤 酸化 硬化、 碱 化 ,给 农作物 的 生长 带 
来 不 利 的 影响 ,而 且 农 作物 中 的 重金 属 在 人 体 中 富 集 ;固体 废物 随 着 降雨 或 者 直接 排 入 河 
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流 中 ,给 居民 的 用 水 带 来 了 危害 ;城市 固 


气体 ， 











体 废物 在 堆放 、 焚 烧 的 过 程 中 会 产生 大 量 的 恶臭 


用 下 进行 迁移 ,影响 市 容 。 


这 些 恶 臭 气体 不 仅 会 污染 环境 ,并 且 对 人 体 呼吸 系统 、 眼 睛 、 皮 肤 等 造成 危害 , 除 此 
之 外 ,小 颗粒 的 废渣 会 在 风 的 作 





表 8-1 2014 年 我 国 城市 固体 废物 的 综合 利用 率 、 处 置 率 和 贮存 率 一 览 表 






































城市 固体 废物 种 类 综合 利用 率 /% 处 置 率 贮存 率 
一 般 工业 固体 废物 6L 9 247 13 4 

工业 危险 废物 5 2 36 2 56 

医疗 废物 垃圾 .6 

一 般 生活 垃圾 9 8 








充分 开发 利用 地 下 空间 ,在 地 下 建立 
次 污染 .降低 处 理 过 程 中 风险 .节约 城市 用 地 的 重要 措施 。 瑞 典 在 201 
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体 废物 的 输送 及 处 理 设施 ,是 减 小 城市 地 面 二 








此 纪 末 已 经 建立 了 





一 定数 量 的 地 下 垃圾 处 理 厂 (图 8-23) ,还 有 部 分 国家 在 地 下 开发 了 工业 废料 以 及 核 废料 








处 理 设施 ( 





8-24) 。 











图 8-24 地 下 工业 废料 处 理 设施 
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瑞典 斯 德 哥 尔 摩 郊 区 的 哈 马 由 滨 湖 城建 设 了 一 个 地 下 垃圾 输送 系统 (图 8-25) 。 该 系 
统 在 地 面 上 和 建筑 物 内 部 都 设 有 垃圾 收集 口 收集 口 通 过 地 下 垃圾 输送 管道 和 一 个 中 央 
收集 站 连接 起 来 。 系 统 工作 原理 和 排水 管 .水 、 煤 气 等 其 他 城市 基本 设施 相似 ,垃圾 被 投 
搓 后 ,通过 预先 排 设 好 的 输送 管道 ,利用 气力 运输 技术 ,以 Zkmih 的 速度 向 中 央 垃 圾 收集 
站 输送 。 在 进入 中 央 收 集 站 的 密闭 垃圾 集装箱 前 ,要 经 过 旋 屏 分 离 器 。 根 据 空 气动 力学 
原理 ,在 旋转 中 ,垃圾 落 入 集装箱 ,废气 则 上 升 , 顺 着 管道 经 过 装 有 活性 央 和 除尘 装置 的 废 
气 处 理 器 ,除尘 除 臭 后 被 排出 室外 。 在 收集 站 内 ,垃圾 最 终 进 入 密封 的 集装箱 ,由 环卫 卡 
车 运 到 相应 的 垃圾 处 理 厂 处 理 。 在 国内 ,广州 市 金沙 洲 居 住 新 城 真空 管道 垃圾 收集 系统 
于 2006 年 开始 建设 ,珠江 新 城 也 采用 该 真空 管道 收集 系统 用 于 大 型 商业 办 公 区 的 垃圾 
收集 。 
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系统 示意 图 位 于 建筑 物 内 的 垃圾 投放 口 
8-25 瑞典 地 下 自动 运送 垃圾 系统 


4 地 下 物流 设施 场 站 

城市 地 下 物流 系统 是 除 传统 的 公路 、 铁 路 .航空 及 水 路 运输 之 外 的 第 五 类 运输 和 供应 
系统 。 地 下 物流 系统 是 指 运 用 自动 导向 车 (AGV) 和 两 用 卡车 (DMD 等 承载 工具 ,通过 大 直 
径 地 下 管道 隧道 等 运输 通路 ,对 固体 货物 实行 输送 的 一 种 全 新 概念 的 运输 和 供应 系统 。 
城市 物流 系统 主要 分 流 城 市 内 部 的 货物 或 废弃 物 运输 (如 生活 垃圾 \ 渣 石 等 ), 对 缓解 城市 
地 面 交通 状况 具有 重要 的 作用 。 把 仓储 与 物流 系统 有 机 结合 ,适度 转 入 地 下 。 建 构 “ 地 下 
贮 流 系统 ”已 经 成 为 城市 地 下 空间 开发 利用 的 新 趋势 “。 
国际 社会 已 经 对 地 下 物流 系统 开展 了 大 量 的 研究 和 实践 ,并 且 取 得 了 一 定 的 成 果 。 
近年 来 该 领域 的 研究 越 来 越 受 到 重视 。 以 美国 ,荷兰 .日 本 和 德国 等 为 代表 的 国家 ,正在 
进行 相关 工程 的 可 行 性 研究 或 建设 ,其 中 美国 ,荷兰 以 及 日 本 的 研究 主要 集中 在 管道 的 水 
力 和 气力 输送 以 及 大 型 的 地 下 货物 运输 系统 (UFTS) ,德国 1998 年 开始 研究 Cargo Cap 地 下 
管道 物流 配送 系统 。 图 8-26 为 伦敦 早期 运行 的 ”IVailRai" 邮 政 铁路 系统 ,系统 位 于 地 下 2Im 
深 处 ,全 长 3km, 于 1927 年 首次 开通 ,是 当时 世界 上 首 个 无 人 驾驶 的 电气 化 铁路 。 在 系统 
的 全 盛 时 期 ,无 人 驾驶 电动 列车 每 天 运送 4 万 封 邮件 。 列 车 可 以 在 不 到 1 sh 的 时 间 内 驶 
过 6 5miles 长 的 隧道 ,在 9 个 不 同 的 分 拣 站 沿途 停车 。 直 到 2008 年 英国 皇家 邮政 在 伦敦 西 
部 的 威 尔 斯 登 (Willesden) 建造 了 新 的 枢纽 ,用 更 廉价 的 公路 运输 替代 地 下 铁路 系统 ,邮政 
铁路 系统 最 终 关闭 。 
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图 8-26 伦敦 "MalPar 邮政 铁路 系统 


地 下 物流 系统 的 主要 特点 如 下 : 

(1D 充分 利用 地 下 空间 资源 ,缓和 城市 用 地 紧张 的 矛盾 ;不 破坏 人 文 景观 和 历史 风 
貌 ,不 影响 地 面 客运 交通 和 行人 步行 ;分 流 货运 ,能 有 效 地 缓解 城市 交通 拥堵 。 

(2) 系统 设施 及 运载 工具 可 以 使 用 电力 、 气 力 或 水 力 为 动力 ,运输 速度 最 高 能 够 达到 
100kmh。 

(3) 运载 工具 在 专用 的 道路 上 行驶 ,可 以 防止 道路 沿线 的 噪声 危害 ; 运载 工具 能 够 自 
动 驾驶 ,节省 人 力 , 具 有 较 高 的 自动 化 水 平 ;系统 能 够 进行 常规 的 装卸 作业 ,并 具备 仓储 保 
管 和 配送 功能 。 

(4 不 受气 候 和 天 气 的 影响 ,避免 在 交通 高 峰 期 以 及 暴风 、 雨 雪 和 大 雾 等 气象 灾害 条 
件 下 的 道路 拥堵 ,能 提供 比 现 有 卡车 为 主 的 城市 货运 系统 更 高 水 平 的 服务 ,提高 运输 的 时 
效 性 和 安全 性 。 

(5 系统 运行 能 耗 低 、 成 本 低 。 

(6) 运输 工具 寿命 长 ,不 需要 频繁 维修 ,可 实现 高 效 、 智 能 化 、 无 中 断 的 物流 运输 。 

在 地 下 物流 系统 中 ,各 种 类 型 的 运输 货物 需要 由 系统 的 起 运 站 进行 分 类 、 捆 扎 或 装 
箱 , 然 后 由 水 平和 垂直 设施 输送 到 位 于 地 下 的 运输 管线 上 ,在 特定 的 运输 隧道 内 完成 输 
送 ,最 终 到 达 中 转 站 或 终端 站 (图 8-27) 。 
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ni 地 下 物流 设施 场 站 除 货物 装卸 场地 以 及 办 公设 施 外 ,基本 
上 不 占用 地 面 用 地 。 货 物 的 周转 库 等 临时 贮存 库房 ,运输 前 后 的 货物 分 类 、 包 装 、 捆 扎 操 
作 车 间 ,站 场 管理 中 心 . 信 息 中 心 等 工作 空间 , 均 可 以 在 地 下 与 运输 设备 进行 整体 开发 设 
计 , 从 而 能 够 实现 在 地 下 运输 的 全 过 程 。 


8.2 地 下 贮 库 系 统 规划 


在 地 面 上 露天 或 在 室内 贮存 , 贮 运 比 较 方便 ,但 要 占用 大 量 土 地 和 空间 ,有 的 为 了 满 
足 贮 存 所 需 的 条 件 ,要 付出 较 高 的 代价 ,使 贮存 成 本 增加 ;另外 ,在 地 面 上 贮存 有 一 定 的 危 
险 性 ,或 对 环境 不 利 。2015 年 8 月 12 日 ,位 于 天 津 市 滨海 新 区 天 津 港 的 瑞 海 公司 危险 品 
库 发 生火 灾 爆 炸 事故 ,造成 166 人 遇难 ,核定 的 直接 经 济 损失 为 6 66 亿 元 。 调 查 组 查 明 ， 
事故 的 直接 原因 是 瑞 海 公司 危险 品 仓库 运 抵 区 南 侧 集 装 箱 内 硝化 棉 由 于 湿润 剂 散失 出 现 
局 部 干燥 ,在 高 温 (天 气 ) 等 因素 的 作用 下 加 速 分 解放 热 , 积 热 自燃 ,引起 相 邻 集装箱 内 的 
硝化 棉 和 其 他 危险 化 学 品 长 时 间 大 面积 燃烧 ,导致 堆放 于 运 抵 区 的 硝酸 铵 等 危险 化 学 品 
发 生 爆 炸 吧 。 

地 下 环境 对 于 多 种 的 贮存 都 有 很 大 的 优越 性 , 近 几 十 年 中 ,许多 国家 中 的 各 类 地 下 贮 
库 , 在 地 下 工程 建设 总 量 中 占有 相当 大 的 比重 ,成 为 在 开发 利用 地 下 空间 中 规模 最 大 、 范 
围 最 广 , 效 益 最 高 的 领域 之 一 。 

地 下 空间 在 能 源 设施 方面 早已 得 到 有 效 的 利用 ,日 本 在 2004 年 前 已 建成 3 座 地 下 水 封 
式 石油 贮备 库 ,10 座 半 地 下 常 压低 温 LPG 地 下 水 封 液体 库 ,64 座 地 下 、. 半 地 下 常 压低 温 LNG 
贮 库 。 瑞 典 在 斯 德 哥 尔 摩西 北方 向 建造 了 一 个 15 000n? 的 岩石 洞穴 热 水 库 ,洞穴 项 部 低 于 
地 面 25m 其 长 46m. 宽 18m. 高 2m, 鞋 热 温 度 范 围 为 D~ 150C ,以 废物 燃烧 放 热 为 热源 ,通过 
换 热 器 与 区 域 供 热 系 统 联 结 。 该 工程 于 1982 年 建成 ,1984 年 完成 试验 工作 ,工程 投资 400 万 
美元 ,用 于 阿 累 斯 达 的 区 域 供 热 系统 ,每 年 能 节 油 40 以 上 。 德 国 于 1979 年 在 岩 盐 层 中 建 
成 一 座 地 下 压缩 空气 库 ,功率 为 2 万 KW, 贮 气压 力 为 8VPa。 


&21 地 下 贮 库 系统 的 发 展 


地 下 贮 库 系统 可 以 利用 岩 土 的 维护 性 能 ,具有 保温 、 隔 热 . 抗 震 、 防 护 等 优点 ,还 可 使 
贮存 的 物品 不 易 变 质 , 能 耗 小 ,维修 和 运营 成 本 低 ,节约 材料 。 更 重要 的 是 ,兴建 地 下 贮 库 
系统 可 以 保护 地 面 空间 ,降低 运行 费用 ( 表 8-2) ,节约 城市 土地 资源 。 


表 82 地 下 油库 与 地 面 油库 运行 费用 比较 





















































每 年 的 使 用 费 /美元 
和 汪汪 入 库容 量 2 7 TO 库容 量 4 06X 10inf 
速度 Knf/nin) 

地 面 库 地 下 库 地 面 库 地 下 库 

1 92 161 10 202 10 

5 76 296 16 33 16 

9 60 442 20 4 20 

1 50 509 22 551 22 
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人 类 自古 就 有 利用 地 下 空间 贮存 物资 的 传统 .《 隋 书 。 食 货 志 》 记 载 , 隋 文帝 在 开 皇 
三 年 (583 年 ) 于 卫 州 置 黎 阳 仓 、 洛 州 置 河 阳 仓 、 陕 州 置 常平 仓 、 华 州 置 广 通 仓 。 这 几 个 粮仓 
很 重要 的 作用 ,就 是 “ 渍 关东 及 汾 、 亚 之 票 ,以 给 京师 ”。 隋 断 帝 继 位 后 把 都 城 迁 到 了 洛阳 ， 
并 在 洛阳 周围 新 修了 兴 洛 仓 ( 洛 口 仓 ) 和 7 
器 洛 仓 。 回 洛 仓 遗址 的 发 所 展示 了 隋 代 
都 城 具有 战略 贮备 和 最 终 消费 功能 的 大 
型 官 仓 的 贮 粮 规模 和 仓 窖 形制 特征 ; 浚 县 
黎阳 仓 则 显示 出 依托 大 运河 而 具有 中 转 
性 质 的 大 型 官 仓 的 性 质 特征 ,这 里 的 仓 容 
口 大 而 较 浅 ,便于 粮食 的 贮备 和 转运 等 。 
建 于 隋 大 业 元 年 (605 年 ) 的 含 嘉 仓 (图 8- 
28) 是 我 国 古代 建设 的 最 大 地 下 粮仓 ,是 
用 作 盛 纳 京 都 以 东 州 县 所 交 租 米 之 皇家 
粮仓 ,历经 隋唐 .北宋 三 个 王朝 ,沿用 500 图 828 我 国 古代 建设 的 最 大 地 下 粮仓 一 一 含 嘉 仓 
余年 。1970 年 洛阳 博物 馆 对 含 嘉 仓 遗 址 
进行 了 钻探 和 重点 发 掘 ,发 现 仓 城 东西 长 612m 南北 宽 710m, 总 面积 为 43 万 nf, 探 出 287 座 
粮仓 ,发掘 出 和 0 余 座 粮 窗 。 仓 窗 形 状 为 大 口 小 底 拭 形容 ,口径 为 10~ 16m, 最 大 有 18m, 深 7 
一 9m 最 深 者 12m 容 底 夯实 后 ,用 火 烘 干 , 周 壁 和 窑 底 铺设 草 、 木 板 、 糠 、 席 等 物 ,然后 贮 
粮 , 粮 入 窗 后 ,上 面 铺 席 , 堆 糠 和 垫 草 ,最 后 用 土 密封 。 

瑞典 和 斯 堪 的 那 维 亚 是 世界 上 最 先 发 展 地 下 贮 库 的 国家 ,利用 有 利 的 地 质 条 件 , 大 量 
建造 了 大 容量 的 地 下 石油 库 、 天 然 气 库 、 食 品 库 、 车 库 等 ,并 发 展 了 地 下 贮 热 库 和 地 下 深层 
核 废料 库 。 在 瑞典 的 影响 下 ,西欧 、 中 欧 一 些 能 源 依赖 进口 的 国家 ,也 都 根据 本 国 的 自然 
和 地 理 条 件 ,发展 能 源 和 其 他 物资 的 地 下 贮 库 。20 世 纪 五 六 十 年 代 至今 , 国 外 很 多 国家 
都 将 地 下 岩洞 作为 原油 的 战略 贮备 库 。 目 前 ,瑞典 等 国家 正在 研究 用 地 下 岩洞 贮备 库 贮 
存 LNG 和 CNG。 利 用 地 下 岩洞 建立 石油 贮备 的 国家 主要 有 瑞典 .芬兰 .日 本 .韩国 和 新 加 
坡 等 。 

我 国 地 域 辽阔 ,地 质 条 件 多 样 ,客观 上 具备 发 展 地 下 贮 库 的 有 利 条 件 。 不 论 为 了 战略 
贮备 ,还 是 为 平时 的 物资 贮存 和 周转 ,都 有 必要 发 展 各 种 类 型 的 地 下 贮 库 。 从 20 世 纪 60 
年 代 末 期 开始 ,我 国 在 地 下 贮 库 的 建设 中 已 取得 了 很 大 成 绩 .已 建成 相当 数量 的 地 下 粮 
库 、 冷 库 、 物 资 库 、 燃 油库 。1973 年 ,我 国 开始 规划 设计 第 一 座 岩 洞 水 封 燃油 库 , 1977 年 建 
成 投产 ,效果 良好 ,是 当时 世界 上 少数 几 个 掌握 地 下 水 封 贮 油 技术 的 国家 之 一 。 

2000 年 ,我 国 第 一 个 采用 世界 最 先进 的 地 下 岩洞 贮存 液化 石油 气 技术 兴建 的 大 型 贮 
库 在 广东 省 汕头 市 建成 吧 。 该 贮 库 建 在 两 个 地 下 岩洞 中 ,利用 地 下 天 然 的 花岗岩 凿 洞 而 
建 , 是 我 国 最 大 的 液化 石油 气 项 目 , 也 是 世界 最 大 的 同类 项 目 之 一 ,其 设计 和 建设 水 平均 
系 世界 一 流 ,即使 在 8 级 地 震 的 条 件 下 ,也 能 确保 贮 库 完整 。 同 时 它 远离 地 面 ,使 爆炸 等 
不 安全 因素 大 大 减 小 ,而 且 由 于 地 下 贮 库 不 需 建 地 面 冷冻 库 , 节 省 了 大 量 制冷 电力 ,又 避 
免 了 因 制 冷 产 生 废 气 造成 对 环境 的 污染 。 

2009 年 ,全 国 能 源 工作 会 议决 定 积极 推动 石油 贮备 ,启动 二 期 油 贮 基地 建设 , 且 以 地 
下 贮备 库 为 主 。 这 主要 因为 地 下 石油 贮备 库 比 地 上 的 更 安全 、 更 环保 ;节约 用 地 是 建设 地 




















































































































第 8 章 其 他 地 下 空间 设施 系统 规划 2 
e 


下 石油 贮备 库 的 另 一 重要 优势 ,其 地 面 设施 仅 为 地 上 库 的 1/10, 以 500 万 nf 库容 计 , 地 下 
库 可 节约 土地 13 000 亩 左右 ;地 下 库 的 第 三 个 优势 是 节省 投资 和 运营 费用 。 据 测算 ,以 一 
个 300 万 mf 库 计 , 地 下 库 比 地 上 库 节 省 2 2 亿 ~4 2 亿 元 建设 投资 吧 ( 表 8-3) ,运营 费用 仅 
为 地 上 库 的 1 左右 。 

















表 8-3 不 同 国家 的 贮备 库 成 本 估算 比较 






























































法 国 某 公 司 韩国 某 工程 公司 国内 某 油 库 
贮存 形式 | 总 造价 | 单位 造价 / 总 造价 | 单位 造价 总 造价 | 单位 造价 
所 元 (元 /ni) 比例 / 亿 元 KA 元 /Im?) 比例 / 亿 元 A 元 /mf) 比例 
地 面 钢 锥 贮 油库 
(300 万 m) 18 5 616 1.0 Fi 视 723 1 176 586 1 00 
地 下 岩洞 喧 油库 143 476 Qn 185 616 Q 85 15 4 513 Q 87 
(300 万 nr) 
地 面 盐 穴 贮 油库 21.0 350 0 57 一 = 235 392 0 67 
(600 万 rn?) 
2015 年 3 月 ,目前 世界 上 库容 最 大 的 贮 气 洞 库 一 一 烟台 LPG 地 下 水 封 洞 库 开 始 贮 气 ， 
2015 年 8 月 18 日 全 面 成 功 投产 ,该 贮 气 洞 库 主 要 包括 丁 烷 ,LPG 和 丙烷 三 个 主 洞 库 ,库容 
100 万 mm, 项 目 由 烟台 万 华 化 学 集团 股份 有 限 公 司 投资 、 中 铁 隧道 集团 一 处 有 限 公 司 承 


建 ,建设 工期 4 年 。 

有 科学 家 提出 将 0Q 气体 过 滤 , 然 后 加 压 将 其 存 入 地 下 ,如果 处 理 得 好 ,可 以 在 地 下 
存放 数 千年 之 久 , 而 不 危害 人 类 。 从 技术 上 说 , 现 有 的 煤矿 井 , 盐 矿 或 开采 完 的 废 油井 等 
均 是 现成 的 0Q 贮存 仓库 。 由 德国 亚 琛 莱茵 威 斯 特 法 伦 技 术 大 学 科学 家 参与 的 Reoopol 计 
划 ( 将 09 气体 存 入 波兰 煤矿 井 项 目 ), 即 是 科学 家 尝试 如 何 存放 0D: 气体 的 新 方法 。 根 
据 该 计划 ,将 09 短 时 存放 ,即将 09 气体 压 入 地 下 ,然后 从 井下 获取 沼气 。 从 技术 原理 
上 讲 , 这 只 是 一 种 气体 交换 技术 , 0D: 气体 以 160Pa 的 压强 经 一 小 的 入 口 直 接 进入 1000~~ 
1100m 深 的 矿井 ,0D, 气体 进入 矿井 后 便 与 煤 结 合 在 一 起 ,转换 成 沼气 ,并 从 另 一 眼 井 口 喷 
向 地 面 。 


8 2 2 地 下 贮 库 系统 的 分 类 


根据 贮存 物资 的 性 质 ,从 规划 的 角度 可 将 贮 库 分 为 以 下 几 种 类 型 。 

1 一 般 性 综合 贮 库 

这 种 贮 库 的 贮存 技术 设备 不 很 复杂 ,各 种 商品 的 物理 和 化 学 性 互 不 干扰 ,如 日 用 百货 
等 。 但 对 贮存 环境 ,如 温 湿度 .通风 方面 , 则 有 特殊 的 要 求 ,这 对 于 地 下 贮 库 来 说 ,将 会 增 
加 平时 使 用 的 运行 成 本 。 

2 食品 贮 库 

食品 贮 库 一 般 分 为 以 下 几 种 类 型 。@ 普 通 食品 贮 库 , 用 来 贮存 不 需要 冷藏 的 食品 ; 
加 冷藏 库 : 用 冷 空气 保管 货物 ,以免 腐败 变质 ; @ 低 温 库 ,用 来 贮存 水 果 , 一 般 冬 季 保 持 在 
4~~5C ; @ 蔬 菜 贮 库 , 多 在 旺季 贮存 。 原 则 上 食品 贮 库 都 可 以 放 在 地 下 ,利用 地 下 空间 内 
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部 的 自然 环境 优势 ,节省 能 源 , 降 低 管 理 费 ,但 还 要 看 城市 所 处 的 地 理 环境 .气候 条 件 以 及 
工程 地 质 条 件 等 。 


3 粮食 及 食油 贮 库 

这 是 城市 最 主要 的 贮 库 , 分 简 仓 .库房 . 屯 存 三 种 。 地 下 粮食 及 食油 贮 库 相对 于 地 面 
贮 库 来 说 ,具有 更 多 的 优越 性 : 节约 用 地 ,节省 投资 ,管理 费用 低 , 贮 存 质 量 好 ,抗震 性 能 
强 等 。 比 如 ,在 地 面 上 建造 常规 粮 库 ,每 1000t 贮 量 需 占 地 0 46hnf 左右 ,每 1000m? 贮 量 的 
地 面 油 品 库 , 要 占用 0 13hnf 土地 ,这 些 贮 库 如 果 改 为 建 在 地 下 , 留 在 地 面 上 的 设施 很 少 ， 
大 量 土地 可 以 恢复 耕种 、 绿 化 ,或 做 其 他 用 途 。 

已 经 废弃 的 矿井 .矿坑 对 于 贮 库 来 说 ,是 一 个 现成 的 地 下 空间 ,只 要 位 置地 形 和 空间 
尺寸 合适 ,就 可 以 适当 加 以 改造 和 利用 ,它们 具有 规模 大 、 造 价 低 的 特点 ,对 于 许多 物资 来 
说 ,地 下 贮存 是 一 个 比较 理想 的 条 件 。 美 国 堪萨斯 城 (kansas Gty) 用 地 下 开采 石灰 石 后 遗 
留 下 的 废 矿坑 ,大 规模 改建 成 地 下 贮 库 ,面积 达 数 十 万 nn。 库 内 温度 全 年 稳定 在 14C ,对 
贮存 粮食 和 食品 十 分 有 利 , 仅 冷冻 食品 的 贮存 能 力 , 就 占 全 美 总 贮 量 的 Wi0, 是 利用 废 矿 
坑 做 地 下 贮 库 的 典型 实例 。 

4 危险 品 贮 库 

贮存 易 燃 、 易 爆 、 有 毒物 品 , 贮 库 应 按 防火 及 防爆 要 求 修筑 。 为 了 便于 管理 ,大 部 分 贮 
库 都 建 于 地 下 。 例 如 ,为 了 贮存 有 可 能 对 环境 造成 污染 的 物品 ,地 下 贮 库 比 在 地 面 上 贮存 
有 许多 有 利 条 件 。 例 如 , 核 废料 、 某 些 化 工 废 料 、 城 市 污水 、 垃 圾 等 ,如 果 在 地 面 库 中 贮存 
或 露天 存放 ,不 但 占用 大 量 土地 ,还 会 对 环境 造成 二 次 污染 ;将 这 些 废料 废物 贮存 在 适当 
深度 的 地 下 空间 中 ,可 以 比较 好 地 解决 这 个 问题 。 从 更 积极 的 意义 上 说 ,大 量 兴建 地 下 贮 
库 可 以 为 城市 留 出 更 多 的 土地 和 空间 进行 绿化 和 美化 ,也 是 一 种 较 高 的 环境 效益 。 


5 其 他 类 型 的 贮 库 

除了 上 述 使 用 较 普 遍 、 埋 深 较 浅 、 在 城区 分 布 较 广 的 几 种 贮 库 , 地 下 贮 库 还 有 使 用 特 
殊 、 埋 置 深 、 体 积 巨 大 的 地 下 贮 能 库 ( 石 油 、 燃 气 )( 图 8-29. 图 8-30) ,地 下 水 库 以 及 地 下 核 
废料 库 等 ,利用 这 些 贮 库 时 ,需要 某 些 专门 技术 。 



















































































图 8-29 地 下 水 封 岩 洞 原油 贮 库 图 830 地 下 水 封 式 能 源 洞 库 





在 现代 战争 中 ,重要 经 济 目标 如 油气 设施 等 将 成 为 重点 打击 的 对 象 ,从 战略 角度 来 
看 ,建设 地 下 油气 贮备 库 有 利于 保护 油气 战略 资源 吧 。1915 年 加 拿 大 首次 在 安大略 省 的 
WELLAND 和 气田 进行 贮 气 实验 。 美 国 1916 年 在 纽约 布 法 罗 附 近 的 枯竭 气田 ZOAR 利 用 气 层 
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建设 贮 气 库 ,1954 年 在 CALG 的 纽约 城 气田 首次 利用 油田 建成 贮 气 库 ,1958 年 在 肯塔基 首次 
建成 含水 层 贮 气 库 , 1963 年 在 美国 科罗拉多 DOVER 附近 首次 建成 废弃 矿坑 贮 气 库 。 法 国 
在 1956 年 开始 地 下 战略 贮 气 库 的 建设 。 苏 联 于 1959 年 建成 第 一 个 盐 层 地 下 贮 气 库 吧 。 国 
际 天 然 气 联盟 组 织 (IGU) 所 掌握 的 统计 资料 表明 ,目前 世界 上 共有 36 个 国家 和 地 区 建设 有 
630 座 地 下 贮 库 ,总 的 工作 气量 为 3530X 1 rm , 约 占 全 球 天 然 气 消费 气 库 地 下 贮 气 库 量 3X 
10? mf 的 11 7% 。 全 球 地 下 贮 气 库 总 的 工作 气量 中 ,北美 地 区 占 36% ,欧洲 占 24% , 独 联 
体 国家 占 39% ,西亚 和 亚太 地 区 占 Q 8% ,拉丁 美洲 和 加 勒 比 地 区 占 Q 08% 。 除 目前 已 经 
建成 的 3530X 1Gn 的 工作 气量 外 ,全 球 尚 有 90 座 地 下 贮 气 库 纳入 新 建 计划 ,并 有 45 座 地 
下 贮 气 库 将 进一步 扩容 ,预计 90 座 新 建 地 下 贮 气 库 加 上 630 座 已 建成 的 地 下 贮 气 库 部 分 
扩容 ,总 的 地 下 贮 气 库 工作 气量 将 达 4460X 10n?。 美 国 , 俄 罗斯 ,乌克兰 德国、 意大利、 加 
拿 大 ,法国 是 贮 气 库 大 国 , 其 地 下 贮 气 库 工作 气量 约 占 全 球 地 下 贮 气 库 总 工作 气量 的 
85% 吧 。 枯 竭 油气 藏 贮 气 库 是 应 用 最 广泛 的 贮 气 方 式 , 占 贮 气 库 总 数 的 77. 3% 四 。 

我 国 地 下 贮 气 库 起 步 相 对 较 晚 ,20 世 纪 加 年 代 在 大 庆 油 田 首次 尝试 建设 地 下 贮 库 ， 
90 年 代 初 , 随 着 陕 京 天 然 气 输 气管 线 的 建设 ,中 国 第 一 座 真 正 意义 上 的 商业 贮 气 库 一 
大 港 板 桥 大 张 坨 凝 析 气田 贮 气 库 于 1998 年 开始 建设 ,并 于 2000 年 投产 运行 ,随后 在 板 桥 凝 
析 气 田 先 后 建成 .投产 6 座 贮 气 库 ,到 2006 年 形成 了 大 港 板 桥 贮 气 库 群 。 从 2000 年 开始 ， 
为 了 保证 西 气 东 输 管道 的 安全 稳定 供 气 ,中 国 第 一 座 盐 穴 贮 气 库 一 一 金 坛 贮 气 库 的 评价 
工作 展开 ,2005 年 投入 建设 ,2007 年 开始 投产 利用 ,为 长 三 角 地 区 调 峰 保 供 发 挥 了 重要 作 
用 ,这 标志 着 中 国力 至 亚洲 有 了 真正 意义 上 的 盐 穴 贮 气 库 外 。2011 年 ,第 一 批 商业 贮 气 库 
开工 建设 ,并 于 2013 一 2014 年 陆续 投入 运行 ,部 分 贮 气 库 已 发 挥 调 峰 作用 。 目 前 我 国 已 经 
建成 的 27 座 贮 气 库 以 枯竭 油气 藏 贮 气 库 为 主 ( 表 8-4 ,未 来 我 国 将 新 投入 建设 10 座 地 下 
贮 气 库 ,新 建 贮 气 库 工作 气量 将 达到 224X 10Pm 吧 。 


表 8-4 中 国 已 建成 的 贮 气 库 























































































































时 间 贮 气 库 类 型 贮 气 库 类 型 
1975 大 庆 喇 嘛 多 油气 藏 中 原文 6 油气 茂 
天 津 大 港 板 桥 贮 气 | 、 二 人 
1999 一 2006 库 群 (6 座 ) 油气 藏 苏 桥 (5 座 ) 油气 藏 
2007 一 2009 | 京 吕 库 群 (3 座 ) 油气 藏 双 6 油气 藏 
2011 刘 庄 油气 藏 相国 寺 油气 藏 
2011 黄 岛 LPG 地 下 水 封 洞 库 呼 图 壁 油气 藏 
2012 金 坛 盐 穴 陕 24 油气 
万 华 烟台 工业 园 、 a 
2013 LFG 洞 库 地 下 水 封 洞 库 板 南 (3 座 ) 油气 藏 

















利用 地 下 盐 穴 (通过 水 溶 方式 形成 地 下 溶洞 ?贮备 石油 ,其 特点 是 贮存 量 大 .造价 低 ， 
埋藏 深度 一 般 达 500~ 1500m 该 方式 被 具有 盐 层 建 库 地 质 条 件 的 美国 .德国 、 法 国 等 国家 
广泛 采用 ,其 中 比较 突出 的 是 美国 。 美 国 自 1977 年 实施 战略 石油 贮备 计划 以 来 的 最 初 10 
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多 年 时 间 内 ,利用 得 克 萨 斯 和 路 易 斯 安 那 两 个 州 墨 西 哥 湾 沿岸 地 区 的 地 下 盐 穴 建立 了 总 
贮存 能 力 达 100X 10bbl (13 7X 1Gb 的 五 大 战略 石油 贮备 基地 ,贮备 的 主要 对 象 为 原油 。 
美国 的 贮备 系统 全 部 分 布 在 得 克 萨 斯 州 和 路 易 斯 安 那州 的 墨西哥 湾 沿 岸 , 每 个 贮 油库 都 
有 数量 不 一 的 洞穴 (6~22 个 不 等 ) 。 典 型 洞穴 直径 为 60m、 高 6l0m, 只 要 往 洞穴 底部 注水 ， 
原油 上 升 即 可 将 其 抽出 ,美国 有 近 60X 10bbl 原油 贮存 在 @2 个 盐 穴 中 。 

地 下 贮 库 的 类 型 总 结 如 图 8-31 所 示 。 





































































































































































































一 | ”饮用 水 库 
水 库 
工业 水 库 
Eee 
粮 库 
食油 库 
上 | 食物 库 上 
| 一 [ ”冷冻 库 “二 | 肉 、 离 、 奶 制品 、 水 产品 
冷藏 库 。” 上 | 蔬菜、 水果、 蛋品 、 酒 类 、 半 成 品 
地 
正门 化 学 能 库 石油 制品 、 液 化 气 
库 
电能 库 
能 源 库 es 
机 械 能 库 ”|- 高 位 水 能 、 压 缩 空气 
热 ( 冷 ) 能 库 | | ”太阳 能 、 地 热能 、 工 业余 执 
物资 库 车 辆 、 武 器 、 装备 、 火 工 、 军需 品 、 商品 
站 核 废料 库 
废物 库 E 工业 废料 库 
城市 废物 库 垃圾 、 类 便 、 污 水 











图 8-31 地 下 贮 库 的 类 型 


&23 地 下 贮 库 系统 的 规划 布局 


1 地 下 贮 库 的 规模 

地 下 贮 库 的 规模 (包括 地 面 用 地 ) 一 般 受 到 下 列 因素 的 影响 。 

1) 城市 的 规模 与 性 质 

城市 的 规模 越 大 ,人 口 与 建筑 密度 越 大 ,地 下 贮 库 的 数量 与 规模 就 越 大 。 

城市 的 经 济 效益 越 高 ,生产 能 力 越 强 , 贮 库 的 规模 也 会 加 大 。 

工业 城市 与 交通 枢纽 城市 ,其 贮 库 的 规模 和 性 质 又 有 很 大 的 不 同 。 交 通 枢纽 城市 对 
转运 贮 库 的 需求 大 ,转运 量 大 ,一 般 贮 库 的 规模 也 大 ,为 城市 带 来 的 经 济 效益 也 就 更 可 观 。 
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2) 城市 的 地 理 位 置 


城市 的 地 理 位 置 不 同 , 地 下 贮 库 的 规模 与 数量 会 有 较 大 的 差异 ,我 国 幅员 辽阔 ,南北 
气候 相差 悬殊 ,北方 地 区 往往 需要 建造 大 型 的 地 下 水 果蔬 菜 贮 库 。 丘 陵 地 区 或 地 质 条 件 
好 的 城市 ,地 下 贮 库 开发 的 规模 一 般 较 大 。 

3) 城市 贮藏 品 的 特点 和 性 质 

地 下 贮 库 的 规模 还 与 城市 经 济 特点 、 产 品 状况 有 关 。 以 石油 化 工 为 主要 生产 特色 的 
城市 ,需要 更 大 规模 的 地 下 油库 和 一 定数 量 的 易 燃 易 爆 的 危险 品 地 下 贮 库 。 沿 海 、 沿 江 各 
大 城市 要 求 规划 建造 大 型 的 地 下 冷藏 库 , 以 贮存 各 种 水 产品 。 


2 地 下 贮 库 的 规划 布局 

地 下 贮 库 应 根据 其 用 途 ,城市 的 规模 和 性 质 以 及 工业 区 的 布置 ,与 交通 运输 系统 密切 
结合 ,以 接近 货运 多 、 供 应 量 大 的 地 区 为 原则 ,合理 组 织 货 区 ,提高 车 辆 的 利用 率 ,减少 车 
辆 的 空 驶 里 程 ,方便 地 为 生产 、 生 活 服务 。 大 、 中 城市 贮 库 区 的 布置 ,应 采取 集中 与 分 散 、 
地 上 与 地 下 相 结 合 的 方式 。 

TD 贮 库 布置 与 交通 的 关系 

贮 库 最 好 布置 在 居住 用 地 之 外 ,高 车 站 不 远 ,以 便 把 铁路 支线 引 至 贮 库 所 在 地 。 对 于 
小 城市 贮 库 的 布置 ,起 决定 作用 的 是 对 外 运输 设备 (如 车 站 ,码头 ) 的 位 置 。 大 城市 除了 要 
考虑 对 外 交通 ,还 要 考虑 市 内 供应 线 的 长 短 问 题 。 供 应 城市 居民 日 用 品 的 大 型 贮 库 应 该 
均匀 分 布 ,一 般 在 百 万 以 上 人 口 的 特大 城市 中 ,无 论 地 上 或 大 型 地 下 贮 库 ,至 少 应 有 两 处 
以 上 的 贮 库 区 用 地 ,否则 就 会 发 生 使 用 上 的 不 便 , 并 增加 运输 费用 。 

对 于 大 库 区 以 及 批发 和 燃料 总 库 ,必须 考虑 铁路 运输 。 

贮 库 不 应 直接 沿 铁路 干线 两 侧 布置 ,尤其 是 地 下 部 分 ,最 好 布置 在 生活 居住 区 的 边缘 
地 带 , 同 铁路 干线 有 一 定 的 距离 。 

2) 各 类 贮 库 的 分 布 与 居住 区 .工业 区 的 关系 

危险 品 贮 库 应 布置 在 离 城 10m 以 外 的 地 上 或 地 下 ;一 般 贮 库 部 布置 在 城市 外 围 。 

一 般 食品 库 的 布置 要 求 如 下 : 应 布置 在 城市 交通 干道 上 ,不 要 在 居住 区 内 设置 ;地 下 
贮 库 洞口 (或 出 入 口 ) 的 周围 不 能 设置 对 环境 有 污染 的 各 种 贮 库 ;性 质 类 似 的 食品 贮 库 , 尽 
量 集中 布置 在 一 起 ;冷库 的 设备 多 ,容积 大 ,需要 铁路 运输 ,一 般 多 设 于 郊区 或 码头 附近 。 

3) 地 下 贮 库 的 技术 要 求 

地 下 贮 库 必须 依靠 一 定 的 地 质 介质 才能 存在 。 从 宏观 上 看 ,存在 条 件 有 岩层 和 土 层 
两 类 ,一 般 地 下 贮 库 都 是 通过 在 岩层 中 挖掘 洞 室 或 在 土 层 中 建造 地 下 建筑 来 实现 的 。 地 
下 贮 库 的 建设 应 遵循 如 下 技术 要 求 : 靠近 市 中 心 的 一 般 性 地 下 贮 库 ,出 入 口 的 设置 , 除 满 
足 货物 的 进出 方便 外 ,在 建筑 形式 上 应 与 周围 环境 相 协 调 ; 地 下 贮 库 应 设置 在 地 质 条 件 较 
好 的 地 区 ,应 选择 岩 性 比较 稳定 的 岩层 结构 ;布置 在 郊区 的 大 型 贮 能 库 , 军 事 用 地 下 贮存 
库 等 ,应 注意 对 洞口 的 隐蔽 性 ,多 布置 一 些 绿化 用 地 ;与 城市 无 多 大 关系 的 转运 贮 库 应 布 
置 在 城市 的 下 游 ,以 免 干 扰 城 市 居民 的 生活 ;由 于 水 运 是 一 种 最 经 济 的 运输 方式 , 因此 有 
条 件 的 城市 ,应 沿江 河 多 布置 一 些 贮 库 , 但 应 保证 堤岸 的 工程 稳定 性 。 
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8.3 城市 地 下 防 灾 系 统 规划 


当前 ,人 类 面临 的 灾害 威胁 主要 有 两 大 类 : 自然 灾害 和 人 为 灾害 。 自 然 灾 害 包 括 气 
象 灾害 (又 称 大 气 灾 害 , 如 洪水 .干旱 `. 风 暴雪 暴 、 沙 尘 暴 等 )` 地 质 灾 害 ( 又 称 大 地 灾害 ,如 
地 震 、 海 吓 、 洪 涝 、 山 体 滑坡 、 泥 石 流 、 低 温 冷 冻 、 地 陷 、 火 山 喷发 等 ), 和 生物 灾害 ( 冶 疫 、 虫 
害 等 ); 人 为 灾害 有 主动 灾害 (如 发 动 战争 故意 破坏 等 ) 和 意外 事故 (如 火灾 ,爆炸 、 交 通 事 
故 、 化 学 泄漏 、 核 泄漏 等 ) 两 种 。 地 下 空间 因 其 固有 的 恒温 、 恒 湿 、 密 闭 ` 绝 热 ,节能 等 自然 
属性 ,使 其 对 特定 灾害 具有 一 定 的 防 抗 作用 ,如 抵抗 地 震 、 风 暴 、 战 争 ` 地 面 火灾 等 灾害 ;但 
是 ,由 于 地 下 空间 环境 封闭 .方向 识别 性 差 、 逃 生 救 援 困难 、 洪 水 易 灌 入 ,使 其 对 某 些 地 面 
灾害 或 发 生 在 地 下 空间 内 部 的 灾害 具有 薄弱 性 和 易 灾 性 ,如 洪灾 、 内 部 空间 的 爆炸 与 起 火 
等 ,这 些 灾害 会 导致 严重 的 灾难 性 后 果 。 表 8-5 为 加 世纪 以 来 地 下 空间 发 生 灾害 的 事件 




















基本 统计 。 


表 85 20 世 纪 以 来 地 下 空间 发 生 灾害 的 事件 基本 统计 



















































































发 生 时 间 国家 (城市 ) 地 下 空间 类 型 灾害 原 伤亡 损失 (影响 ) 
1908 年 8 月 10 日 | 法 国 ( 巴 黎 ) 地 下 铁路 (隧道 内 ) | 火灾 (运行 中 起 火 ) |84 人 死亡 
1969 年 11 月 11 日 | 中 国 ( 北 京 ) 地 下 铁路 (隧道 内 ) | 火灾 (机 车 短路 ) 6 人 死亡 ,200 多 人 中 毒 
1983 年 8 月 16 日 | 日 本 (名 古 屋 ) | 地 下 铁路 (地 铁 站 ) | 火灾 ( 变 电 所 起 火 ) |3 人 死亡 ( 均 为 消防 员 ) 
1987 年 11 月 8 日 | 英国 (伦敦 ) 地 下 铁路 (地 铁 站 ) | 火灾 (机 房 电 火花 ) | 了 2 人 死亡 ,100 多 人 受伤 
1991 年 4 月 16 日 | 瑞士 (苏黎世 ) | 地 下 铁路 (地 铁 站 ) | 火灾 (电线 短路 ) 5B 人 受 重伤 
1985 年 3 月 20 日 | 日 本 (东京 ) 3 条 地 铁 列车 内 神经 性 毒气 人 包 人 死亡 ,800 多 人 中 毒 
1995 年 4 月 2 日 | 韩国 (大 邱 ) 地 铁 施工 火灾 (煤气 泄漏 ) 108 人 死亡 ,20 人 受伤 
1985 年 7 月 5 日 | 法 国 (巴黎 ) 地 下 铁路 炸弹 爆炸 8 人 死亡 ,117 人 受伤 
1995 年 10 月 2 日 | 阿塞拜疆 ( 巴 库 ) | 地 下 铁路 (隧道 内 ) | 火灾 (电路 故障 ) 558 人 死亡 ,269 人 受伤 
1996 年 6 月 11 日 | 俄罗斯 (莫斯科 ) | 地 下 铁路 爆炸 (运行 中 爆炸 ) |4 人 死亡 ,7 人 受伤 
1999 年 8 月 3 日 | 德国 (科隆 ) 地 下 铁路 相 撞 67 人 受伤 
2000 年 8 月 8 日 ”| 俄罗斯 (莫斯科 ) | 地 铁 车 站 地 下 通道 | 爆炸 13 人 死亡 ,99 人 受伤 
2000 年 11 月 11 日 | 奥地利 高 山地 铁 列车 火灾 15 人 死亡 ,18 人 受伤 
2001 年 9 月 17 日 | 中 国 (台北 ) 地 下 铁路 水 淹 ( 人 台风 引起 ) 停 运 6 个 月 
2008 年 2 月 18 日 | 韩国 (大 邱 ) 地 下 铁路 人 为 纵火 198 人 死亡 ,147 人 受伤 
2008 年 7 月 1 日 ”| 中 国 ( 上 海 ) 地 下 铁路 (4 号 线 ) | 管 涌 夫 塌 , 隧 道 受 损 | 直接 经 济 损失 1 5 亿 元 
2004 年 2 月 6 日 “| 俄罗斯 (莫斯科 )| 地 下 铁路 爆炸 ( 恺 怖 奢 击 ) ”| 外 人 死亡 ,100 多 人 受伤 
2004 年 8 月 31 日 | 俄罗斯 (莫斯科 ) | 地 下 铁路 爆炸 (自杀 性 ) 10 人 死亡 ,0 多 人 受伤 
2005 年 7 月 7 日 ”| 英国 (伦敦 ) 地 下 铁路 爆炸 (自杀 性 ) 多 人 死亡 ,20 多 人 受伤 
2006 年 8 月 16 日 | 美国 (纽约 ) 地 下 铁路 火灾 15 人 受伤 
2007 年 7 月 18 日 | 中 国 (济南 ) 地 下 商场 水 灾 ( 暴 雨 引 发 ) 不 详 
2008 年 11 月 悟 日 | 中 国 (杭州 地 下 铁路 建设 工地 南 塌 事故 |8 人 死亡 ,13 人 失踪 
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续 表 

发 生 时 间 国家 (城市 ) 地 下 空间 类 型 灾害 原因 伤亡 损失 (影响 ) 
2009 年 5 月 15 日 | 中 国 (广州 ) 地 下 铁路 不 明 气 体 3 人 死亡 ,多 人 中 毒 
2009 年 6 月 又 日 | 美国 (华盛顿 ) | 地 下 铁路 列车 相 撞 9 人 死亡 ,0 多 人 受伤 
2009 年 2 月 2 日 | 中 国 ( 上 海 ) 地 下 铁路 (1 号 线 ) | 列车 碰撞 下 
200 年 3 月 为 日 | 俄罗斯 ( 英 斯 科 )| 交 化 所 二 入 丰 和 | 要 全 于 从 炬 斤 认 下 | 的 人 死记 , 近 百人 受伤 
2010 年 5 月 7 日 | 中 国 (广州 7 地 下 车 库 水 灾 ( 暴 雨 引 发 ) 多 处 地 下 车 库 遭 水 淹 
2010 年 7 月 14 日 | 中 国 ( 北 京 ) 地 下 铁路 (MI5) 深 基 坑 钢 支撑 脱落 |2 人 死亡 ,8 人 受伤 
2011 年 6 月 23 日 | 中 国 ( 北 京 ) 地 下 铁路 暴雨 引发 雨水 灌 入 | 无 
2012 年 0 月 力 日 | 日 本 (东京 ) 地 下 铁路 爆炸 (意外 事故 ) 14 人 受伤 
2012 年 0 月 为 日 | 美国 (纽约 ) 7 条 地 铁 线路 洪灾 (飓风 - 桑 迪 ) ”| 不 详 














从 表 8-5 可 以 看 出 ,虽然 城市 地 下 空间 抵御 灾害 能 力 相对 较 强 ,并 不 意味 着 对 地 下 空 
间 内 发 生 的 各 种 灾害 进行 研究 和 防治 的 工作 可 以 放松 ,相反 , 随 着 地 下 空间 的 大 面积 、 大 
规模 、 深 层次 开发 ,城市 地 下 空间 中 各 类 灾害 的 出 现 有 上 升 的 趋势 ,对 城市 地 下 空间 的 防 
灾 减 灾 工 作 更 不 能 有 所 松懈 , 必须 全 面 地 开展 各 种 灾害 的 研究 、 防 治 工作 ,逐步 完善 .建立 
系统 的 城市 地 下 空间 防 灾 减灾 体系 ,确定 全 新 的 研究 领域 ,全 面 系统 地 开展 城市 地 下 空间 
各 种 灾害 的 研究 和 防治 工作 ,对 城市 地 下 空间 结构 在 各 种 灾害 作用 下 的 结构 响应 和 破坏 
机 理 进 行 深入 细致 的 研究 ,总 结 出 其 内 在 的 规律 ,并 据 此 提出 适宜 于 地 下 各 类 结构 应 对 于 
各 种 灾害 的 防 灾 减 灾 方 案 , 以 有 效 控制 灾害 损失 ,提高 城市 地 下 空间 的 安全 度 ,进而 减少 
甚至 避免 灾害 的 发 生 四 。 
由 于 城市 地 下 空间 的 防 灾 性 和 易 灾 性 的 双重 特性 ,如 何 开发 利用 地 下 空间 , 趋 利 避 
害 ,利用 地 下 空间 的 防 灾 优 势 提高 城市 的 防 灾 能 力 ,同时 降低 地 下 空间 内 部 灾害 发 生 的 概 
率 和 降低 灾害 损失 ,成 为 城市 防 灾 减 灾 和 地 下 空间 开发 利用 中 非常 值得 研究 的 问题 地 。 
除 火 灾 和 洪灾 之 外 ,城市 地 下 空间 对 上 述 各 类 灾害 的 防御 能 力 都 远 远 高 于 地 面 建筑 ,城市 
地 下 空间 将 成 为 居民 抵御 自然 灾害 和 战争 灾害 的 重要 场所 (图 8-32、 图 8-39) 。 
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1986 年 ,北京 市 人 防 办 发 布 了 (关于 贯彻 (关于 改变 结合 民用 建筑 修建 防空 地 下 室 规 
定 的 通知 ) 的 实施 细则 》( 以 下 简称 《实施 细则 》) 《实施 细则 要求" 人防 工程 一 般 要 在 建设 
项 目的 建筑 设计 方案 基本 明确 后 ,才能 根据 建筑 层 数 、 埋 深 、 标 准 层面 积 等 详细 内 容 计 算 
出 人 防 工程 的 建筑 规模 ”, 该 细则 成 为 以 后 近 30 年 中 北京 市 人 防 工 程 建设 .审批 的 重要 依 
据 。2013 年 ,针对 1986 版 (实施 细则 》 中 存在 的 诸多 问题 ,如 不 利于 各 类 人 防 工程 的 整体 统 
筹 ,不 利于 人 防 工程 与 城市 规划 建设 的 融合 等 ,北京 市 民 防 局 形成 (结合 建设 项 目 配 建 人 
防 工程 面积 指标 计算 规则 (试行 )》, 于 2015 年 3 月 开始 施行 。 新 规则 规定 将 各 类 用 地 的 用 
地 性 质 作为 配 建 分 类 的 基础 ,按照 容积 率 数 值 的 高 低 确 定 人 防 工程 配 建 比例 ,将 人 防 工程 
规划 建设 要 求 前 置 ,为 各 类 人 防 工程 规划 建设 的 统筹 及 人 防 工程 与 城市 规划 的 融合 创造 
条 件 。 

《北京 2015 年 轨道 交通 沿线 地 下 空间 与 人 防 工程 相 结 合 规 划 ) 是 在 “轨道 站 点 周边 地 
下 空间 利用 ”的 基础 上 ,对 轨道 站 点 周边 人 防 工程 规划 建设 的 重要 指导 。 该 规划 对 北京 
2015 轨 道 线 网 上 98 个 站 点 周边 的 人 防 工程 现状 进行 整理 分 析 , 提 出 人 防 工程 功能 配置 不 
均衡 ,公共 建筑 地 下 配 建 的 人 员 掩 蔽 工程 不 足以 及 地 铁 周边 地 下 人 防 设施 连通 性 不 强 等 
主要 问题 。 同 时 ,针对 主要 问题 ,提出 了 三 个 方面 的 规划 对 策 : 通过 地 铁人 防 工程 连接 建 
设 用 地 下 人 防 工程 以 及 道路 .广场 .绿地 下 的 人 防 工程 ,构建 站 点 周边 的 人 防 工程 体系 ; 划 
定 道路 .广场 ,绿地 地 下 空间 可 利用 区 ,在 此 区 域内 可 通过 单 建 人 防 工程 ( 平 战 结合 功能 可 
为 地 下 过 街 通道 ,地 下 商业 文化 娱乐 设施 等 ) 将 地 铁人 防 工程 .现状 人 防 工程 以 及 建设 用 
地 下 的 配 建 人 防 工程 有 效 连接 ;通过 划 定 建设 用 地 下 配 建 人 防 与 地 铁 出 入 口 人 防 干线 及 
其 他 地 块 的 连接 界面 位 置 ,引导 人 防 工程 形成 互相 连通 的 空间 体系 ,为 连接 口 预 留 提 供 
参考 四 。 


8 3.1 城市 灾害 对 城市 的 影响 


城市 灾害 发 生 后 的 影响 一 般 有 以 下 几 个 共同 点 。 

(1) 对 于 高 度 集约 化 的 城市 ,不 论 是 发 生 严 重 的 自然 灾害 还 是 人 为 灾害 ,都 会 造成 
大 的 生命 和 财产 的 损失 。 

发 生 于 北京 时 间 2008 年 5 月 12 日 的 汶川 大 地 震 , 震 中 位 于 四 川 省 阿坝 藏族 羌族 自治 
州 汶川 县 境内 、 四 川 省 省 会 成 都 市 西北 偏 西方 向 km 处 。 根 据 中 国 地 震 局 的 数据 ,此 次 
地 震 面 波 震级 (Ms) 达 8 0, 矩 震级 (MN 达 8 3, 破 坏 地 区 超过 10 万 nf, 大 地 震 共 造成 6 227 
人 死亡 ,374 643 人 受伤 ,17 923 人 失踪 ,直接 经 济 损失 达 8451 亿 元 ,是 新 中 国 成 立 以 来 破坏 
力 最 大 的 地 震 , 也 是 唐山 大 地 震 后 伤亡 最 惨重 的 一 次 。 

2015 年 12 月 20 日 ,光明 新 区 长 圳 红 雹 村 凤凰 社区 宝 泰 园 附 近 山 坡 垮塌 ,导致 煤气 站 
爆炸 。 经 初步 核查 ,此 次 灾害 共 造 成 3 栋 建 筑 物 被 掩埋 或 不 同 程度 损坏 ,69 人 遇难 ,8 人 
失 联 。 国 土 资源 部 官 微 通报 称 ,初步 查 明 深圳 光明 新 区 垮塌 体 为 人 工 堆 土 , 原 有 山体 没有 
滑动 ,不 属于 自然 地 质 灾害 ,是 一 起 生产 安全 事故 。 人 工 堆 土 垮塌 的 地 点 属于 淤泥 渣 土 收 
纳 场 ,主要 堆放 漆 土 和 建筑 垃圾 ,由 于 堆积 量 大 ,堆积 坡度 过 陡 , 导致 失 稳 垮塌 ,造成 多 栋 
楼 房 倒塌 。 

(2 城市 灾害 的 发 生 , 往 往 不 是 孤立 的 ,在 原生 灾害 与 次 生 灾 害 ( 或 称 二 次 灾害 ) 之 
间 , 自 然 灾害 与 人 为 灾害 之 间 , 轻 灾 与 重 灾 之 间 ,都 存在 着 某 种 内 在 的 联系 。 
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人 类 对 生态 环境、 土地 等 的 破坏 ,可 能 成 为 诱发 或 导致 菜 些 自 然 灾 害 的 原因 ,或 加 剧 
自然 灾害 发 生 的 额度 与 强度 ,例如 向 大 气 中 大 量 排放 0D:, 影 响 到 全 球 气 候 , 增 加 了 水 、 
早 、 风 等 灾害 发 生 的 可 能 性 ;人 为 对 地 貌 的 破坏 诱发 滑坡 ;过 量 抽 取 地 下 水 导致 地 面 沉 陷 
等 。 由 此 可 见 ,城市 防 灾 不 能 仅 针对 一 种 或 几 种 主要 灾害 ,而 必须 考虑 主要 灾害 与 可 能 发 
生 的 其 他 灾害 的 关系 ,采取 综合 防治 措施 以 避免 更 大 的 损失 。 

(3) 多 数 城市 灾害 都 有 很 强 的 突 发 性 ,给 城市 防 灾 造成 很 大 困难 。 

例如 ,在 现代 战争 中 ,在 有 先进 侦 测 技术 的 条 件 下 ,对 战略 核武 器 袭击 的 预警 时 间 最 
多 只 有 三 四 十 分 钟 ,甚至 只 有 几 分 钟 ;又 如 地 震 、 爆 炸 等 灾害 ,都 是 突然 发 生 , 在 几 秒 钟 内 
就 会 造成 巨大 破坏 。 因 此 ,为 了 对 这 种 突 发 性 的 灾害 做 好 准备 ,城市 必须 建立 先进 的 预 
测 、 预 警 系统 ; 同时 ,要 提高 城市 中 各 基层 单位 和 各 个 家 庭 的 防 灾 和 自救 能 力 。 

(用 灾害 对 于 城市 的 破坏 程度 ,与 城市 所 在 位 置 ,城市 结构 ,城市 规划 和 城市 基础 设施 
状况 等 有 很 大 关系 。 

1989 年 8 月 12 日 9 时 驳 分 ,与 青岛 市 区 相隔 4 海里 的 黄 岛 油库 未 站 的 原油 缸 群 因 雷 
击发 生 爆 炸 起 火 。 这 场 事故 造成 5 个 油缸 报废 ,4 万 吨 原 油 燃烧 , 损失 1401 万 元 ,19 人 (14 
名 消防 员 ,5 名 油库 职工 ) 死 亡 ,74 人 受伤 。 这 是 一 起 典型 的 因 自然 灾害 而 造成 的 次 生 灾 
害 。 任 何 灾 害 , 特 别 是 城市 灾害 的 发 生 已 不 单纯 属于 自然 原因 ,总 会 或 多 或 少 地 受到 人 为 
因素 的 影响 ,与 社会 现象 交错 在 一 起 。 自 然 灾 害 发 生 是 难以 避免 的 ,但 人 们 在 灾害 发 生前 
所 作 的 不 同 准备 和 灾害 发 生 后 所 采用 不 同 的 应 急救 援 对 策 , 会 导致 完全 不 同 的 效果 。 

我 国 地 域 辽阔 ,处 在 多 种 地 形 、 地 质 、 气 象 条 件 下 ,从 总 体 上 属于 灾害 多 发 国 。 许 多 城 
市 坐落 在 灾害 多 发 地 带 , 如 西南 和 华北 的 地 震 多 发 区 ,东南 沿海 的 台风 灾害 区 等 ;还 有 20 
余 座 大 、 中 城市 的 平均 地 面 标高 低 于 附近 江河 \ 湖 的 最 高 洪水 位 ,受到 洪水 的 严重 威胁 。 
一 些 老 城市 基础 设施 陈旧 和 不 足 , 抗 灾 能 力 十 分 薄弱 ,少量 新 建城 市 也 没有 把 城市 防 灾 问 
题 放 在 应 有 的 高 度 。 


& 3.2 国内 外 利用 地 下 空间 防御 城市 灾害 的 研究 进展 


国外 从 被 动 利用 城市 地 下 空间 防御 城市 灾害 到 主动 利用 城市 地 下 空间 防御 城市 灾 
害 , 对 地 下 空间 的 防 灾 特 性 已 经 有 了 进一步 的 认识 。 灾 害 对 城市 的 影响 已 不 仅 限于 对 这 
些 设施 的 物理 损坏 , 旨 在 评判 城市 灾后 恢复 良好 运行 和 稳定 社会 系统 能 力 的 城市 可 恢复 
力 (resilience) 成 为 城市 防 灾 的 一 个 新 标准 ( 陈 志 龙 ,2013) 。 

美国 学 者 Chesterm( 1983) 从 力学 角度 研究 了 自然 灾害 和 认为 事故 灾害 的 作用 力 与 地 
下 建筑 的 抵抗 力 之 间 的 相互 作用 方式 ,提出 防止 灾害 破坏 的 地 下 建筑 设计 内 容 , 如 地 下 建 
筑 出 入 地 面 的 口 部 处 理 、 裸 露 于 室外 的 承重 结构 处 理 以 及 内 部 防 灾 与 逃生 通道 设计 等 ; 
Nelson 和 Sterling( 1982) 提出 地 下 空间 具有 天 然 的 隔 热 、 保湿 .隔音 和 节能 的 特性 , Cano- 
Hurtado 等 外 (1999) 以 及 Nordmark( 2000) 等 认为 开发 地 下 空间 进行 防 灾 减 灾 , 包 括 暴雨 .洪水 、 
地 震 , 台 风 , 泥 石 流 , 雷 暴 等 自然 灾害 具有 非常 大 的 优势 ; 卢 塞 恩 地 道 , 这 个 瑞士 最 大 的 民 
防 设施 ,原本 是 一 条 高 速 公 路 隧道 ,一 旦 发 生 紧急 情况 ,可 以 很 快 变 成 地 下 防护 掩体 ,保护 
和 容纳 卢 塞 恩 7 万 居民 中 的 18, 它 是 一 座 完整 的 地 下 城市 ,拥有 2 1 万 张 单 人 床 , 有 一 所 
医院 ,有 饭厅 、 厨 房 、 娱 乐 室 .卫生 设备 以 及 装 有 防止 核 微 粒 的 特殊 过 滤器 的 通风 系统 ,其 
至 还 拥有 一 个 有 10 间 牢 层 的 监狱 。 
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在 国内 , 童 林 旭 (199/", 2006, 2012 到 ) 通 过 收集 国内 外 地 下 空间 开发 利用 案例 ,系统 
地 介绍 了 地 下 空间 开发 利用 情况 ,提出 利用 地 下 空间 的 防空 性 能 ,可 将 城市 生命 线 系统 和 
重要 的 民用 经 济 目标 置 于 地 下 空间 ,提高 城市 的 防护 性 ; 束 翌 外 提出 将 大 型 市 政 基础 设施 
置 于 地 下 空间 ,可 以 有 效 提高 城市 防御 自然 灾害 的 能 力 ; 周 云 外 通过 总 结 认为 地 下 空间 各 
种 灾害 中 ,火灾 仍然 首当其冲 位 于 首位 ,而 地 震 灾 害 则 随 着 1995 年 日 本 阪神 地 震中 首次 出 
现 的 以 地 铁 车 站 为 主 的 地 下 大 空间 结构 严重 破坏 而 愈 来 愈 受到 各 国 的 关注 ; 陈 志 龙 、 郭 东 
军 " 首 次 较 全 面 地 提出 利用 城市 地 下 空间 较 好 的 抗震 性 能 进行 合理 的 选 址 和 采取 抗震 措 
施 ,将 大 量 分 布 的 城市 地 下 空间 作为 地 面 避 难 空间 的 重要 补充 ; 薪 磊 "提出 应 该 积极 利用 
城市 面 广 量 大 的 人 防 地 下 空间 作为 城市 综合 防 灾 设 施 配置 与 防 灾 组 织 体系 的 重要 组 成 部 
分 ,将 人 防 地 下 空间 与 城市 综合 防 灾 空间 相互 整合 ; 束 习 等 只 提出 人 防 工程 兼作 地 震 应 急 
避难 所 的 可 行 性 ,充分 调研 唐山 地 震 与 汶川 地 震 灾 后 统计 资料 ,提出 一 定 等 级 的 人 防 工程 
可 以 抵御 特定 等 级 的 地 震 , 适 合 在 人 口 稠 密 、 玻 散 避 难 场所 缺乏 的 中 心 城市 利用 人 防 等 地 
下 空间 设施 进行 地 震 应 急 避 难 ; 陈 舍 、 祭 廉 中 、 吕 元 ”等 总 结 了 城市 地 下 空间 的 防 灾 功 能 
主要 包括 人 民 防空 工程 、 兼作 地 震 应 急 避 难 所 与 避难 梳 散 通道 、 保护 重要 设施 和 生命 线 工 
程 的 抗震 安全 、 贮 藏 应 急 物 资 等 ; 彭 晓 丽 等 ”提出 城市 综合 防 灾 背 景 下 的 地 下 空间 防护 体 
系 建设 原则 是 要 变 单 灾 种 防护 为 多 灾 种 综合 防护 ,对 城市 地 下 空间 资源 进行 整体 统一 的 
规划 与 设计 ,制定 一 个 综合 的 地 下 空间 防护 体系 ,防止 各 种 类 型 灾害 防 救 空间 各 行 其 是 ， 
相互 矛盾 或 造成 重复 建设 ; 陈 志 龙 等 中 指出 ,现在 欧洲 国家 民 防 组 织 已 成 为 市 民 日 常生 活 
安全 保障 体系 中 不 可 或 缺 的 重要 部 分 ,其 防空 功能 已 经 淡化 ,但 应 急救 援 的 范围 极其 广 
泛 ,甚至 超出 了 一 般 综合 防 灾 的 范畴 ,包括 救火 ,交通 ,地 震 、 毒 气 泄漏 等 突 发 事故 的 处 理 ， 
抢救 紧急 病人 和 处 理 污染 ,甚至 承担 拯救 动物 和 宠物 等 任务 。 
日 本 是 一 个 灾害 频 发 国家 ,因此 非常 重视 地 下 空间 的 防 灾 。1974 年 ,日 本 出 台 了 严格 
的 (地下街 基本 方针 ), 地 下 街 除 了 严格 执行 防 灾 设计 的 要 求 ,还 配置 先进 的 防 灾 设施 系 
统 ,具体 表现 在 以 下 方面 : 通道 系统 尽量 简单 ,限制 地 下 街 与 周围 大 型 建筑 物 地 下 室 连 
通 , 减 小 迷路 可 能 性 ; 通道 保证 足够 的 宽度 ,根据 人 流量 ,宽度 至 少 bm 均匀 布置 安全 出 
口 ,确保 任 一 点 到 最 近 的 安全 出 口 距离 不 超过 30m, 并 要 求 设置 天 井 或 下 沉 式 广场 ;地 下 
街 内 每 200n 作为 一 个 防火 划 定 区 ,分 别 设置 进 风口 、 出 风口 ,利于 排 烟 等 。 此 外 ,为 了 应 
对 洪水 灾害 ,2007 年 日 本 政府 制定 了 《暴雨 基本 方针 ), 针 对 城市 地 下 空间 部 分 进行 了 着 重 
说 明 外 。 


8 3.3 地 下 空间 的 防 灾 特 性 


地 下 空间 在 防 灾 问 题 上 具有 两 重 性 。 对 于 大 部 分 来 自 外 部 的 灾害 ,如 战争 .地 震 、 刚 
风 、 火 灾 等 ,都 有 较 强 的 抗御 能 力 , 对 于 某 些 灾害 ,例如 核武 器 绪 击 ,能 起 到 地 面 空间 不 可 
能 起 的 防护 作用 ;但 是 发 生 在 地 下 空间 内 部 的 灾害 ,特别 是 火灾 、 爆 炸 等 , 则 比 在 地 面 上 有 
I 

一 个 城市 已 经 具备 合理 开发 与 综合 利用 地 下 空间 的 条 件 时 ,充分 发 挥 地 下 空间 在 
usa es 项 重要 
内 容 。 

(TD 地 下 空间 对 各 种 现代 武器 的 袭击 ,具有 与 所 采取 措施 相应 的 防护 能 力 。 
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(2) 地 下 建筑 物 和 构筑 物 具 有 特殊 的 抗震 性 能 。 但 是 ,1985 年 日 本 阪神 地 震中 ,以 地 
铁 车 站 、 区 间 隧 道 为 代表 的 大 型 地 下 空间 结构 首次 遭受 严重 破坏 ,充分 表明 地 下 空间 结构 
在 抗震 方面 也 有 弱点 , 随 着 城市 地 下 空间 开发 利用 和 地 下 结构 建设 规模 的 不 断 加 大 ,地 下 
空间 结构 的 抗震 设计 及 其 安全 性 评价 的 重要 性 、 迫 切 性 越 来 越 明 显 。 

(3) 地 下 空间 内 火灾 事故 几乎 占 了 事故 总 数 的 18, 是 地 下 空间 中 发 生 灾害 次 数 最 多 ， 

损失 最 为 严重 的 一 种 灾害 。 日 本 在 1991 年 曾 对 1970 一 1990 年 间 日 本 国内 地 下 空间 发 生 的 
灾害 ,以 及 日 本 国外 1969 年 以 前 发 生 的 灾害 事例 进行 了 调查 和 统计 。 发 生 在 日 本 的 626 
次 灾害 中 ,在 人 员 活 动 比较 集中 的 地 下 街 、 地 铁 车 站 、 地 下 步行 道 等 各 种 地 下 设施 和 建筑 
物 地 下 室 中 发 生 的 次 数 占 40% ,说 明 在 这 些 空间 中 发 生 灾害 可 能 性 较 大 ,应 引起 特别 重 
视 。 中 外 ;三 所 列 变 的 灾害 事 伯 中 火灾 的 次 数 最 多 , 约 占 30% , 空气 质量 恶化 事故 约 占 
20% ,空气 质量 事故 多 由 火灾 所 引发 ,说 明火 灾 是 地 下 空间 内 部 灾害 中 发 生 次 数 最 多 的 灾 
0 
身 的 结构 特性 ,从 消防 的 角度 看 , 它 有 着 比 地 面 建筑 更 多 的 不 利 因素 ,如 空间 相对 封闭 狭 
小 ,人 员 出 入 口 数量 少 ,方向 感 差 (火灾 发 生 时 不 能 辨别 逃生 方向 ) ,自然 通风 条 件 差 ,难以 
实现 天 然 采 光 , 主 要 依靠 人 工 照 明 等 。 

(4 地 面 大 火 一 般 不 会 向 地 下 草 延 ,地 下 建筑 物 及 其 中 的 人 员 相对 来 说 要 安全 得 多 。 
但 应 当 注 意 两 点 : 一 是 在 地 下 建筑 顶部 应 保持 一 定 厚 度 的 覆土 ,使 顶板 下 表面 的 温度 不 
致 升 高 到 正常 范围 以 外 ;第 二 是 在 地 面 火 爆 范围 内 的 地 面 附近 会 出 现 负 压 和 缺 氧 现象 , 因 
此 地 下 建筑 保持 密闭 ,并 在 地 下 空间 中 保留 足够 的 空气 ,对 于 保障 人 员 的 安全 是 很 必 
要 的 。 

(5) 地 下 空间 在 城市 防 灾 中 的 主要 缺陷 是 防洪 能 力 较 差 , 地 下 空间 很 容易 灌水 。 如 
果 是 因 排 水 能 力 不 足 而 造成 的 短 时 间 城 市 积 水 , 可 以 通过 地 下 建筑 口 部 的 防 、 排 水 措施 加 
以 阻挡 ;对 于 因 城 市 防洪 不 当 而 形成 的 淹没 性 洪水 ,可 在 洪水 到 来 前 及 时 将 地 下 建筑 的 出 
入 口 及 其 他 孔 口 加 以 密闭 或 封 墙 ,使 洪水 不 致 灌 入 。 另 外 ,根据 日 本 的 经 验 中 ,如 果 在 深 
层 地 下 空间 建设 起 大 规模 的 贮 水 与 排放 系统 ,充分 发 挥 深层 地 下 空间 能 够 大 量 贮 水 的 潜 
力 , 则 不 但 可 将 地 面 洪 水 导入 地 下 空间 ,降低 地 面 水 位 ,而 且 大 量 贮存 的 水 可 用 于 缓解 城 
市 水 资源 不 足 的 矛盾 。 

(@ 由 于 地 下 空间 比 地 面 空间 受到 更 小 的 风 荷 载 影响 ,因此 地 下 空间 对 风 荷 载 具 有 
良好 的 防御 性 能 ,可 将 城市 中 重要 的 公共 服务 设施 、 基 础 设施 等 易 受 风灾 破坏 的 设施 规划 
建设 于 地 下 空间 ,以 保障 风灾 时 重要 设施 的 安全 性 。 此 外 , 当 风 灾 突 然 爆发 时 ,可 以 及 时 
将 城市 地 面 人 员 紧 急 朴 散 至 地 下 空间 ,可 以 有 效 避 免 地 面 各 种 设施 在 风灾 发 生 时 (如 建筑 
物 、 构 筑 物 或 其 他 设施 倒塌 ) 对 人 类 生命 的 危害 。 


8 3.4 地 下 建筑 防护 


地 下 建筑 的 防护 是 指 现代 战争 中 可 能 使 用 的 各 种 武器 对 地 下 建筑 的 破坏 作用 及 相应 
的 防护 措施 。 

1 现代 战争 的 特点 与 民 防 的 战略 地 位 

1991 年 1 月 爆发 的 海湾 战争 以 参战 国之 多 .战况 之 激烈 .作战 进 程 之 迅猛 以 及 双方 损 
失 之 悬 殊 为 世人 所 瞩目 ,更 因 其 大 量 使 用 了 当代 尖端 武器 装备 ,使 战场 条 件 、 作 战 手 段 以 
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及 对 抗 方式 发 生 了 根本 性 变化 , 揭 开 了 现代 高 技术 局 部 战争 的 序幕 。1989 年 3~6 月 ,以 
美国 为 首 的 北约 军事 集团 对 南 联盟 发 动 的 代号 为 “联盟 力量 ”的 科索沃 战争 是 一 场 以 远程 

和 高 空 精确 打击 为 主 的 “ 非 接触 性 战争 ”。 这 场 战 争 自始至终 表现 为 一 场 大 规模 空袭 与 反 
空袭 战役 ,以 完全 独立 的 空中 战役 达成 了 战略 目的 ,标志 着 空中 作战 的 地 位 空前 上 升 。 
2001 年 10 月 ,美国 进行 的 阿富汗 战争 则 全 面 展示 了 信息 化 战争 的 强大 威力 ,是 一 场 典型 
的 “不 对 称 作战 ”, 在 这 场 战争 中 ,美军 充分 发 挥 各 种 作战 手段 的 系统 效应 ,使 信息 系统 与 
作战 系统 实现 了 高 度 一 体 化 。2008 年 3 月 20 日 ,美国 以 伊拉克 有 大 规模 杀伤 性 武器 为 由 ， 
发 动 战争 ,这 是 美国 最 为 艰苦 的 一 场 战争 ,美国 通过 这 场 战争 基本 达到 了 自己 的 目标 ,但 
其 伤亡 也 是 近 几 次 战争 中 最 惨重 的 一 

(1D 高 新 技术 武器 装备 大 量 运 用 ,引起 作战 方式 方法 上 一 系列 深刻 变化 。 

第 二 次 世界 大 战 以 后 外 余年 ,在 新 技术 革命 的 推动 下 ,发 达 国 家 军队 竞相 发 展 高 新 
技术 兵器 、 加 快 武器 装备 升级 换代 ,并 在 局 部 战争 这 个 “试验 场 * 上 不 断 进行 实战 检验 , 引 
起 作战 方式 、 方 法 的 重大 变化 。 其 中 最 为 明显 地 表现 在 以 下 几 个 方面 。 

空中 力量 的 发 展 促进 了 战争 的 空中 化 ,空中 及 空间 力量 正在 成 为 未 来 战场 的 主力 , 空 
天 战场 正在 确立 自己 新 的 主导 地 位 。 例 如 ,在 海湾 战争 中 构成 美军 高 技术 兵器 群 的 6 种 
兵器 中 ,空中 武器 装备 或 通过 空中 发 挥 作用 的 武器 就 达 4 种 , 约 占 78% ,而 科索沃 战争 则 
表现 为 一 场 纯粹 的 大 规模 空袭 战 。 

以 巡航 导弹 等 防区 外 发 射 武 器 和 带 卫 星 导航 系统 的 航空 兵器 为 主导 的 精确 制导 武器 
成 为 高 技术 局 部 战争 的 基本 打击 手段 和 主攻 武器 ,使 得 防区 外 远程 精确 打击 成 为 主要 作 
战 方式 。 在 阿富汗 战争 中 ,美军 共 投 搓 各 类 弹药 2 2 万 余 枚 ,其 中 精确 制导 弹药 1. 3 万 多 
枚 ,使 用 比例 由 海湾 战争 的 9% 科索沃 战争 的 35% 大 幅 上 升 到 此 次 战争 的 60% ,并 创造 

一 次 打击 任务 在 20 分 钟 内 投掷 100 枚 联合 直接 攻击 弹药 的 历史 纪录 。 

指挥 手段 的 不 断 完善 大 大 提高 了 作战 效能 。 例 如 ,美军 在 海湾 战争 中 从 发 现 一 个 机 
动 目标 到 发 动 袭 击 需要 1 天 ,在 科索沃 战争 中 这 个 时 间 差 已 经 缩短 到 1h。 在 阿富汗 战争 
中 ,由 于 信息 系统 与 作战 系统 的 高 度 一 体 化 , 从 发 现 一 个 机 动 目标 到 发 动 袭 击 仅 需 
要 10min。 

(2 战争 要 素 信 息 化 程度 越 来 越 高 ,战争 形态 向 信息 化 方向 发 展 。 

现代 高 技术 战争 将 围绕 信息 的 搜集 、 处 理 、 分 发 .防护 而 展开 ,信息 化 战争 成 为 高 技术 
战争 的 基本 形态 ,夺取 和 保持 制 信息 权 成 为 作战 的 中 心 和 焦点 。 

在 海湾 战争 开战 前 24 小 时 ,美军 实施 宽带 强 功率 压制 式 干扰 , 即 “ 白 雪 ” 行 动 , 造 成 伊 
军 大 部 分 通信 联络 中 断 , 达 成 了 空袭 的 突然 性 。 在 科索沃 战争 中 ,北约 充分 发 挥 卫星 的 制 
天 权 功 能 和 优势 ,自始至终 掌握 着 空 天 制 信息 权 。 战 争 期 间 ,北约 运用 的 各 种 卫星 超过 50 
余 颗 。 这 些 卫星 分 别 担当 电子 侦察 ,定位 导航 .通信 支援 和 气象 服务 ,为 北约 海 空军 的 军 
事 打击 提供 适时 的 精确 目标 数据 。 北 约 还 在 空袭 中 使 用 了 各 类 性 能 先进 的 预警 飞机 和 专 
用 电子 战 飞 机 ,分 别 对 南 军 的 预警 , 火 控 雷 达 和 指挥 控制 系统 实施 * 致 盲 ”“ 致 芍 ”。 通 过 软 
硬 兼 施 的 电子 攻击 ,北约 始终 掌握 着 作战 地 区 的 制 信息 权 , 使 南 联盟 的 军队 处 于 被 动 挨 
打 \ 无 力 还 手 的 境地 。 在 阿富汗 战争 中 ,美军 实现 了 信息 系统 与 作战 系统 的 高 度 一 体 化 。 
为 实现 在 信息 获取 系统 和 空中 打击 系统 的 信息 实时 传输 ,美军 专门 在 沙特 的 苏丹 王子 空 
军 基 地 建立 了 一 个 新 型 联合 空战 中 心 。 联 合 空战 中 心 配 备 了 最 新 型 的 MSR 系统 ,综合 分 
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析 、 处 理 、 分 发 由 美军 各 种 战场 侦察 系统 所 获取 的 战场 信息 数据 ,并 将 处 理 过 的 战场 信息 
数据 实时 传输 到 又 炸 机 、 战 斗 机 等 各 种 作战 平台 。 此 外 ,信息 平台 还 首次 具备 了 攻击 能 
力 。 美 军 ROA 捕食 者 ?无 人 机 既 具 备 情报 搜集 功能 ,又 具备 对 发 现 目 标的 攻击 能 力 。 在 
阿富汗 战场 上 ,捕食 者 无 人 机 曾 多 次 对 所 发 现 的 机 动 目标 进行 即时 攻击 。 

(3) 交战 双方 军事 力量 和 装备 技术 水 平 发 展 不 平衡 , 非 对 称 作战 日 益 成 为 高 技术 条 
件 下 局 部 战争 的 基本 模式 。 

随 着 战争 技术 含量 特别 是 高 技术 含量 日 益 提高 ,各 国 经 济 技 术 发 展 水 平 的 不 平衡 使 
各 国 军事 技术 发 展 差距 日 益 拉 大 ,甚至 出 现 技术 上 的 “ 代 差 "%。 强 的 一 方 更 加 重视 发 展 自 
己 的 技术 优势 , 弱 的 一 方 也 力争 从 技术 外 寻找 出 路 。 

(4 战争 的 直接 交战 空间 逐步 缩小 ,战争 的 相关 空间 不 断 扩大 。 

高 技术 条 件 下 局 部 战争 与 以 往 战争 相 比 ,战争 的 直接 交战 空间 逐步 缩小 ,而 战争 的 相 
关 空 间 在 不 断 扩大 ;战争 的 战役 空间 在 缩小 ,而 战略 空间 在 扩大 。 在 科索沃 战争 中 ,美军 
的 B2A 隐 形 战 略 帮 炸 机 每 次 都 是 从 美国 密苏里 州 基 地 起 飞 , 战 略 机 动 2 万 多 km 执行 又 炸 
任务 。 同 样 在 阿富汗 战争 中 ,B2 隐 形 远程 重型 秦 炸 机 从 美国 本 土 直接 飞 往 阿富汗 进行 远 
程 奔 袭 ,空袭 后 再 降落 在 距 阿 富 汗 约 4200km 的 迪 戈 加 西亚 岛 ,中 途 不 着 陆 飞 行 长 达 4 小 
时 。 此 外 , 随 着 大 量 先 进 武器 装备 在 战场 上 的 综合 运用 , 陆 ` 海 . 空 . 天 .电磁 等 各 种 复杂 的 
战场 空间 相互 联结 照应、 重合 ,形成 了 全 方位 、 高 立体 、 全 领域 .多 层次 的 战场 空间 ,军事 
行动 扩展 到 整个 地 面 ,海洋 战场 乃至 外 层 空间 。 

(5) 现代 战争 是 体系 对 体系 的 较量 ,战争 胜 负 取决 于 作战 系统 的 整体 对 抗 能 力 。 

海湾 战争 (2 次 )、 科 索 沃 战争 .阿富汗 战争 的 经 验 教训 证 明 , 只 有 多 种 力量 综合 使 用 、 
各 军 兵种 密切 协同 、 各 种 武器 系统 优势 互补 ,才能 发 挥 整体 威力 、 取 得 “1 十 1 二 2" 的 系统 
效应 。 

(6) 战争 消耗 越 来 越 大 ,战争 更 加 依赖 雄厚 的 经 济 基础 和 有 力 的 综合 保障 。 

在 高 技术 条 件 下 ,战争 消耗 成 几何 级 数 大 幅度 增加 ,达到 了 惊人 的 地 步 。 单 从 物资 消 
耗 来 看 ,海湾 战争 分 别 比 第 二 次 世界 大 战 、 朝 鲜 战争 .越南 战争 .第 四 次 中 东 战 争 和 马 岛 战 
争 提高 了 20 倍 ,10 倍 .7 5 倍 ,.4 2 倍 和 3 5 倍 。 据 统计 ,海湾 战争 期 间 , 美 军 地 面部 队 的 人 
均 物 资 消耗 为 20 多 千克 ,航母 编队 的 人 均 物 资 消耗 为 1 10~1 38t, 美 军 共 消耗 各 类 物资 
1.7 万 余 种 3000 多 万 t, 几 乎 等 于 上 千 万 人 的 苏联 军队 在 4 年 卫 国 战 争 中 物资 消耗 总 量 
6600 万 的 一 半 ; 多 国 部 队 在 战争 中 总 共 花 掉 600 多 亿美 元 ,这 个 数字 超过 了 世界 上 绝 大 
多 数 国家 一 年 的 国民 生产 总 值 ,就 连 美国 也 无 力 独自 支付 这 笔 费用 。 在 科索沃 战争 中 , 北 
约 为 了 尽早 达成 战争 目的 , 共 使 用 了 1200 架 飞机 ,出 动 3 8 万 架次 ,发 射 巡航 导弹 1500 多 
枚 ,投掷 各 种 弹药 1.3 万 余 t, 战 争 花 费 高 达 1000 亿 美元。 而 南 联 盟 在 北约 的 空袭 下 ,许多 
军事 设施 被 摧毁 ,武器 装备 被 损坏 ,军用 物资 特别 是 战略 物资 贮备 地 被 绪 击 ,指挥 中 心 和 
通信 枢纽 被 破坏 ,交通 线 被 中 断 ,大 量 民用 设施 和 厂矿 企业 遭 到 狂 友 滥 炸 , 造 成 的 经 济 损 
失 达 数 千 亿美 元 。 

“9 11? "事件 后 ,美国 一 次 性 划拨 400 亿 美元 紧急 资金 用 于 反恐 ; 美 在 阿 每 月 作战 费用 
10 亿 多 美元 ; 美军 一 枚 * 战 斧 ” 式 巡航 导弹 造价 为 120 多 万 美元 ,3 个 月 共 投掷 各 类 精确 制 
导 导弹 .炸弹 1 2 万 余 枚 。 面 对 如 此 巨大 的 战争 消耗 ,没有 雄厚 的 经 济 基础 和 有 力 的 综合 
保障 是 无 法 承受 的 。 











































































































全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
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美国 (洛杉矶 时 报 ) 的 一 篇 文章 说 ,现代 战争 的 神秘 一 面 就 是 信息 和 计算 机 技术 的 突 

破 ,使 战争 在 许多 方面 发 生 了 变化 。 由 于 这 种 革命 ,美国 现在 可 把 部 队 部 署 在 远离 对 方 的 

空中 和 海上 ,并 能 以 极 高 的 命中 率 挫 毁 对 方 的 军事 编队 、 通 信和 指挥 中 心 以 及 指挥 和 控制 

网 。 简 而 言 之 ,可 摧毁 它 发 动 战争 的 能 力 。 同 时 ,这 种 革命 还 使 美国 部 队 能 够 实时 观察 整 
个 战场 的 情况 。 

综 上 所 述 ,可 以 认识 到 现代 高 技术 条 件 下 战争 的 特点 ,决定 着 人 民 防空 的 特殊 地 位 和 

重要 作用 ,为 了 切实 保护 人 民生 命 和 财产 安全 ,保障 社会 主义 现代 化 建设 的 顺利 进行 ,人 

防 规划 部 门 一 定 要 在 研究 掌握 现代 高 技术 战争 特点 基础 上 ,调整 规划 思路 ,加 快 人 民 防 空 

工程 建设 。 


2 人 防 工程 总 体 规划 的 编制 关键 问题 

DD 城市 人 防 工程 总 体 规 划 的 思想 

城市 人 防 工程 总 体 规 划 不 只 是 一 项 工程 性 行为 ,而 是 战 时 对 城市 各 类 关系 的 一 种 系 
统 行为 ,是 一 个 动态 .长 期 .连续 的 过 程 ,应 将 人 口 防护 作为 规划 的 重点 。 这 种 行为 又 是 以 
平时 各 类 关系 为 基础 ,这 一 思想 的 确立 并 不 仅仅 限于 城市 规划 领域 ,而 应 使 社会 整体 建立 
这 样 的 共识 。 根 据 现代 战争 的 特点 ,由 于 城市 对 国家 和 地 区 有 着 极 重要 的 政治 .经 济 意 
义 ,城市 是 战争 潜力 的 集结 地 ,有 些 城市 还 具有 直接 的 军事 战略 价值 ,因此 城市 在 战 时 必 
定 成 为 敌人 的 主要 攻击 目标 。 

2) 城市 留 城 人 口 比例 

战 时 留 城 人 口 比 例 的 大 小 是 编制 人 防 工程 规划 首先 应 确定 的 问题 , 朴 散 比例 及 人 民 
防空 疏散 是 城市 防空 袭 的 重要 手段 之 一 。 合 理 地 确定 城市 战 时 的 留 城 与 疏散 比 主要 应 考 
虑 下 面 几 个 因素 ， 

(1 符合 全 国人 防 工作 会 议 明确 的 有 关 疏 散 比例 的 原则 ,并 与 本 地 实际 相 结 合 。 

(2) 符合 城区 人 口 和 功能 结构 的 实际 。 早 期 疏散 和 临战 疏散 的 对 象 ,主要 是 老 幼 病 
残 . 学 校 和 重要 的 科研 机 构 以 及 科研 技术 人 员 。 同 时 ,还 应 根据 坚持 斗争 .坚持 生产 、 坚 持 
工作 的 需要 , 保证 城市 战 时 功能 的 正常 搭配 和 正常 运转 。 

(3) 武器 效应 对 城市 人 员 的 杀伤 分 布 。 城 市 人 员 处 于 不 同 的 地 区 所 受伤 亡 是 不 同 
的 ,市 中 心 区 伤亡 效应 最 大 ,人 口 密度 大 ,应 该 多 予 疏 散 

(4 己 建 人 防 工程 的 数量 及 根据 财力 、 物 力 至 规划 期 未 或 某 规划 节点 可 能 新 建 的 工 
程 数 量 等 。 

3) 城市 人 口 朴 散 方案 

人 员 防 护 的 两 种 手段 ,一 是 疏散 ,二 是 掩蔽 。 在 疏散 问题 上 ,仅仅 确定 了 疏散 与 留 城 
比例 是 不 够 的 ,还 要 进一步 制订 人 口 朴 散 方案 ,主要 包括 两 个 方面 , 即 确定 疏散 目的 地 和 
疏散 组 织 方案 。 

确定 朴 散 目的 地 时 ,应 避 开 核 毁 伤 有 效 半径 ,避免 当地 主导 风 的 下 风向 , 避 开 主要 可 
能 被 袭击 地 区 (在 核 打击 范围 以 外 ), 避 开 洪 源 区 和 水 库 、 水 电站 等 蓄 水 防洪 设施 的 下 游 地 
区 ,选择 城市 辖区 以 内 远近 适中 、 生 活 资源 较 丰 富 的 地 区 。 

确定 朴 散 组 织 方案 时 ,应 深入 研究 朴 散 线路 的 选择 ,确定 疏散 人 员 的 集结 点 和 交通 工 
具 集 结 点 。 朴 散人 员 集 结 点 一 般 可 以 选择 城市 码头 .轻轨 交通 站 点 .公共 绿地 、 城 市 各 类 
广场 ,大 型 体育 场馆 以 及 院 校 操场 等 。 交 通 工 具 集结 点 一 般 可 选择 城市 中 规模 较 大 的 社 






























































第 8 章 其 他 地 下 空间 设施 系统 规划 ( 坷 ) 
. 


会 停车 库 ( 场 ) 和 各 类 公交 停车 设施 。 

4 编制 城市 人 防 建 设 规划 

我 国 的 人 防 建设 的 最 根本 目的 在 于 保持 战争 威慑 力 、 保 存 战争 潜力 保卫 祖国 和 人 民 
的 生命 安危 。20 世 纪 50 年 代 ,党 中 央 提 出 了 “长 期 准备 ,重点 建设 ”的 方针 ,以 后 提出 了 
“全 面 规划 、 突 出 重点 、 平 战 结合 、 质 量 第 一 ”的 建设 方针 ,1986 年 又 提出 了 “长 期 坚持 、 平 战 
结合 、 全 面 规划 、 重 点 建设 ”的 方针 。 

城市 人 防 建设 规划 有 三 个 原则 : 人 防 建设 应 与 城市 建设 相 结合 ;人 防 建设 必须 贯彻 
“ 平 战 结合 ”的 方针 ;人 防 建设 必须 与 城市 地 下 空间 开发 相 结合 。 

城市 人 防 建设 的 目标 总 量 , 一 般 在 城市 总 体 规划 或 国家 人 防 部 门 的 有 关 文件 中 有 明 
确 规定 和 要 求 。 一 个 城市 的 人 防 建设 需 达 到 的 指标 一 般 以 平均 每 人 多 少 平方 米 为 标准 。 

城市 人 防 建设 总 量 = 二 》) 各 类 城市 人 防 设施 需求 量 之 城市 人 防 建设 目标 


各 类 城市 人 防 设施 为 指挥 通信 、 医 疗 救护 ,专业 停车 人员 掩蔽 (专业 队 和 一 般 人 员 )、 
后 勤 物 资 等 。 

5 地 下 空间 防护 体系 布局 与 结构 

地 下 空间 与 地 面 防 灾 空 间 一 起 形成 完整 的 综合 防 灾 空 间 体系 , 互 为 补充 。 除 了 建立 
独立 的 民 防 工程 体系 ,主要 是 与 地 面 防 灾 空间 配合 设置 , 重 在 形成 地 上 、 地 下 空间 的 综合 
防 灾 设 计 忠 。 地 下 空间 防护 体系 布局 是 影响 防护 系统 整体 防护 效率 的 重要 因素 ,合理 的 
布局 (如 地 铁 、 地 下 快速 道路 ,地 下 商业 步行 网 络 、 城 市 公共 交通 枢纽 .大 型 居住 区 及 大 型 
公共 绿地 下 空间 等 布局 规划 ) 能 提高 城市 的 整体 防 灾 抗 毁 的 能 力 。 由 于 人 防 工程 具有 较 
强 的 专业 性 ,可 以 将 地 下 空间 防护 设施 作为 地 下 空间 控制 性 详细 规划 阶段 控制 内 容 中 的 
一 个 方面 ,但 不 对 其 进行 研究 吧 。 












































城市 地 下 空间 控制 性 详细 规划 


9.1 城市 控制 性 详细 规划 概述 


20 世 纪 980 年 代 我 国 城市 规划 界 开始 尝试 编制 控制 性 详细 规划 ( 控 规 ) 至 今 ,通过 借鉴 
国外 经 验 和 本 土 化 ,地方 化 的 发 展 , 控 规 已 经 得 到 较 大 的 发 展 ,体系 不 断 完 善 ,确定 了 规定 
性 控制 要 素 和 引导 性 控制 要 素 ,控制 指标 相应 划分 为 规定 性 指标 与 引导 性 指标 两 类 ,并 且 
作为 控 规 的 核心 内 容 ,通过 对 建筑 密度 、 容 积 率 、 建 筑 高 度 、 绿 地 率 、 建 筑 后 退 、 地 块 出 入 
口 .公共 服务 设施 市 政 设施 等 的 控制 和 引导 ,塑造 良好 的 城市 公共 空间 系统 ,提升 城市 环 

境 品质 。2008 年 (中 华人 民 共 和 国 城乡 规划 法 》 颁 布 实施 以 来 ,与 控 规 相关 的 研究 内 容 成 
为 重点 和 热点 。 


911 控制 性 详细 规划 的 内 容 与 特征 




















1 内 容 

我 国 的 城市 控制 性 详细 规划 以 指标 量化 ,条文 规定 .法 定 图 则 为 基本 控制 方式 , 管理 
着 城市 的 开发 与 建设 ,为 规划 管理 提供 了 简洁 有 效 的 操作 方法 ,大 大 缩短 了 决策 .规划 、 土 
地 批租 和 项 目 建设 的 周期 ,已 成 为 我 国 城市 土地 使 用 权 出 让 转让 的 基本 依据 和 规划 调控 
的 重要 手段 四 。 

《城市 规划 编制 办 法 (2006 年 4 月 1 日 实施 ) 规 定 的 控 规 主要 内 容 有 以 下 方面 : 

(TD 确定 规划 范围 内 不 同性 质 用 地 的 界线 ,确定 各 类 用 地 内 适 建 ,不 适 建 或 者 有 条 件 
地 人 允许 建设 的 建筑 类 型 ; 

(2 确定 各 地 块 建筑 高 度 、 建 筑 密度 、 容 积 率 、 绿 地 率 等 控制 指标 ;确定 公共 设施 配套 
要 求 、 交 通 出 入 口 方位 停车 泊位 、 建 筑 后 退 红线 距离 等 要 求 ; 

(3) 提出 各 地 块 的 建筑 体 量 .体型 .色彩 等 城市 设计 指导 原则 ; 

(4 根据 交通 需求 分 析 , 确 定 地 块 出 入 口 位 置 .停车 泊位 .公共 交通 场 站 用 地 范围 和 
站 点 位 置 、 步 行 交通 以 及 其 他 交通 设施 ,规定 各 级 道路 的 红线 、 断 面 、 交 叉 口 形式 及 汇 化 措 
施 、 控 制 点 坐标 和 标高 ; 

(5) 根据 规划 建设 容量 ,确定 市 政工 程 管线 位 置 、 管 径 和 工程 设施 的 用 地 界线 ,进行 

管线 综合 。 确 定 地 下 空间 开发 利用 具体 要 求 ; 
(6) 制定 相应 的 土地 使 用 与 建筑 管理 规定 。 
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可 以 看 出 ,现行 的 控 规 主要 内 容 包 含 控 制 城市 建设 用 地 性 质 、 使 用 强度 和 空间 环境 等 
三 个 方面 , 控 规 既 要 控制 土地 的 用 途 和 开发 强度 ,又 要 控制 地 段 及 场地 设计 ,还 要 控制 城 
市 设计 轻 。 控 制 性 详细 规划 的 管理 是 通过 指标 的 制定 来 实现 的 。 规 划 控 制 指标 可 以 分 为 
强制 性 指标 和 引导 性 指标 。 《城市 规划 编制 办 法 ) 规 定 : 控 规 确定 的 各 地 块 的 主要 用 途 、 
建筑 密度 、 建 筑 高 度 、 容 积 率 、 绿 地 率 、 基 础 设施 和 公共 服务 设施 配套 规定 应 当 作为 强制 性 
内 容 。 人 口 容量 ,建筑 形 式 、 体 量 、 风 格 、 色 彩 要 求 及 其 他 环境 要 求 等 作为 引导 性 内 容 。 由 
于 控 规 的 强制 性 内 容 是 规划 管理 中 要 求 强制 执行 的 内 容 ,因此 对 土地 使 用 者 具有 较 大 的 
约束 。 

2 特征 

控制 性 详细 规划 伴随 着 中 国 城市 规划 理论 及 实践 的 变革 而 出 现 。 它 代表 了 一 种 新 的 
规划 理念 ,表明 了 中 国 城市 规划 管理 从 终极 形态 目标 走向 动态 控制 的 不 断 渐进 的 过 程 四 。 
控 规 为 我 国 城市 规划 与 建设 做 出 了 巨大 的 贡献 , 它 既 避免 了 传统 详细 规划 中 建筑 布局 的 
僵硬 ,为 基地 的 使 用 者 预 留 了 一 定 的 灵活 性 ,又 避免 了 更 大 程度 的 随意 性 ,在 一 定 程度 上 
保证 了 开发 的 秩序 空 。 

1 控制 引导 性 和 操作 灵活 性 

控制 性 详细 规划 的 控制 引导 性 主要 表现 在 对 城市 建设 项 目 具体 的 定性 .定量 .定位 、 
定 界 的 控制 和 引导 ,这 既是 控 规 编制 的 核心 问题 ,也 是 其 不 同 于 其 他 规划 编制 层次 的 首要 
特征 。 控 规 的 操作 灵活 性 一 方面 表现 在 通过 将 抽象 的 规划 原理 和 复杂 的 规划 要 素 进行 简 
化 和 图 解 ,从 中 提炼 出 控制 城市 土地 功能 的 基本 要 素 , 从 而 实现 城市 快速 发 展 条 件 下 规划 
管理 的 简化 操作 ,提高 了 规划 的 可 操作 性 ,缩短 开发 周期 ,提高 城市 开发 建设 效率 ; 另 一 方 
面 , 控 规 在 确定 必须 遵循 的 控制 指标 和 原则 外 .还 留 有 一 定 的 “弹性 ”, 如 某 些 指 标 可 在 一 
定 范围 内 浮动 ,同时 一 些 涉及 人 口 ,建筑 形式 、 风 貌 及 景观 特色 等 指标 ,可 根据 实际 情况 参 
照 执 行 ,以 更 好 地 适应 城市 发 展 变化 的 要 求 。 解 决 好 “刚性 "和 “弹性 ”关系 ,需要 从 用 地 性 
质 ( 定 性 ) 和 开发 强度 (定量 ) 角 度 ,控制 城市 公共 利益 , 既 保障 城市 公共 资源 的 刚性 控制 ， 
又 确保 规划 管理 的 适度 弹性 四 。 

2) 法 律 约束 功效 

控制 性 详细 规划 是 城市 总 体 规 划 法 律 效应 的 延伸 和 体现 ,是 总 体 规划 宏观 法 律 效应 
向 微观 法 律 效 应 的 拓展 。 控 规 的 文本 .图 则 及 法 规 三 者 互相 匹配 .各 自 关联 ,共同 制约 着 
城市 建设 的 核心 内 容 即 土地 开发 建设 活动 ,包括 对 投入 开发 的 土地 总 量 、 土 地 使 用 性 质 和 
开发 强度 .土地 开发 时 序 等 三 方面 的 限制 。 超 越 规划 设计 的 范畴 成 为 规划 管理 的 手段 之 
一 ,因此 其 规划 成 果 具 有 一 定 的 法 律 约束 功效 四 。 

3) 图 则 标定 

图 则 标定 是 控 规 在 成 果 表 达 方 式 上 区 别 于 其 他 规划 编制 层次 的 重要 特征 ,是 控 规 法 
律 约束 功效 图 解 化 的 表现 。 它 用 一 系列 控制 线 和 控制 点 对 用 地 和 设施 进行 定位 控制 ,如 
地 块 边界 .道路 红线 、 建 筑 后 退 线 、 绿 化 控制 线 及 控制 点 等 。 控 规 图 则 在 经 法 定 的 审批 程 
序 后 上 升 为 具有 法 律 约束 功效 的 地 方法 规 , 具 有 行政 法 规 的 效能 。 

4 开发 导向 

产生 于 我 国 经 济 体制 由 计划 经 济 转向 市 场 经 济 这 一 宏观 背景 之 下 的 控制 性 详细 规划 
与 传统 详细 规划 相 比 ,最 大 的 不 同 在 于 它 不 再 是 计划 经 济 的 产物 .而 是 直接 面向 市 场 的 规 
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划 手 段 。 因 此 规划 目的 更 侧重 于 政府 的 控制 职能 ,在 建设 项 目 、 投 资 来 源 、 建 设 时 序 等 因 
素 都 不 太 确定 的 情况 下 ,政府 通过 对 土地 的 开发 控制 引导 开发 者 按照 城市 规划 进行 建设 
活动 。 实 施 这 一 规划 的 手段 不 一 定 是 通过 政府 直接 投资 进行 ,而 是 通过 政府 作为 土地 所 
有 者 制定 出 来 的 土地 使 用 框架 模式 ,吸引 来 自 各 方面 的 投资 进行 城市 开发 活动 。 
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控制 性 详细 规划 中 的 首要 内 容 是 确定 控制 体系 。 控 制 体系 是 影响 控 规 功 能 发 挥 的 最 
主要 内 部 性 因素 ,包括 控制 内 容 和 控制 方法 两 个 层面 。 控 制 内 容 层面 是 指控 规 所 控制 的 
要 素 , 它 对 控 规 功能 作用 的 影响 主要 体现 在 功能 作用 发 挥 的 广度 上 ;控制 方法 层面 是 指 为 
实现 规划 意图 选取 控制 的 手段 , 它 对 控 规 功能 作用 发 挥 的 深度 有 决定 的 影响 。 控 规 的 控 
制 内 容 和 控制 方法 是 控制 体系 中 互 为 关联 、 互 为 影响 的 两 个 层面 。 

《城市 规划 编制 办 法 ) 第 四 十 二 条 规定 : 控制 性 详细 规划 确定 的 各 地 块 的 主要 用 途 、 
建筑 密度 、 建 筑 高 度 、 容 积 率 、 绿 地 率 、 基 础 设施 和 公共 服务 设施 配套 规定 应 当 作 为 强制 
性 内 容 。 从 城市 规划 管理 的 眼光 来 看 ,任何 城市 建设 活动 ,不 管 是 综合 开发 还 是 个 体 建 
设 , 其 内 在 构成 都 包括 以 下 六 个 方面 : 土地 使 用 ,环境 容量 .建筑 建造 ,城市 设计 引导 、 配 
套 设施 ,行为 活动 ,这 六 个 方面 也 就 构成 了 城市 规划 管理 对 建设 项 目的 规划 控制 体系 


















































































































































(图 9-D)。 
控制 作 评 细 类 
划 控 制 体系 
[ I T I 1 
| + 地 全 用 | | ss 和 | | 于 建造。 | [amastae] | 本 要 设施 | 行为 活动 
一 
用 地 面积 | | | 。 容积 率 建筑 限 商 “| | | 建筑 体 最 | | | 市政 设 施 H 交通 活动 环境 保护 
| 地界 | 建筑 密度 | 建筑 后 退 建筑 形式 公共 设施 } [ 交通 方式 号 声 
出 入 口 方式 、| | [水 污染 允 诗 捧 
| 用 地质 | | REAng | 建筑 间距 建筑 色彩 i | 
度 气 污染 物 允 
土地 使 用 妆容 绿地 率 建筑 空间 组 合 其 他 交通 设施 te 
建筑 小 品 停车 泊位 Be 上 | 
| 
图 91 控制 性 详细 规划 控制 体系 图 





注 : 图 中 字体 加 粗 部 分 为 规定 性 控制 要 素 
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1985 年 , 原 建设 部 颁布 的 城市 规划 编制 办 法 实施 细则 》 中 明确 规定 控制 性 详细 规划 
的 控制 指标 中 包含 规定 性 和 指导 性 两 类 指标 ,其 中 指导 性 指标 包括 对 建筑 形式 、 体 量 、 风 
格 、 色 彩 的 要 求 及 其 他 环境 要 求 ,实际 上 明确 了 城市 设计 在 控制 性 详细 规划 中 的 运用 ,从 
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而 使 城市 设计 引导 成 为 编制 控制 性 详细 规划 的 一 项 重要 内 容 。 如 果 说 规定 性 控制 要 素 决 
定 了 地 块 的 总 体格 局 和 整体 形象 ,那么 控 规 中 城市 设计 的 引导 与 控制 则 能 够 直接 或 间接 
地 影响 城市 设计 的 品质 。 

在 控 规 阶段 ,城市 设计 对 城市 空间 形成 的 指导 作用 ,主要 在 于 要 比较 准确 地 把 握 规 划 
地 区 与 城市 整体 空间 的 关系 和 特色 ,应 解决 人 与 环境 之 间 精 神 、 情 绪 的 关联 ,以 及 方向 感 、 
归属 感 等 更 深层 的 心理 要 求 及 审美 活动 。 控 规 中 的 城市 设计 应 承上启下 ,不 宜 超越 阶段 
要 求 ,城市 设计 的 内 容 不 是 越 多 越 好 ,规定 也 不 是 越 细 越 好 ,要 给 后 期 的 修建 性 详细 规划 
和 建筑 设计 留 有 充分 创造 和 发 挥 的 余地 ,要 有 弹性 和 灵活 性 。 

控 规 阶段 的 城市 设计 主要 是 对 城市 局 部 地 区 的 空间 环境 作 进 一 步 控制 与 整合 ,还 可 
以 针对 控 规 用 地 地 块 划分 较为 机 械 , 小 地 块 之 间 互 联 不 够 的 状况 ,运用 整体 城市 设计 的 手 
法 ,解决 控 规 系统 内 部 无 法 克服 与 协调 的 次 端 。 该 阶段 城市 设计 的 主要 任务 是 弥补 控 规 
在 城市 区 段 空 间 环境 设计 方面 的 缺陷 ,并 在 操作 层面 实现 城市 设计 的 可 操作 性 ,加 强 控 规 
城市 设计 的 适应 性 。 其 主要 内 容 包括 空间 布局 .道路 与 交通 系统 .景观 设计 、 绿 化 设计 、 建 
筑 形 态 环境 设施 与 小 品 等 ,其 成 果 一 部 分 转化 为 各 项 控制 指标 ,纳入 到 控 规 成 果 中 , 另 一 
部 分 表现 为 设计 引导 ,以 图 则 的 形式 补充 到 控 规 成 果 中 。 

城市 的 中 心 区 ,重要 街道 广场 ,古城 保护 地 区 以 及 城市 居住 区 在 城市 空间 .景观 上 有 
绞 高 的 要 求 , 其 城市 设计 通常 被 提高 到 很 重要 的 地 位 。 因 此 ,对 城市 空间 、 建 筑 物 体 量 、 体 
型 、 色 彩 乃 至 形式 、 风 格 、 材 料 等 都 需要 作出 较为 详细 的 控制 与 引导 。 
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《城市 规划 编制 办 法 ?规定 : 编制 城市 控制 性 详细 规划 ,应 当 依据 已 经 依法 批准 的 城 
市 总 体 规划 或 分 区 规划 ,考虑 相关 专项 规划 的 要 求 ,对 具体 地 块 的 土地 利用 和 建设 提出 控 
制 指标 ,作为 建设 主管 部 门 (城乡 规划 主管 部 门 ) 作 出 建设 项 目 规划 许可 的 依据 。 但 是 ， 
《城市 规划 编制 办 法 》 并 没有 明确 从 建设 内 容 上 进行 各 类 指标 的 划分 。 控 规 指标 是 控制 性 
详细 规划 的 核心 内 容 , 增 强 控 规 指标 制定 的 科学 性 ,是 提高 控制 性 详细 规划 科学 性 的 重要 
手段 四 。 
控 规 是 我 国 具 有 法 定 效力 的 规划 编制 层次 之 一 ,是 城市 规划 调控 城市 土地 开发 和 各 
项 建设 活动 的 直接 依据 。 在 控 规 的 实施 过 程 中 ,常常 遇 到 大 量 的 控制 指标 调整 申请 诉求 。 
选取 控制 指标 的 根本 目的 就 是 实现 规划 控制 意图 ,不 同类 型 .不同 区 位 、 不 同 用 地 性 质 有 
不 同 的 规划 意图 和 控制 目标 ,控制 内 容 也 应 各 有 侧重 ,确定 控制 指标 体系 时 应 具有 一 定 的 
灵活 性 。 控 规 中 多 数 指标 针对 的 是 城市 建设 总 量 的 开发 控制 ,而 缺乏 对 空间 环境 质量 的 
控制 加 。 于 一 丁 外 通过 研究 建议 引入 征地 范围 . 权 属 范围 .得 地 率 、 集 中 绿地 率 、 开 敞 度 等 
指标 ,作为 衡量 地 块 周边 交通 、 环 境 条 件 的 好 坏 以 及 对 原 绿地 率 指 标的 完善 ,提出 四 大 指 
标 内 容 体系 : 土地 利用 与 使 用 属性 指标 、 环 境 容量 与 土地 使 用 强度 指标 、 建 筑 形态 与 城市 
设计 指标 、 设 施 配置 要 求 指标 ( 表 9-1)。 

控 规 成 果 应 当 包 括 规 划 文本 、 图 件 和 附件 。 图 件 由 图 纸 和 图 则 两 部 分 组 成 ,附件 包括 
规划 说 明 、 基 础 资料 和 研究 报告 。 
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表 91 控制 性 详细 规划 指标 构成 体系 








控制 性 指标 
指标 内 容 引导 性 指标 
控制 性 指标 控制 性 辅助 指标 
征地 线 与 征地 面 
地 块 划分 积 , 权 属 线 与 权 
土地 使 用 | 用 地 性 质 用 地 规模 属 面积 ,得 地 率 ， 一 一 
用 地 适 建 要 求 





建筑 密度 ,容积 | 建筑 面积 ,人 口 
环境 容量 | 率 , 绿 地 率 与 集 | 容量 ,分 区 主要 = 二 
中 绿地 率 用 地 规模 控制 





人 J 
建筑 限 高 与 限 | 后 退 道路 红线 ， 建筑 体型, 体委 、 























建筑 建造 a | 建筑 风格 .形式 、 加 
城市 设计 ee a 色彩 ,建筑 间距 、 
广告 .标识 
产业 服务 设施 ， 
, a 生活 服务 设施 ， 
设施 配置 停车 泊位 数量 2 
基础 设施 
控制 性 指标 图 则 引导 性 指标 图 则 设施 配置 图 则 


915 控制 性 详细 规划 局 部 调整 字 


控 规 局 部 调整 主要 是 指 在 控 规 的 实施 管理 过 程 中 ,建设 单位 提出 具体 项 目 用 地 的 规 
划 控 制 条 件 进 行 调整 的 各 种 申请 诉求 ,包括 调整 地 块 的 土地 利用 性 质 、 提 高 地 块 的 建设 开 
发 强度 \ 改 变 道路 的 走向 等 ,相对 于 整个 控 规 编制 范围 而 言 是 局 部 地 块 的 规划 控制 条 件 变 
更 ,也 称 控 规 指标 调整 。 控 规 指标 调整 要 求 的 出 现 ,体现 出 市 场 经 济 条 件 下 城市 建设 的 不 
确定 性 与 以 终极 蓝图 式 的 规划 理想 之 间 的 矛盾 ,是 市 场 经 济 条 件 下 “ 自 下 而 上 ”的 城市 开 
发 建设 活动 对 建设 控制 管理 的 反馈 外 。 

1 控 规 指标 调整 现象 的 诱因 

导致 控 规 指标 调整 现象 出 现 的 原因 如 下 : 

(1) 我 国 处 于 城市 化 的 加 速 发 展 阶段 ,城市 发 展 迅速 ,不 断 突破 原 有 控 规 的 限制 ; 

(2 土地 开发 和 建设 单位 最 大 化 的 经 济 利益 追求 , 希 求 通过 规划 指标 调整 得 以 实现 ; 

(3) 迫 于 社会 因素 的 压力 ,如 拆迁 安置 .企业 破产 补偿 等 因素 的 制约 ; 

(4 城市 建设 的 各 种 不 确定 因素 的 影响 ; 

(四 原 有 控 规 编制 经 验 不 足 ,研究 问题 深度 不 够 ,预测 不 足 , 矛 盾 较 多 等 。 

正 是 由 于 这 些 因素 的 存在 , 控 规 指标 调整 成 为 现实 生活 中 一 种 必然 存在 的 现象 。 

2 控 规 指标 调整 的 积极 成 效 

控 规 指标 调整 现象 具有 其 存在 的 必然 性 及 发 挥 积极 成 效 的 一 面 , 控 规 指标 调整 工作 


的 积极 效果 主要 体现 在 以 下 几 点 : 
(1 适应 了 社会 经 济 不 断 发 展 变化 对 于 实施 城市 规划 的 新 要 求 ,完善 了 城市 规划 的 
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适应 力 , 调 整 了 城市 用 地 结构 ,优化 了 城市 土地 配置 ,完善 了 城市 功能 ; 

(2 控 规 指标 是 规划 设计 条 件 的 重要 内 容 , 通 过 控 规 指标 调整 ,可 以 增加 城市 土地 有 
偿 使 用 的 收益 ,有 利于 实现 国有 土地 资产 的 保值 增值 ; 

(3) 控 规 指标 调整 树立 为 国有 企业 改革 和 旧 城 改造 等 工作 的 服务 思想 , 促使 城市 土 
地 资产 变现 用 于 国企 职工 安置 或 旧 城 改造 拆迁 补偿 ,对 国有 企业 改革 和 维护 社会 稳定 等 
做 出 了 一 定 的 贡献 ; 

(4 鉴于 我 国人 多 地 少 的 特殊 国情 ,以 及 不 少 城市 可 供 城市 建设 的 用 地 较为 稀缺 等 
实际 情况 , 控 规 指标 调整 又 多 为 “由 低 到 高 ”, 这 在 一 定 意义 上 推进 了 城市 土地 的 集约 化 高 
效 利用 。 


3， 控 规 指标 调整 的 负面 影响 

近年 来 我 国 各 城市 控 规 实施 中 的 不 断 调整 ,引发 了 一 系列 的 问题 。 

1D) 城市 未 来 发 展 的 失控 

就 规划 控制 指标 而 言 ,由 于 控 规 指标 调整 多 为 由 低调 高 ”, 直 接 导致 地 块 总 建筑 量 的 
增加 ,使 得 城市 人 口 和 环境 容量 面临 整体 失控 的 危险 ,这 给 城市 公共 设施 的 服务 质量 以 及 
城市 基础 设施 的 承载 力 等 带 来 巨大 挑战 ,社会 公益 工程 和 生态 环境 建设 极为 不 利 。 

2) 社会 公共 利益 的 侵犯 

控 规 指标 调整 导致 侵犯 公共 利益 行为 的 出 现 , 影 响 到 社会 的 公平 和 公正 。 部 分 控 规 
指标 的 调整 虽 在 国家 规定 的 允许 范围 之 内 , 却 对 业主 、 周 边 群 众 或 整个 城市 形象 造成 “ 隐 
性 伤害 ”, 如 业主 或 周边 群众 的 居住 舒适 度 的 降低 、 生 活 空间 压抑 感 的 增强 、 地 区 交通 压力 
的 膨胀 .城市 建设 的 “见缝插针 ”与 城市 形象 的 无 序 发 展 ,特殊 情况 下 还 会 造成 周边 地 价 的 
降低 等 。 

3) 规划 科学 性 与 严肃 性 的 质疑 
由 于 控 规 调整 申请 数量 的 逐步 增长 ,大 面积 的 控 规 调整 有 取代 原 有 控 规 之 势 ,甚至 于 
原 有 控 规 在 某 种 程度 上 已 形同虚设 。 控 规 编制 单位 调查 研究 及 经 济 分 析 不 够 深入 ,管理 
部 门 审批 把 关 不 严 ,公众 参与 形式 化 ,造成 控 规 编制 的 “ 低 质 量 " 和 控 规 调整 的 “高 频率 ” 形 
成 恶性 循环 。 控 规 调整 频繁 ,有 的 甚至 “一 调 再 调 ”, 引 发 人 们 对 控 规 编制 科学 性 的 质疑 ， 
影响 到 城市 规划 工作 的 严肃 性 和 稳定 性 ,影响 到 规划 管理 部 门 的 执政 形象 。 

4 不 正当 竞争 行为 的 加 剧 
由 于 控 规 指标 调整 的 示范 效应 , 控 规 调整 的 “ 低 成 本 ”“ 低 难度 ”与 “高 回报 “普遍 性 ” 
等 形成 鲜明 对 比 ,建设 单位 “相互 构 比 ”, 出 现 所 谓 “ 不 调整 白 不 调整 “不 调整 要 吃亏 ” 申 
请 调整 试 试看 ”等 不 平等 心理 ,并 造成 建设 单位 过 于 依赖 控 规 指标 调整 以 实现 其 经 济 利益 
的 不 正当 竞争 倾向 ,扰乱 了 正常 的 社会 主义 市 场 经 济 秩序 ,造成 恶劣 的 社会 影响 。 


9 2 城市 地 下 空间 控制 性 详细 规划 的 定位 和 特点 


城市 地 下 空间 控制 性 详细 规划 (Regulatory Detailed Planning for Urban Underground Space) 是 
以 城市 地 下 空间 总 体 规划 、 地 区 地 面 控 制 性 详细 规划 为 依据 ,确定 建设 地 区 地 下 空间 使 用 
性 质 、 开 发 强度 、 开 发 深度 、 连 通 要 求 等 控制 指标 、 步 行 通道 与 市 政 管线 等 控制 性 位 置 以 及 
空间 环境 控制 引导 的 规划 ,是 以 城市 重点 地 区 为 主要 开发 对 象 ,通过 地 下 空间 开发 多 方案 
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比较 ,对 开发 范围 内 的 地 下 空间 形态 功能、 交通 组 织 . 生 态 保护 .空间 环境 等 做 出 合理 规 
划 控 制 的 过 程 。 
该 类 规划 编制 具有 强烈 的 针对 性 和 实用 性 ,编制 地 区 多 为 经 济 基础 较 好 、 城 市 发 展 水 
平 较 高 的 大 城市 如 上 海 、 北 京 、 深 圳 ,杭州 、 广 州 等 的 主 、 副 中 心 区 或 CBD,. 商 业 中 心 区 、 交 
通 枢纽 地 区 、 其 他 公共 活动 中 心 区 等 重要 地 区 。 这 些 地 区 开发 强度 大 、 集 约 化 诉求 高 , 往 
往 也 是 轨道 交通 的 重点 覆盖 地 区 ,具备 了 大 量 整 体 开发 地 下 空间 的 条 件 与 动力 。 因 此 , 编 
制 地 下 空间 控制 性 详细 规划 、 统 筹 各 地 下 建设 项 目 成 为 各 个 城市 的 必然 选择 。 

例如 ,《 上 海 市 地 下 空间 规划 编制 导 则 》 中 规定 :“ 市 级 中 心 、 副 中 心地 区 中 心 、 新 城 
中 心 、 黄 浦江 两 岸 规划 区 ,市 级 交通 枢纽 地 区 、 两 线 以 上 ( 含 两 线 ) 换 乘 的 轨道 交通 地 下 站 
点 地 区 以 及 市 规划 管理 部 门 指定 的 其 他 地 区 ,应 当 编 制 地 下 空间 详细 规划 .” 相 对 于 总 体 
规划 阶段 的 地 下 空间 规划 ,地 下 空间 控制 性 详细 规划 更 注重 对 城市 地 下 空间 形态 和 功能 
的 具体 指导 和 控制 作用 ,注重 方案 实施 的 过 程 性 。 
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地 上 控制 性 详细 规划 体系 中 对 与 城市 地 下 空间 相关 的 说 明 较 少 , 仅 有 的 几 点 也 基本 
是 在 较为 宏观 的 层面 上 所 进行 的 描述 ,如 控制 性 详细 规划 现场 踏勘 调查 需要 收集 的 地 下 
空间 利用 资料 ,地 下 空间 规划 说 明 书 文本 .图纸 .说明书 的 内 容 , 以 及 对 容积 率 的 进一步 解 
释 等 。 地 上 控制 性 详细 规划 要 求 在 分 析 城 市 地 下 空间 的 开发 和 利用 时 ,应 当 考 虑 与 当地 
的 经 济 和 技术 发 展 水 平 结合 ,统筹 防 灾 减 灾 、 人 民 防 空 、 交 通 、 通 信 及 商业 服务 设施 等 相关 
建设 的 需要 ,“ 确 定 地 下 空间 开发 利用 具体 要 求 ”; 地 下 空间 利用 规划 图 应 包括 规划 各 类 地 
下 空间 在 规划 用 地 范围 内 的 平面 位 置 与 界线 (特殊 情况 下 还 应 划 定 地 下 空间 的 竖 向 位 置 
与 界线 ) ,标明 地 下 空间 用 地 的 分 类 和 人 性质, 标明 市 政 设施 .公用 设施 的 位 置 .等 级 规模 ， 
以 及 主要 规划 控制 指标 ;确定 地 下 空间 的 开发 功能 .开发 强度 ,深度 以 及 规定 不 宜 开发 地 
区 等 ,并 对 地 下 空间 环境 设计 提出 指导 性 要 求 等 。 

在 中 国 现行 法 定 规划 体系 中 , 控 规 是 连接 城市 总 体 规划 和 建设 实施 之 间 的 具有 承 上 
启 下 作用 的 关键 性 操作 平台 , 它 落实 总 体 规划 ,协调 各 专项 规划 ,针对 土地 使 用 和 开发 建 
设 提 出 控制 指标 和 控制 导 则 ,是 规划 行政 主管 部 门 依法 行政 的 依据 和 土地 开发 建设 的 最 
有 效 管理 手段 ,并 且 已 实施 多 年 、 相 对 完善 。 对 同一 地 块 ,地 下 开发 一 般 也 要 以 地 上 开发 
为 基础 ,统一 对 地 上 、 地 下 空间 开发 进行 控制 与 引导 ,有 利于 地 块 的 科学 合理 开发 ,做 到 地 
上 与 地 下 的 协调 ,适应 立体 综合 开发 的 需要 。 

地 下 空间 作为 一 种 特殊 类 型 的 城市 空间 ,其 开发 利用 解决 了 城市 化 进程 中 的 难题 ,在 
开发 建设 城市 地 下 空间 时 ,必须 尽 可 能 多 地 考虑 各 种 可 能 的 问题 。 地 下 空间 的 控制 性 详 
细 规 划 应 成 为 中 国 城市 规划 编制 体系 的 一 个 重要 组 成 部 分 ( 表 5-1)。 


922 城市 地 下 空间 控制 性 详细 规划 的 特点 


地 上 空间 开发 控制 的 主要 目标 之 一 是 在 控制 和 引导 建筑 实体 关系 的 基础 上 实现 对 建 
筑 实体 所 形成 的 城市 虚 体 空间 的 控制 和 引导 ,从 而 塑造 城市 公共 空间 系统 ,提高 城市 环境 
品质 ,其 控制 目标 需 通 过 制订 建筑 密度 、 绿 地 率 、 建 筑 后 退 、 建 筑 间距 等 来 实现 。 由 于 地 下 
空间 处 于 地 表 以 下 ,更 多 的 控制 应 该 是 针对 地 下 开发 所 形成 的 地 下 建筑 实体 空间 展开 , 必 
























































第 9 章 城市 地 下 空间 控制 性 详细 规划 2 二 


须 基 于 地 下 空间 开发 的 目标 和 特点 有 针对 性 地 确定 地 下 空间 控制 的 要 素 和 指标 体系 ”。 

与 地 上 空间 控制 性 详细 规划 的 特征 相 比 ,地 下 空间 的 开发 控制 妹 有 与 地 面 上 控 规 相 
同 的 共性 内 容 ,如 适 建 性 ,开发 强度 、 使 用 功能 、 开 发 边界 等 ,也 具有 不 同 于 地 上 空间 的 特 
殊 性 内 容 ,如 地 面 出 入 口 .地 下 连通 性 、 空 间 退 界 等 。 一 般 来 说 ,地 下 空间 控 规 能 够 体现 以 
下 几 个 方面 的 特点 。 


1 指标 量化 

数据 化 的 指标 对 建设 用 地 的 地 下 空间 开发 进行 量化 控制 ,可 为 近期 和 中 远 期 地 下 空 
间 开 发 提供 较为 科学 的 指标 作为 开发 与 管理 的 依据 ,如 开发 规模 .地 下 开发 展 数 .地 下 开 
发 强度 .地 下 建筑 后 退 距离 ` 地 下 建筑 层 高 .地 下 停车 泊位 ,人行 和 车 行 出 入 口 以 及 通道 的 
方位 与 尺寸 .连通 性 等 。 


2 控制 的 “刚性 ”与 “弹性 ” 

当前 的 城市 地 下 空间 开发 呈现 出 网 络 化 .立体 化 .舒适 化 的 趋势 ,地 下 空间 资源 是 一 
种 不 可 逆 的 宝贵 空间 资源 ,因此 在 地 下 空间 控制 性 详细 规划 中 必须 针对 使 用 功能 、 开 发 强 
度 等 制定 一 些 “ 刚 性 ?如 边界 . 适 建 性 ,用 地 性 质 . 开 发 功能 .连通 性 .地 块 划分 .地 面 出 入 口 
等 控制 指标 ,对 地 下 空间 的 开发 行为 进行 引导 与 约束 ,为 城市 空间 的 可 持续 发 展 留 出 余 
地 ;同时 ,地 下 空间 的 开发 利用 又 是 一 个 连续 的 过 程 ,受到 城市 经 济 、 社 会 等 诸多 发 展 因素 
的 影响 ,后 期 开发 往往 建立 在 先期 开发 的 基础 上 ,因此 地 下 空间 控 规 中 还 需要 完善 一 些 
“弹性 ”的 控制 指标 ,如 使 用 兼容 性 、 竖 向 标高 .天井 、 开 发 模式 等 ,这 些 指标 可 以 在 一 定 范 
围 内 浮动 ,更 好 地 适应 城市 地 下 空间 开发 建设 的 要 求 。 


3 开发 的 预见 性 

地 下 空间 建设 不 可 逆 并 难以 改造 ,开发 前 必须 做 好 开发 地 块 在 必要 性 、 开 发 规模 、 功 
能 布局 .社会 经 济 环境 影响 等 的 预测 ,并 结合 城市 广场 .道路 .绿地 等 开放 空间 对 不 同 地 块 
地 下 空间 的 合理 连接 提出 预案 ,避免 出 现 地 块 孤立 开发 的 情况 ,满足 城市 地 上 、 地 下 一 体 
化 开发 与 整合 的 远景 目标 。 


4 图 则 标定 

为 了 详尽 、 规 范 地 表达 规划 成 果 , 需 要 采用 控 规 图 则 将 单个 或 几 个 地 块 所 有 的 规划 指 
标 与 要 求 统一 在 一 个 平面 上 汇总 ,力求 表达 清晰 、 明 确 , 使 规划 成 果 能 够 有 效 地 纳入 规划 
管理 8。 控 规 层面 的 地 下 空间 规划 图 则 包含 图 纸 、. 地 块 控制 指标 .地 块 控制 具体 要 求 或 设计 
引导 条 文 的 内 容 , 还 应 包括 地 块 位 置 示意 , 风 玫 瑰 、 指 北 针 、 比 例 尺 图例、 图 号 和 项 目 说 明 
等 。 应 该 在 图 纸 中 标注 地 下 空间 范围 控制 线 , 地 块 编号 步行 (商业 ) 通 道 、 车 行 联系 通道 、 
地 下 步行 和 车 行 出 入 口 ,垂直 交通 、 下 沉 广 场 、 配 套 设施 以 及 与 周边 地 块 的 联系 通道 等 。 


5 开发 建设 的 导向 性 

城市 地 下 空间 开发 建设 是 一 个 庞大 的 系统 工程 ,往往 涉及 许多 能 够 影响 地 下 空间 整 
体 开发 实效 的 因素 ,比如 开发 地 块 上 、 下 部 空间 的 协调 ,地 块 之 间 的 连通 ,项 目的 建设 时 
间 、 使 用 材料 等 ,特别 是 公共 用 地 (城市 道路 .公共 绿地 等 ) 下 地 下 空间 与 出 让 土地 下 地 下 
空间 的 连通 网 络 问题 。 因 此 ,地 下 空间 的 开发 建设 需要 依靠 政府 相关 主管 部 门 和 地 块 
发 商 相互 配合 ,在 开发 范围 .开发 时 序 、 建 设 投资 及 经 营 等 方面 共同 协调 配合 完成 ,通过 对 








































































































信 ) 现代 总 市 地 下 空间 开发， 埋 示 .这 制 、 吕 划 与 设计 
. 


土地 的 开发 建设 导向 来 引导 开发 商 在 地 下 空间 控 规 的 整体 安排 下 从 事 开 发 建设 活动 。 


9.3 城市 重点 地 区 地 下 空间 控制 性 详细 规划 : 引导 方法 和 
控制 要 素 


93.1 引导 方法 


地 下 空间 的 规划 设计 应 从 人 的 活动 出 发 ,创造 开放 、 动 态 、 与 外 部 环境 相 联 系 的 地 下 公 
共 空间 体系 ", 地 下 空间 应 成 为 一 种 从 自然 资源 和 地 面 压力 中 获 益 的 艺术 ”。 在 城市 重点 
地 区 进行 地 下 空间 开发 的 规划 设计 与 控制 ,将 大 多 数 的 城市 交通 网 络 和 基础 设施 转移 到 地 
下 层 久 ,实质 上 就 是 对 该 地 区 进行 基于 控制 性 详细 规划 阶段 的 地 下 空间 规划 ,对 地 下 空间 
进行 详细 的 规划 布局 ,直接 指导 开发 建设 ,其 具体 内 容 一 般 包 括 确定 地 下 空间 开发 功能 和 
开发 规模 ,组 织 安排 地 下 公共 空间 .地 下 交通 、. 地 下 管线 等 系统 ,协调 各 类 设施 衔接 标高 , 确 
定 地 下 空间 出 入 口 、 疏 散 通道 位 置 ,提出 地 下 空间 通风 采光、 照明 ,小 品 布置 要 求 等 。 

我 国 城市 重点 地 区 地 下 空间 规划 设计 与 控制 的 引导 性 主要 表现 在 对 城市 地 下 空间 建 
设 项 目 具 体 的 定性 ,定量 ,定位 、 定 界 的 控制 和 引导 ,这 既是 我 国 当前 控制 性 详细 规划 编制 
的 核心 问题 ,也 是 其 不 同 于 其 他 规划 编制 层次 的 首要 特征 。 在 规划 过 程 中 ,需要 对 规划 区 
域 的 城市 发 展 政策 以 及 上 位 规划 进行 解读 ,包括 规划 区 域 开发 政策 ,以 及 区 域 城市 总 体 规 
划 、 区 域 控 制 性 详细 规划 、 区 域 城市 设计 等 成 果 。 还 需要 通过 详尽 的 现场 调查 研究 ,包括 
社会 经 济 、 地 形 、 地 质 及 水 文 条 件 , 现 状 地 下 空间 类 型 规模 ,城市 市 政 基础 设施 现状 ,城市 
道路 及 公共 交通 等 内 容 ,掌握 第 一 手 的 地 下 空间 资源 利用 条 件 , 为 下 一 步 的 地 下 空间 开发 
功能 组 成 .规划 布局 及 开发 规模 预测 做 准备 (图 9-2。 地 下 空间 控制 性 详细 规划 的 主要 成 
果 应 包含 三 个 核心 部 分 : 地 下 空间 开发 控制 说 明 书 、 规 划 文 本 、 规 划 图 则 ,必要 时 还 需 增 


城市 重点 地 区 地 下 空间 控制 性 详细 规划 : 引导 方法 和 控制 要 素 
规划 区 域 政策 及 上 位 规划 解读 ; 现场 调查 研究 地 形 、 地 质 及 水 文 条 件 


现状 地 下 空间 类 型 规模 
城市 市 政 基础 设施 现状 
城市 道路 及 公共 交通 等 



































规划 区 域 开发 政策 
区 域 城 市 总 体 规划 








区 域 控 制 性 详细 规 
划 ， 区 域 城市 设计 





地 下 空间 开发 功能 组 成 、 规 划 布 局 及 开发 规模 预测 


确定 城市 重点 地 区 地 下 空间 开发 控制 的 控制 指标 及 要 素 体系 





| I 
空间 使 用 开发 建设 管理 | 。 | 行为 活动 | 组 侣 及 建造 | 。 | 配套 设施 
[ I 









































市 重点 地 区 地 下 空间 综合 利用 研究 报告 


城 
基于 控制 性 详细 规划 层面 下 的 城市 重点 地 区 地 下 空间 开发 控制 说 明 书 、 规 划 文 本 、 规 划 图 则 
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第 9 章 城市 地 下 空间 控制 性 详细 规划 二 


加 更 侧重 于 研究 层面 上 的 “城市 重点 地 区 地 下 空间 综合 利用 研究 报告 "作为 附属 成 果 , 所 
有 成 果 中 均 应 体现 地 下 空间 的 实施 策略 ,并 制订 设计 导 则 ,建立 近 、 中 期 地 下 空间 建设 项 
目 清单 ,指导 地 下 空间 建设 规划 的 实施 。 


9. 3.2 控制 要 素 


城市 重点 地 区 地 下 空间 的 规划 设计 与 控制 ,一 方面 表现 在 通过 将 抽象 的 规划 理论 和 
复杂 的 地 下 空间 规划 要 素 进 行 简化 和 图 解 ,从 中 提炼 出 能 控制 城市 地 下 空间 开发 功能 的 
规定 性 基本 要 素 , 从 而 实现 城市 快速 发 展 条 件 下 地 下 空间 规划 管理 的 简化 操作 ,提高 了 规 
划 的 可 操作 性 ,缩短 开发 周期 ,提高 城市 开发 建设 效率 ; 另 一 方面 ,在 确定 必须 遵循 的 控制 
原则 和 规定 性 要 素 的 指标 外 .还 要 留 有 一 定 的 “弹性 ”要素 指 标 , 即 某 些 指标 可 在 一 定 范围 
内 浮动 。 根 据 城 市 重点 地 区 各 个 地 块 的 用 地 性 质 及 开发 规模 ,需要 针对 使 用 功能 、 开 发 强 
度 等 制定 规定 性 控制 条 件 , 如 地 块 划分 . 适 建 性 .开发 功能 .边界 .连通 性 ,用 地 性 质地 面 
出 入 口 等 ,对 地 下 空间 的 开发 行为 进行 引导 与 约束 。 此 外 ,规划 还 要 完善 引导 性 控制 条 
件 , 如 使 用 兼容 性 、 竖 向 标高 天井、 开发 模式 等 "。 

地 下 空间 控制 性 详细 规划 控制 要 素 的 具体 内 容 如 下 : 确定 地 下 空间 开发 功能 、 边 

界 . 适 建 性 .地 块 划分 .使 用 兼容 性 等 ,预测 并 确定 开发 深度 .开发 规模 .开发 强度 等 ; @ 确 
定 地 下 空间 层 高 . 层 数 .标高 .空间 退 界 . 地 面 出 入 口 .通道 参数 .节点 .标识 系统 .照明 、 环 
境 小 品 .绿化 等 ; @ 确 定 地 下 机 动车 与 非 机 动车 停车 库 、 地 下 市 政 设 施 、 地 下 人 防 设施 等 ; 
@ 确 定 地 下 步行 系统 、 地 下 街 、 地 下 综合 体 、 轨 道 交 通 、 地 下 交通 换 乘 等 空间 布局 ; @@ 确 定 
地 下 空间 开发 建设 的 开发 步骤 与 管理 方式 .运营 模式 等 。 

上 述 内 容 可 概括 为 空间 使 用 与 开发 容量 控制 .空间 组 合 及 建造 控制 .行为 活动 控制 、 
配套 设施 控制 .开发 建设 管理 控制 五 个 方面 ,共同 组 成 地 下 空间 控制 性 详细 规划 的 第 一 级 
控制 要 素 。 每 一 级 控制 要 素 中 又 有 多 项 二 级 要 素 或 三 级 要 素 , 在 此 基础 上 形成 完整 的 规 
划 设 计 与 控制 要 素 体系 ( 表 9-2) 。 


表 92 地 下 空间 开发 控制 要 素 体系 基本 框架 





















































控制 要 素 . a 指标 属性 
E 二 级 指标 内 容 ( 三 级 指标 ) 

〈 一 级 指标 ) 刚性 (规定 性 ) | 弹性 (引导 性 ) 
边界 太 
适 建 性 太 

- 用 地 性 质 太 
地 下 空间 使 用 

开发 功能 大 

空间 使 用 与 地 块 划 分 于 

开发 容量 适应 兼容 性 太 
开发 深度 太 
开发 规模 (建筑 密度 ) 太 

开发 容量 

开发 强度 妇 
上 、 下 部 规模 比例 女 














作弄 代 坟 市 地 下 空间 开发， 因 训 .福利 .规划 与 设计 
. 


控制 要 素 
(一 级 指标 ) 


二 级 指标 


续 表 


指标 属性 





内 容 ( 三 级 指标 ) 


刚性 (规定 性 ) 


弹性 (引导 性 ) 





空间 设计 


层 高 





层 数 





竖 向 标高 





空间 退 界 





地 面 出 入 口 





通道 参数 


对 | 对 | 对 | 对 | 对 | 对 





地 下 历史 遗迹 





文物 保护 


对 | 对 





设计 引导 


地 下 空间 节点 


对 





天 窗 





天 井 





标识 系统 





灯光 照明 





环境 小 品 





绿化 ,水体 等 


对 | 对 | 对 | 对 | 对 | 对 





配套 设施 


静态 交通 设施 


机 动车 停车 库 





非 机 动车 停车 库 





其 他 附属 设施 


对 | 对 





市 政 设施 


给 水 、 排 水 、 供 电 、 燃 气 、 供 热 .通信 等 





雨水 收集 





新 能 源 站 





垃圾 回收 、 运 输 与 处 理 





避让 措施 


对 | 对 | 对 | 对 





人 防 设施 


人 防 工程 建设 面积 





人 防 工程 使 用 性 质 


对 | 对 





平 战 结合 





人 防 转换 措施 


对 | 对 





行为 活动 


动态 交通 设施 


轨道 交通 





地 下 步行 系统 





地 下 交通 换 乘 





地 下 道路 


对 | 对 | 对 | 对 





附属 设施 





商业 文化 娱乐 
设施 


地 下 街 ( 商 业 街 ,文化 娱乐 街 . 地 下 
展览 设施 等 ) 


对 





地 下 综合 体 


对 





其 他 设施 





开发 建设 管理 


规划 管理 


开发 步骤 





管理 方式 








工程 开发 


开发 方式 





工程 技术 指标 


对 | 对 | 对 











运营 管理 
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控制 性 详细 规划 层面 下 的 控制 要 素 及 其 相关 指标 ,一 部 分 在 图 集 、 图 则 中 进行 标定 : 
控 规 层面 的 地 下 空间 规划 图 则 包含 图 纸 、 地 块 控 制 指标 、 地 块 控 制 具体 要 求 或 设计 引导 条 
文 的 内 容 , 还 应 包括 地 块 位 置 示意 、 风 玫瑰 、 指 北 针 、 比 例 尺 、 图 例 、 图 号 和 项 目 说 明 等 ,在 
图 纸 中 应 该 标注 地 下 空间 范围 控制 线 . 地 块 编 号 .步行 (商业 ) 通 道 .车 行 联系 通道 .地 下 步 
行 和 车 行 出 入 口 .垂直 交通 、 下 沉 广 场 配套 设施 以 及 与 周边 地 块 的 联系 通道 等 ;而 另 一 部 
分 指标 则 可 以 采用 统计 表 的 形式 进行 体现 。 


9.4 城市 地 下 空间 控制 性 详细 规划 : 规划 控制 过 程 


城市 重点 地 区 地 下 空间 开发 控制 ,包括 控制 主体 控制 目标 .控制 对 象 及 控制 内 容 四 
个 方面 中 ,地 下 空间 开发 控制 的 规划 控制 过 程 ,是 通过 地 下 空间 的 开发 功能 及 开发 需求 预 
测 , 对 地 下 空间 进行 科学 的 平面 布局 及 竖 向 布局 ,合理 确定 各 级 开发 控制 要 素 和 各 项 控制 
指标 。 


9 41 政策 、 规 划 解 读 及 现场 调研 









































1 规划 区 域 开发 政策 及 上 位 规划 解读 

地 下 空间 的 建设 不 同 于 地 面 建筑 ,可 逆 性 较 差 ,在 城市 重点 地 区 地 下 空间 开发 规划 的 
过 程 中 ,根据 城市 总 体 规划 及 城市 地 下 空间 专项 规划 或 总 体 规划 等 上 位 规划 要 求 , 对 规划 
区 域 的 自然 环境 \ 历 史 文 化 、 地 质 条 件 、 交 通 条 件 土地 使 用 以 及 地 下 空间 开发 利用 现状 等 
进行 调研 ,制订 地 下 空间 控制 性 详细 规划 的 思路 .目标 ,原则 及 规划 重点 。 只 有 通过 把 握 
规划 区 域 整体 的 开发 要 求 . 政 策 和 方针 ,深入 分 析 研 究 规划 区 域 的 开发 与 建设 背景 ,以 及 
对 上 位 规划 成 果 如 规划 区 域 的 城市 总 体 规划 、 控 制 性 详细 规划 、 综 合 交通 规划 、 城 市 设计 
等 进行 分 析 、 解 读 ,才能 实现 地 下 空间 开发 在 人 口 .资源 和 环境 的 现实 背景 下 落实 具体 的 
开发 控制 指标 。 


2 现场 调查 研究 

现场 调查 研究 是 地 下 空间 规划 必要 的 前 期 工作 ,是 对 城市 地 下 空间 从 感性 认识 上 升 
到 理性 认识 的 必要 过 程 只 。 城 市 重点 地 区 地 下 空间 规划 的 现场 调查 研究 主要 内 容 包括 社 
会 经 济 、 地 形 、 地 质 及 水 文 条 件 , 城 市 土地 利用 ,现状 地 下 空间 类 型 .规模 ,城市 市 政 基础 设 
施 现状 ,城市 道路 及 公共 交通 等 。 通 过 现场 调查 研究 ,掌握 第 一 手 的 地 下 空间 资源 利用 条 
将 收集 到 的 各 类 资料 和 现场 踏勘 中 反映 出 来 的 问题 ,加 以 系统 地 分 析 , 为 下 一 步 的 地 

空间 开发 功能 及 开发 规模 预测 、 地 下 空间 布局 规划 等 做 准备 。 


942 地 下 空间 布局 


1 地 下 空间 平面 布局 

城市 重点 地 区 地 下 空间 布局 需要 科学 考虑 城市 社会 经 济 和 技术 条 件 、 城 市 发 展 历史 
和 文化 、 城 市 中 各 类 矛盾 的 解决 方式 等 众多 因素 .是 基于 城市 区 域 性 质 和 地 上 开发 规模 ， 
结合 城市 总 体 规划 中 的 方针 、 策 略 和 地 面 建设 的 功能 ,形态 、 规 模 等 要 求 氏 ,对 城市 重点 地 
区 地 下 空间 的 各 组 成 部 分 统一 安排 .合理 布局 .有 机 联系 的 规划 工作 。 它 是 重点 地 区 地 下 
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空间 开发 的 功能 发 展 方向 ,为 下 阶段 的 修建 性 详细 规划 和 规划 管理 提供 依据 。 


2 地 下 空间 坚 向 布局 

在 城市 重点 地 区 ,地 下 空间 竖 向 布局 除 与 地 下 空间 的 开发 利用 性 质 和 功能 有 关外 ,还 
与 其 在 城市 中 所 处 的 位 置 \ 地 形 和 地 质 条 件 等 有 关 , 要求 加 强 地 面 建筑 物 下 的 地 下 空间 开 
发 利用 ,并 且 强 调 各 个 单 体 地 下 建筑 之 间 的 相互 配合 以 及 较 深层 次 的 地 下 空间 立体 构成 
设计 ,在 竖 向 上 统一 规划 建设 ,形成 更 大 规模 的 地 下 空间 容量 ,满足 多 种 城市 功能 的 地 下 
分 层 紧 凑 布 置 ,提高 地 下 空间 资源 的 利用 效率 。 


3 制定 地 下 空间 各 专项 规划 

(1) 地 下 交通 规划 : 研究 确定 合理 的 城市 地 下 动静 态 交通 体系 ,解决 地 下 车 行道 路 、 
地 下 步行 道路 的 连通 性 ,确定 地 下 停车 时 设施 的 规模 .位 置 等 。 

(2 地 下 公共 空间 系统 规划 : 研究 确定 各 类 地 下 商业 \ 文 化 娱乐 .地 下 综合 体 以 及 地 
下 步行 系统 等 的 规模 \ 位 置 ,合理 处 理 其 与 地 面 建筑 空间 以 及 地 下 人 防 设施 空间 的 衔接 
关系 。 

(3) 地 下 综合 管 廊 规 划 。 


9 43 地 下 空间 开发 控制 指标 的 确定 


城市 重点 地 区 地 下 空间 的 开发 控制 ,通常 以 地 下 空间 开发 功能 及 开发 深度 为 核心 。 
因此 ,一 方面 需要 提出 能 控制 城市 地 下 空间 开发 功能 与 开发 深度 的 规定 性 基本 要 素 指标 ， 
如 用 地 性 质 、 开 发 规模 、 地 下 步行 空间 、 地 下 公共 空间 、 停 车 库 、 层 高 、 层 数 、 竖 向 标高 、 空 间 
退 界 出入口 等 ,从 而 实现 城市 快速 发 展 条 件 下 地 下 空间 规划 管理 的 简化 操作 ,提高 了 规 
划 的 可 操作 性 ,缩短 开发 周期 ,提高 城市 开发 建设 效率 。 另 一 方面 ,要 留 有 一 定 的 引导 性 
要 素 指标 , 即 某 些 指标 可 在 一 定 范围 内 浮动 ,如 通道 参数 .上 下 部 规模 比 、 天 窗 、 天 井 、 环 境 


小 品 等 ”。 


944 地 下 空间 开发 建设 管理 模式 














1 加 拿 大 (蒙特 利 尔 ) 的 经 验 

蒙特 利 尔 地 下 空间 建设 政策 建立 在 “政府 、 开 发 商 互 利 ” 的 基础 上 。20 世 纪 60 年 代 ， 
蒙特 利 尔 开始 实行 土地 的 长 期 批租 政策 ,并 对 11 块 地 块 区 域 作 了 尝试 。 政 府 对 建筑 物 的 
最 小 及 最 大 标高 容积 率 、 必 须 建设 的 用 来 与 地 铁 车 站 相连 通 的 地 下 室 、 街 道 与 地 铁 车 站 
相连 的 入 口 处 位 置 等 做 出 了 详细 而 明确 的 规定 ,在 一 定期 限 内 通过 公开 招标 的 形式 选择 
开发 商 , 中 标的 开发 商 享有 地 铁 沿线 某 块 指定 土地 的 开发 权 并 投资 建设 。 这 种 方式 ,无 论 
是 对 蒙特 利 尔 市 还 是 对 房地产 开发 商都 非常 有 利 , 虽 然 政府 在 地 下 城 的 发 展 中 没有 提供 
财政 上 的 帮助 ,但 是 通过 一 些 政策 起 到 激励 的 作用 。 对 于 那些 公益 性 较 强 的 地 下 空间 开 
发 ,政府 完全 可 以 通过 政策 的 鼓励 ,吸引 开发 商 来 开发 建设 ,但 需要 在 地 块 出 让 时 ,对 地 下 
空间 的 开发 进行 严格 控制 。 

2 日 本 (东京 ) 的 经 验 

日 本 地 下 街 开 发 的 成 功 离 不 开 开发 建设 和 管理 体制 的 成 熟 , 地 下 街 的 开发 一 般 由 所 
谓 的 第 三 方 事业 团体 来 实施 推进 。 第 三 方 事业 团体 是 由 政府 和 与 地 下 街 开发 有 利益 关系 
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的 民间 团体 联合 成 立 的 ,民间 团体 主要 有 地 铁 公司 、 地 块 开发 商 等 。 政 府 为 了 能 够 贯彻 对 
地 下 空间 开发 规划 的 落实 ,在 第 三 方 事 业 团体 一 般 占 控股 地 位 。 由 于 地 下 街 的 开发 与 民 
间 团 体 都 有 经 济 关系 ,所 以 利用 经 济 杠杆 就 能 协调 各 方 关系 ,顺利 推进 地 下 街 的 建设 。 建 
设 完 成 后 ,第 三 方 事业 团体 由 建设 主体 转变 成 地 下 空间 的 管理 公司 ,不 仅 对 地 下 空间 的 物 
业 进 行 管理 ,还 对 地 下 空间 的 商业 开发 进行 管理 。 日 本 地 下 街 的 开发 建设 和 管理 模式 的 
最 大 特点 是 充分 调动 了 民间 资本 对 地 下 空间 的 开发 ,并 且 地 下 空间 的 运营 由 各 方 利益 单 
位 联合 管理 ,使 得 关系 便于 协调 ,管理 方便 。 


3 法 国 (巴黎 ) 的 经 验 

法 国 进行 大 规模 的 城市 更 新 和 改造 时 ,政府 都 会 成 立 专 门 的 开发 团体 ,这 样 的 团体 
ee 代表 政府 利益 的 开发 团体 ,首先 

得 需要 更 新 改造 区 域 的 全 部 土地 ,进行 综合 规划 设计 后 ,对 整个 地 区 进行 基础 设施 的 
te 完成 基础 设施 的 建设 后 ,开发 团体 再 将 地 区 内 的 土地 划分 后 出 让 给 开发 商 
来 开发 建设 ,当然 也 对 出 让 的 土地 开发 进行 严格 控制 ,开发 团体 则 获取 地 区 由 “生地 ” 转 
为 “熟地 ”而 带 来 升值 的 那 一 部 分 利益 。 德 方 斯 的 地 下 综合 交通 空间 作为 地 区 基础 设施 
的 重要 内 容 , 实 际 上 也 是 利用 “地 块 开 发 商 出 资 、 由 政府 相关 部 门 进行 开发 建设 ”的 模式 
来 实现 的 。 


4 中 国 ( 上 海 ) 的 经 验 

上 海 虹桥 商务 核心 区 一 期 地 下 空间 开发 建设 采用 “统一 编制 规划 ,各 地 块 地 上 地 下 
统一 出 让 ,整体 开发 "的 建设 模式 ,在 开发 建设 中 需要 严格 按照 控 规 层面 下 的 地 下 空间 
开发 控制 指标 与 要 求 ,政府 因此 可 以 发 挥 更 大 的 监督 和 检查 作用 ,引导 和 协调 出 让 地 块 
的 开发 商 按 照 规划 来 完成 各 自 地 块 内 地 下 空间 的 建设 ,以 及 与 公共 用 地 地 下 空间 的 连 
通 工程 。 

政府 委托 一 级 开发 商 负责 完成 地 区 地 下 空间 开发 控制 规划 ,对 未 来 可 能 出 让 土地 的 
地 下 空间 开发 制订 出 控制 指标 ,再 按照 控制 指标 进行 地 下 空间 开发 作为 附加 条 件 进行 地 
块 出 让 ,确定 各 个 地 块 的 二 级 开发 商 。 一 级 开发 商 要 完成 地 区 内 公共 用 地 下 的 、 具 有 公益 
性 质 的 地 下 空间 开发 ,如 社会 公共 停车 库 、 地 下 通道 .下 沉 广场 共同 沟 等 设施 ,并 做 好 与 
出 让 地 块 之 间 的 预 留 接口 ;二 级 开发 商 完成 地 块 内 地 下 空间 开发 以 及 与 公共 地 下 空间 的 
连接 工程 ,商务 核心 区 地 下 步行 系统 以 及 地 下 停车 系统 的 建设 主体 即 为 相应 地 块 的 开发 
商 。 一 、 二 级 开发 商 在 开发 建设 中 ,都 需要 严格 按照 控 规 层面 下 的 地 下 空间 开发 控制 指标 
与 要 求 , 保 证 核心 区 地 下 地 上 空间 利用 以 及 整合 的 实效 性 。 

虽然 政府 在 地 下 空间 的 综合 开发 中 没有 提供 财政 上 的 帮助 ,但 是 通过 一 些 政策 起 到 
了 激励 的 作用 。 至 2011 年 底 . 核 心 区 一 期 推出 的 10 幅 商业 用 地 已 经 全 部 出 让 ,其 中 6 号 虹 
桥 天 地 项 目 ( 占 地 面积 @ 299 4m?, 总 建筑 面积 约 38 万 nf, 其 中 地 下 建筑 面积 约 15 万 mf) 和 8 
号 虹桥 绿 谷 项 目 ( 占 地 面积 89 805 6n?, 总 建筑 面积 约 8 万 nf, 其 中 地 下 建筑 面积 约 22 万 
nf) 于 2011 年 3 月 正式 动工 ,成 为 核心 区 一 期 最 早 启 动 的 两 个 建设 项 目 。 截 至 目前 ,核心 
区 一 期 建设 在 政府 开发 政策 的 鼓励 和 引导 下 ,各 开发 商 按照 开发 控制 指标 与 要 求 积极 开 
发 地 下 空间 ,已 全 面 完成 各 个 地 块 的 地 下 开发 ,实际 开发 总 量 达到 150 万 nf。 
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945 规划 成 果 内 容 


各 个 城市 规划 编制 的 目的 和 重点 解决 的 问题 存在 一 定 的 差异 性 ,致使 最 终 各 规划 的 
编制 深度 也 存在 差异 ,但 归纳 其 成 果 的 主要 内 容 基本 相同 ,主要 体现 在 以 下 几 个 方面 : 

(1 根据 城市 地 下 空间 总 体 规划 要 求 ,确定 规划 范围 内 各 专项 地 下 空间 设施 的 总 
规模 、 平 面 布 局 和 竖 向 分 层 关系 ; 

(2) 明确 各 地 块 内 地 下 空间 分 层 功能 ,规定 地 下 空间 的 建设 容量 与 开发 强度 、 开 发 深 
度 . 地 下 建筑 后 退 红线 距离 .地 下 建筑 层 高 .地 下 停车 泊位 等 控制 要 求 ; 

(3) 明确 人 行 、 车 行 出 入 口 和 通道 的 方位 和 尺度 ,对 地 块 之 间 的 地 下 空间 连通 性 进行 
引导 性 控制 ; 

(4 提出 建筑 色彩 、 表 示 系 统 、 灯 光照 明 及 风 井 ,冷却 塔 等 地 面 附属 设施 的 城市 设计 
要 求 ; 

(5) 确定 地 下 立交 桥 、 公 交 站 .下 沉 广 场 等 各 类 设施 的 位 置 .范围 ,规定 城市 轨道 交通 
控制 范围 ; 

(6) 明确 人 防 工程 规划 控制 要 求 ; 

(7 结合 地 下 空间 设施 的 开发 建设 特点 ,对 地 下 空间 的 综合 开发 建设 模式 、 运 营 管理 

提出 建议 。 


9.5 规划 案例 一 青岛 中 德 生态 园 商务 居住 区 地 下 空间 控制 









































性 详细 规划 
目前 我 国 以 “生态 园 ” 进 行 命名 的 园区 类 型 繁多 ,依据 与 之 相关 的 产业 类 型 可 以 大 至 
分 为 以 下 几 类 。 


农业 型 生态 园 (Agricuture Ecological Park) : 包括 既 具 有 农业 生产 的 内 涵 , 又 有 园林 绿化 

特征 的 观光 农业 生态 园 嗓 ,也 包括 以 种 植 作 物 或 养殖 禽 畜 为 主 的 生态 循环 园区 ,如 惠州 永 
高 科技 农业 生态 园 、 福 州 龙 台山 农业 生态 园 等 。 

工业 型 生态 园 (Industrical Ecological Park) : 指 “ 建 立 在 一 块 固定 地 域 上 的 由 制造 企业 和 
服务 企业 形成 的 企业 社区 ”,“ 整 个 企业 社区 将 能 获得 比 单个 企业 通过 个 体 行为 的 最 优化 
所 能 获得 的 效益 之 和 更 大 的 效益 ”中 ,具有 降低 环境 污染 、 节 约 优化 利用 资源 的 显著 特点 ， 
如 丹麦 卡 隆 堡 生态 工业 园 .成 都 市 高 新 工业 区 唐山 曹妃甸 工业 园 等 。 

休闲 度假 型 生态 园 (Leisure Vacation Ecological Park) : 指 以 城市 中 特定 的 自然 资源 为 依 
托 ,通过 旅游 开发 规划 向 游客 提供 休闲 、 观 光 、 度 假 等 功能 的 生态 园区 ,园区 以 生态 恢复 为 
主导 产业 ,同时 可 以 开发 文化 业 、 旅 游 业 、 餐 饮 业 以 及 特色 农业 产业 ,如 浙江 温州 生态 园 、 
河北 承德 洪 阳 休闲 度假 园区 ,澳大利亚 摩 尔 顿 岛国 家 公园 等 。 

除 上 述 三 种 类 型 的 生态 园 之 外 , 随 着 我 国 城市 化 进程 的 不 断 加 快 , 某 些 城 市 的 边缘 地 
带 或 城市 新 区 出 现 了 一 些 既 具 有 城市 产业 功能 ,又 具有 城市 园林 绿化 功能 以 及 城市 居住 、 
商业 、 文 化 等 功能 的 新 型 生态 园区 。 这 种 生态 园区 一 方面 强调 绿色 化 、 智 能 化 的 产业 发 
展 , 另 一 方面 倡导 高 密度 、 紧 凑 的 城市 空间 布局 ,在 某 种 意义 上 是 一 种 具备 了 城市 中 央 商 
务 区 特质 的 集 产业 .人 居 、 景 观 为 一 体 的 功能 复合 型 城市 生态 园区 .如 广东 东莞 生态 园 吧 、 
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天 津 中 新 生态 城 外 ,上 海 东 滩 生 态 城北 京 丰 台 长 兴 生 态 城 、 唐 山 草 妃 甸 国际 生态 城 外 、 青 
岛 中 德 生态 园 等 。 

功能 复合 型 城市 生态 园区 是 城市 中 容纳 了 城市 第 二 产业 以 及 第 三 产业 各 种 项 目 ( 如 
零售 商务 .服务 ,办 公 、 综 合 交通 等 ) 的 公共 开放 空间 ,体现 了 一 个 城市 的 经 济 社会 发 展 水 
平和 城市 发 展 形态 ,并 对 城市 经 济 发 展 和 管理 有 和 较 大 的 带动 作用 ,并 具有 独特 的 风貌 和 艺 
术 特 色 。 


951 青岛 中 德 生态 园 概 况 


























1. 建设 背景 

新 时 期 ,青岛 市 提出 “全 域 统筹 ,三 城 联动 、 轴 带 展开 、 生 态 间 隔 、 组 团 发 展 ” 的 空间 战 
略 格局 , 黄 岛 区 作为 胶州 湾 西 海岸 海洋 经 济 新 区 的 核心 ,必须 承担 起 实施 国家 蓝 色 经 济 发 
展 战略 核心 功能 载体 的 重任 。 而 全 球 金融 危机 后 ,外 贸 拉 动 城市 增长 走 到 尽头 ,如 何 克 服 
GDP 总 量 缓慢 增长 和 年 均 增长 率 连 年 下 降 的 困 局 ,进入 新 的 可 持续 发 展 的 上 升 轨道 ,成 为 
青岛 市 必须 面临 的 新 命题 。 

在 这 种 发 展 背景 下 ,2010 年 7 月 ,德国 总 理 默 克 尔 访 华 期 间 , 中、 德 双方 签署 (关于 共 
同 支持 建立 中 德 生 态 园 的 谅解 备忘录 》, 支 持 在 黄 岛 区 ( 原 青 岛 经 济 技术 开发 区 ) 内 合作 建 
立 “ 中 德 生态 园 ”, 旨 在 加 强 、 加 深 两 国 在 经 济 领 域 的 合作 ,推动 工业 生产 领域 的 可 持续 发 
展 ,实现 高 能 效 的 建筑 ,为 未 来 经 济 的 可 持续 发 展 提供 支持 。 

青岛 中 德 生 态 园 作为 国际 合作 的 先行 区 ,受到 中 、 德 两 国政 府 的 高 度 重 视 , 这 是 一 个 
重大 历史 机 遇 , 对 提升 青岛 西海 岸 新 区 ( 黄 岛 区 ) 的 城市 综合 竞争 实力 ,示范 带动 青岛 及 半 
岛 城市 群 的 转型 发 展 ,具有 非常 积极 的 意义 ,将 起 到 西海 岸 以 至 青岛 市 产业 转型 强大 引擎 
的 引导 作用 ,能 够 为 中 、 德 两 国 在 经 济 、 高 端 产 业 、 生 态 、 可 持续 性 城市 规划 方面 提供 合作 
平台 ,兼顾 生态 环保 、 经 济 发 展 与 社会 和 谐 三 大 目标 ,围绕 生态 环境 健康 、 社 会 和 谐 进 步 、 
经 济 蓬勃 高 效 等 三 个 方面 ,创建 具有 国际 化 示范 意义 的 高 端 生态 示范 区 、 技 术 创新 先导 
区 高端 产业 集聚 区 .和 谐 宜 居 新 城区 吧 。 


2 区 域 概 况 

青岛 中 德 生态 园 选 址 于 青岛 西海 岸 经 济 新 区 ( 黄 岛 区 ) 北 部 , 距 即 将 建设 的 胶东 国际 
机 场 、 流 亭 机 场 . 青 岛 火 车 站 、 董 家 口 港 区 .前 湾 港 区 分 别 为 56 5m.33m.17 sm.62 4m、 
9 1km, 青 兰 高 速 公 路 在 基地 内 穿 过 ,胶州 湾 高 速 紧 邻 基地 的 北部 ,交通 联系 方便 (参见 图 4 
-有 ,规划 选 址 突出 了 青岛 的 动态 发 展 和 扩张 。 规 划 按照 生态 优先 ,特色 塑造 的 工作 思路 ， 
落实 概念 规划 理念 ,将 圆 形 的 建设 区 镶 钳 在 自然 景观 和 环境 中 ,呈现 出 独特 各 异 的 外 观 ， 
在 建设 区 的 边缘 形成 相互 融合 的 连续 生态 绿 链 ,创造 多 个 城市 与 自然 环境 的 共享 界面 ;内 
部 则 采取 相似 的 几何 秩序 ,设计 一 个 生态 多 元 化 的 “城市 岛 " 城 市 形态 ,同时 应 用 生态 技术 
和 新 能 源 技术 ,营造 产业 型 和 生态 型 于 一 体 ,配套 服务 设施 完善 环境 优美 的 青岛 中 德 生 
态 园 ,实现 产业、 社区、 生态 ”的 紧密 融合 与 协调 发 展 。 

中 德 生态 园 基地 总 面积 为 11. ho?, 其 中 山区 、 半 山区 面积 为 2 84knf, 呈 现 丘 陵 特点 ， 
地 势 起 伏 较 大 , 南 倚 抓 马 山 , 北 面 为 胶州 湾 , 基 地 高 程 由 南 至 北 随 抓 马 山 山 势 逐 渐 下 降 , 现 
状 抓 马 山 与 胶州 湾 之 间 由 于 没有 高 层 建筑 的 遮挡 而 显得 景观 视 廊 较 为 开 敞 。 基 地 内 牛 脐 






















































































全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
四 


( 齐 ) 山 海拔 最 高 ,有 条 件 成 为 基地 的 视觉 焦点 与 景观 节点 ,与 南 侧 的 抓 马 山 共同 营造 多 层 
次 的 三 维 观 景 系统 ,与 北 侧 胶州 湾 形成 良好 的 互动 ,形成 景观 上 的 视觉 通 廊 及 生态 意义 上 
的 生物 走廊 (图 9-3) 。 
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3 规划 核心 思想 

中 德 生态 园 倡导 生态 理念 ,以 “绿色 、 共 融 ” 作 为 规划 的 核心 思想 。 其 中 “绿色 "主要 
体现 在 独 具 特 色 的 生态 环境 和 “精明 增长 ”的 发 展 模式 ;“ 共 融 ” 则 更 多 地 体现 新 城 功 能 的 
协调 ,复合 , 倡 导 人 文 关怀 与 和 谐 共 生 ( 图 94 。 根 据 各 个 城市 岛 的 主导 功能 ,可 将 整个 园 
区 划分 为 高 端 产 业 区 、 商 务 居住 区 和 科技 研发 区 三 大 功能 区 ,依托 团结 路 敷设 的 地 铁轨 道 
交通 和 快速 公共 交通 线 网 ,以 综合 服务 中 心 (D1 组 团 ) 为 核心 ,联系 西 侧 产业 中 心 和 东 侧 
生活 居住 中 心 , 形 成 贯通 东西 的 “城市 活力 主轴 ”, 并 以 此 作为 城市 空间 扩展 的 标志 性 轴 
线 。 同 时 ,充分 考虑 区 域 的 自然 主导 风向 ,塑造 一 条 抓 马 山 一 牛 齐 山 一 高 速 防护 绿地 一 胶 
州 湾 的 观 海通 山 “ 生 态 景观 轴 ”( 图 4-6), 园 区 地 下 空间 综合 利用 的 重点 地 区 主要 集中 在 商 
务 居住 区 。 


4 低 碳 规划 设计 

全 球 气候 变 暖 对 人 类 生存 和 发 展 的 严峻 挑战 。 随 着 新 技术 革命 的 爆发 , 自 20 世 纪 中 
期 开始 全 球 社会 经 济 以 空前 的 速度 飞快 发 展 ,与 此 同时 ,人 们 也 关注 到 能 源 使 用 带 来 的 环 
境 问题 ,不 只 是 烟雾 .光化学 烟雾 和 酸雨 等 的 危害 ,大 气 中 二 氧化 碳 浓度 升 高 带 来 的 全 球 
气候 变化 也 已 经 成 为 不 争 的 事实 。 

二 氧化 碳 排 量 过 高 形成 “温室 效应 ”, 温 室 气体 像 一 层 透明 的 玻璃 章 阻 碍 地 表 的 红外 
线 向 太空 反射 ,使 地 表 温 度 无 法 散发 出 去 ,地 球 不 断 增 温 变 热 。 近 些 年 ,气候 的 变化 使 得 
自然 灾害 更 为 频繁 ,极端 天 气 事件 层出不穷 ,恶化 了 人 类 的 生存 环境 。 据 专家 预测 , 如 不 
改变 目前 的 生产 生活 方式 ,到 2080 年 全 球 二 氧化 碳 的 排放 量 可 能 超过 380 亿 t, 由 此 引发 
的 温室 效应 将 严重 威胁 人 类 的 生存 。 
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9-4 中 德 生态 园 生态 景观 规划 图 ( 见 彩 插 ) 





“ 低 碳 经 济 ?最 早 见 于 政府 文件 是 在 2008 年 的 英国 能 源 白皮书 《我 们 能 源 的 未 来 : 创 
建 低 碳 经 济 》。 而 系统 地 谈论 低 碳 经 济 , 则 应 追溯 至 1982 年 的 (联合 国 气候 变化 框架 公约 》 
和 1997 年 的 (京都 协议 书 》。2006 年 ,前 世界 银行 首席 经 济 学 家 尼古拉斯 。 斯 特 因 牵头 作 
出 的 (斯 特 恩 报告 指出 ,全 球 以 每 年 1% GDP 的 环境 投入 ,可 以 避免 将 来 每 年 5% 一 20% 
GDP 的 损失 ,呼吁 全 球 向 低 碳 经 济 转型 。2007 年 12 月 3 日 ,联合 国 气 候 变化 大 会 在 印度 尼 
西亚 巴厘 岛 举行 ,制定 了 世人 关注 的 应 对 气候 变化 的 “巴厘 岛 路 线 图 ”"。 该 路 线 图 ”要 求 
发 达 国 家 在 2020 年 前 将 温室 气体 减 排 5% 一 40% .“ 巴 厘 岛 路 线 图 "为 全 球 进 一 步 迈 向 低 
碳 经 济 起 到 了 积极 的 作用 ,具有 里 程 碑 的 意义 。2008 年 ,联合 国 提 出 用 绿色 经 济 和 绿色 新 
政 应 对 金融 危机 和 和 气候 变化 的 双重 挑战 ,把 低 碳 经 济 看 作 拯救 当前 金融 危机 、 实 现 全 球 经 
济 转型 的 重要 途径 。2009 年 的 伦敦 GO 峰会 上 ,各 国 承诺 "将 推动 向 清洁 .创新 .资源 有 效 
和 低 碳 技术 与 基础 设施 的 方向 转型 ”。 

低 碳 经 济 一 般 是 指 以 低能 耗 \ 低 污染 \ 低 排放 为 基础 的 绿色 经 济 。 其 核心 是 在 市 场 机 
制 基础 上 ,通过 制度 框架 和 政策 措施 的 制定 及 创新 ,形成 明确 、 稳 定 和 长 期 的 引导 及 激励 
机 制 ,提高 新 能 源 开发 .生产 、 利 用 能 力 .实现 节能 减 排 ,促进 人类 生存 和 全 世界 经 济 发 展 
方式 的 变革 。 低 碳 经 济 是 人 类 社会 继 农 业 文 明 、 工 业 文 明之 后 的 又 一 次 重大 进步 。 它 的 
实质 是 能 源 高 效 利用 、 清 洁 能 源 开发 .追求 绿色 GDP 的 问题 ,是 能 源 技术 和 减 排 技术 创新 、 
产业 结构 和 制度 创新 以 及 人 类 生存 发 展 观念 的 根本 性 转变 。 

对 于 低 碳 城市 规划 , 潘 海 吓 等 (2008) 提 出 了 低 碳 城市 空间 规划 策略 ,探索 了 区 域 . 总 体 规 
划 、 详 细 规 划 三 个 层面 的 低 碳 发 展 模式 ,在 区 域 层面 提出 以 区 域 公共 交通 导向 的 走廊 式 发 展 
模式 ,在 总 体 规划 层面 提倡 绿色 交通 支撑 的 空间 结构 ,实现 短路 径 的 土地 混合 使 用 ,适合 
与 自行 车 的 地 块 尺度 ,以 公共 交通 可 达 性 确定 开发 强度 ,在 详细 规划 层面 主要 以 居住 区 规划 
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为 例 , 建 议 限定 居住 小 区 规模 ,避免 大 街区 空间 ,来 促进 步行 和 自行 车 的 使 用 欠 。 

青岛 中 德 生态 园 采 用 低 碳 规划 设计 理念 ,通过 优化 能 源 结构 ,实现 全 面 低 碳 排放 , 建 
设 低 碳 商务 居住 区 。 按 照 生 态 环保 、 可 持续 发 展 的 要 求 ,规划 以 建设 “ 低 碳 商务 居住 中 
心 ”为 目标 ,以 低 碳 经 济 发 展 为 核心 ,以 节约 能 源 、 优 化 能 源 结构 、 加 强生 态 保 护 和 建设 为 
重点 ,以 建筑 节能 与 绿色 建筑 优化 设计 先进 适用 技术 集成 为 支撑 ,通过 优良 的 城市 规划 和 
绿色 建筑 设计 ,实现 中 德 生态 园 核心 区 内 的 全 面 低 碳 排放 ,甚至 是 局 部 区 域 或 建筑 的 “ 零 
碳 排放 ”, 降 低 人 均 和 单位 GDP 的 碳 排放 量 。 在 城市 可 持续 发 展 、 低 碳 实践 .生态 建设 、 绿 
色 建 筑 、 信 息 化 与 科学 管理 等 方面 具有 较 高 的 技术 水 平和 示范 性 ,充分 体现 国际 性 .前 瞻 
性 和 先进 性 ,在 满足 核心 区 内 在 节能 、 节 地 、 节 材 、 节 水 、 环 境 保障 等 方面 要 求 的 同时 ,取得 
显著 的 社会 .经济 与 环境 效益 。 
围绕 中 德 生态 园 低 碳 节能 的 发 展 目标 ,从 能 源 利 用 、 土 地 开发 ,建筑 空间 、 交 通 组 织 
个 方面 强调 低 碳 设计 。 

(1) 在 能 源 利 用 方面 , 尽 可 能 利用 近 距 离 输 送 能 源 , 提 升 本 地 能 源 的 利用 效率 ,并 提 
倡 利用 新 能 源 和 可 再 生 能 源 ; 

(2 在 土地 开发 方面 ,强调 土地 利用 功能 的 多 样 和 混合 ,提高 土地 利用 效率 ,并 强调 
高 品质 绿地 和 步行 空间 的 建设 ; 

(3) 在 建筑 空间 方面 ,提倡 建筑 外 保温 、 外 遮阳 、 屋 项 绿化 等 技术 ,控制 建筑 体型 系 
数 ,实现 建筑 节能 ; 

(4 在 交通 组 织 方面 ,鼓励 步行 交通 、 自 行车 交通 等 绿色 交通 方式 ,促进 公共 短途 交 
通 , 减 少 私 车 交通 和 私 车 交通 效率 。 

值得 注意 的 是 ,在 交通 出 行 方面 的 09 的 排放 , 占 城市 00, 总 排放 量 的 20% 一 35% , 交 
通 工具 的 更 新 及 合理 的 公交 线路 设置 对 于 进一步 减少 在 交通 方面 所 产生 的 0D 排放 有 着 
明显 的 效果 。 例 如 ,节能 型 的 油 电 混合 动力 车 较 普通 的 公共 汽车 减少 15% 的 00, 排放 ,这 
方面 效果 显著 的 还 有 LRT 公交 系统 ,针对 区 域 的 具体 情况 采用 适合 的 公交 工具 是 低 碳 城 
市 设计 的 重要 内 容 。 

“地 铁 十 公共 自行 车 ”绿色 交通 模式 的 作用 已 被 很 多 国家 的 实践 所 证 明 。 法 国 里 昂 曾 
陷入 城市 交通 拥堵 困境 ,2005 年 启动 公共 自行 车 租赁 系统 ,在 市 区 设置 M0 多 个 租赁 点 ,各 
点 都 配置 10 多 辆 自行 车 ,结果 里 昂 街头 机 动车 流量 下 降 了 4% 。 同 样 ,在 纽约 、 伦敦. 巴 
黎 、 阿 姆 斯 特 丹 哥本哈根 等 城市 ,公共 自行 车 也 都 被 纳入 了 城市 公共 交通 体系 。2010 年 
以 后 我 国 的 许多 城市 已 经 积极 开展 、 推 广 城市 公共 自行 车 服务 ,这 些 公共 自行 车 在 规定 的 
时 间 内 使 用 是 完全 免费 的 ,为 市 民 的 出 行 提供 了 很 大 的 方便 。 

5 地 下 综合 体 设计 

在 城市 中 心 区 ,实现 功能 紧凑 目标 的 最 主要 的 地 下 空间 类 型 是 大 型 地 下 综合 体 。 城 
市 综合 体 的 出 现 是 城市 集约 化 发 展 中 的 一 个 典型 现象 中。 地 下 城市 综合 体 一 般 包 括 以 下 
内 容 : 城市 地 下 铁道 ,公路 隧道 ,以 及 地 面 上 的 公共 交通 之 间 的 换 乘 枢纽 和 各 种 车 站 组 
成 ;地 下 过 街 人 行 横道 ,地 下 车 站 间 的 连接 通道 ,地 下 建筑 之 间 的 连接 通道 .出 入 口 的 地 面 
建筑 、 楼 梯 和 自动 扶梯 等 内 部 垂直 交通 设施 等 ;地 下 公共 停车 库 ; 商 业 设施 和 饮食 .休息 等 
服务 设施 ,办 公 、 银 行 ,邮局 等 业务 设施 ;市 政 公 用 设施 的 主干 管线 ;为 综合 体 本 身 使 用 的 
通风 、 空 调 、 变 配 电 , 供 水 排水 等 设备 用 房 和 中 央 控 制 室 、 防 灾 中 心 、 办 公 室 、 仓 库 、 卫 生 间 
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等 辅助 用 房 ,以 及 备用 的 电源 、 水 源 、 防 护 设施 等 。 


例如 ,宁波 东部 新 城中 央 商 务 区 是 一 个 楼 宇 密集 的 高 强度 开发 地 区 ,面积 为 2nf。 中 央 
商务 区 的 大 型 地 下 综合 体 主要 由 建筑 物 地 下 停车 场 、 地 铁 站 、 社 会 公共 停车 场地 下 商业 街 、 
步行 空间 (人 行 通道 )、 地 下 道路 和 下 沉 式 广场 等 组 成 ,通过 多 个 下 沉 式 花 园 广场 ,使 地 下 空 
间 与 外 部 空间 形成 有 机 的 联系 。 位 于 地 面 建筑 物 的 地 下 停车 场 为 1 一 3 层 , 部 分 互相 连通 
成 地 下 网 络 ,并 与 地 下 公共 停车 场 .地下街 衔接 ,利于 控制 地 面 出 入 口 的 数量 。 中 央 商 务 
借助 于 开发 地 下 空间 ,不 仅 形成 了 集 交 通 、 步 行 .商业 、 办 公 等 多 种 功能 为 一 体 的 区 域 ,还 减 
少 了 地 面 交通 的 平面 交叉 对 城市 活动 的 干扰 ,保持 了 地 面 景观 的 整体 性 和 连续 性 。 

在 城市 中 心 区 开发 建设 的 城市 地 下 综合 体 ,其 建设 目的 和 所 承担 的 主要 功能 则 比较 
多 样 化 ,例如 ,有 的 以 改善 地 面 交 通 为 主 ,有 的 以 改善 环境 、 扩 大 城市 地 面 空间 或 保护 原 有 
环境 为 主 ,也 有 的 是 为 了 适应 当地 气候 的 特点 而 将 城市 功能 的 一 部 分 转 入 地 下 空间 ,并 不 
完全 一 致 。 总 的 来 说 ,城市 地 下 综合 体 最 突出 的 特点 是 能 够 增加 城市 空间 容量 ,加 强 空间 
结构 的 整体 性 ,促进 城市 的 紧凑 发 展 , 进 而 缓解 城市 交通 压力 ,提高 城市 环境 舒适 性 。 

一 个 设计 成 功 的 边界 空间 应 该 与 当地 社区 统一 在 一 起 ,形成 一 个 整体 性 的 城市 边界 
综合 体外 。 地 下 综合 体 的 多 样 内 容 和 多 种 功能 ,并 不 一 定 完全 容纳 在 一 个 大 型 地 下 建筑 
中 ,根据 所 在 地 区 条 件 的 不 同 , 可 能 有 多 种 组 合 方式 。 


9 5.2 青岛 中 德 生态 园地 下 空间 开发 必要 性 分 析 


伴随 着 人 类 文明 的 发 展 、 科 技 水 平 的 进步 以 及 社会 生产 力 的 提高 ,对 地 下 空间 的 开发 
利用 经 历 了 由 自发 利用 到 主动 开发 的 过 程 。 加 世纪 6 年 代 初 至 0 年 代 以 来 ,城市 地 下 空 
间 开 发 利用 的 高 潮 从 发 达 国 家 和 地 区 开始 掀起 ,继而 转 入 首尔 ,新 加 坡 、 中 国 香港 等 一 些 新 
兴国 家 和 地 区 。 正 如 《东京 宣言 ) 所 指出 的 ,“21 世纪 是 人 类 开发 利用 地 下 空间 的 世纪 ”。 

改革 开放 以 后 , 随 着 城市 化 的 快速 发 展 ,我 国 大 城市 地 下 交通 设施 的 加 快 建设 推动 了 
大 城市 地 下 空间 的 开发 利用 。 当 前 ,地 下 空间 正成 为 我 国 大 城市 新 一 轮 开发 建设 的 重点 ， 
北京 ,广州 ,杭州 等 大 城市 都 已 经 制订 了 地 下 空间 开发 的 规划 并 付 诸 实施 。 对 于 青岛 而 
言 ,2010 年 青岛 市 人 均 GDP 已 超过 8000 美 元 ,已 具备 地 下 空间 开发 的 经 济 实力 。 中 德 生态 
作为 中 、 德 两 国政 府 共同 打造 的 具有 可 持续 发 展示 范 意义 的 生态 园区 ,地 下 空间 开发 更 
具有 宏观 意义 。 

中 德 生态 园 是 青岛 城市 发 展 的 重点 区 域 ,为 了 适应 中 德 生态 园 的 规划 与 发 展 目标 ,对 
生态 园区 用 地 进行 全 面 的 地 下 空间 规划 与 设计 ,做 好 区 域内 的 人 防 工 程 规划 ,可 以 为 区 域 
的 远景 发 展 提供 更 丰富 的 空间 资源 ,促进 该 区 域 的 经 济 与 环境 可 持续 发 展 。 

(TD 加 强 土 地 集约 化 利用 ,实现 区 域 的 紧凑 发 展 。 

在 中 德 生态 园 的 高 端 \ 生 态 、 环 保 的 总 体 目标 下 ,要 进行 城市 地 下 空间 竖 向 分 层 控 制 ， 
职 极 拓展 区 域 地 下 空间 资源 ,可 以 在 最 大 程度 上 提高 土地 的 开发 价值 ,保持 区 域 组 团 的 紧 
凑 程 度 ,这 种 城市 地 上 ,地面 和 地 下 空间 的 协调 开发 是 城市 重点 区 域 集约 化 效能 发 挥 的 充 
分 条 件 。 

(2) 改善 地 面 交通 ,提升 区 域 经 济 和 社会 活力 。 

在 美国 曼哈顿 CD 地 区 ,75% 的 人 们 利用 地 铁 进 入 CBD,9% 利 用 公共 交通 ,7% 利 用 小 
汽车 ;在 伦敦 CD 地 区 ,利用 公共 交通 比例 占 83 7% ,利用 小 汽车 和 摩托 车 仅 占 16 3% ; 巴 
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全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 、 控 制 、 规 划 与 设计 
. 


黎 拉 德 方 斯 CBD 地 区 有 着 欧洲 最 大 的 公交 换 乘 中心 , RFR 高 速 地 铁 、 地 铁 1 号 线 .2 号 线 、14 
号 高 速 公路 等 在 此 交会 ,有 2 6 万 个 停车 位 ,交通 设施 相当 完善 外 。 国 外 先进 经 验 表 明 ， 
大 力 发 展商 务 区 的 公共 交通 设施 (特别 是 地 下 交通 设施 ) ,使 人 们 方便 于 进出 商务 区 ,不 仅 
能 够 减少 交通 拥堵 ,维持 良好 的 地 面 空 间 步 行 环境 , 而 且 能 够 有 效 降低 各 种 交通 工具 的 碳 
的 排放 。 

通过 地 下 交通 设施 .地 下 公共 服务 设施 等 的 建设 ,可 以 满足 更 多 的 居民 来 此 进行 各 种 
经 济 和 社会 活动 ,能 够 将 人 们 的 活动 与 汽车 隔离 开 , 改 善 地 面 交 通 环境 ,改善 人 们 在 地 面 
的 步行 环境 , 提高 城市 通勤 效率 和 区 域内 的 整体 环境 改善 。 同 时 ,结合 地 下 交通 系统 的 建 
设 , 合 理 开发 地 下 与 地 面 商业 设施 、 办 公设 施 以 及 娱乐 服务 设施 等 ,可 以 繁荣 区 域 经 济 , 创 
造 可 观 的 经 济 效益 。 

(3) 开放 自然 资源 ,促进 生态 园区 的 生态 化 建设 。 

中 德 生态 园地 理 位 置 优 越 ,自然 环境 优美 ,地 下 空间 的 开发 利用 可 以 在 最 大 程度 上 开 
放 地 面 自然 资源 ,通过 将 大 多 数 的 交通 网 络 和 基础 设施 等 转移 到 地 下 层 , 在 地 面 完 成 各 种 
城市 开放 空间 如 广场 、 公 园 、 绿 地 等 的 建设 , 尽 可 能 地 保留 原始 自然 环境 景观 。 

(4 强化 人 防 功能 ,满足 各 种 灾害 状态 下 的 防 灾 需 求 。 

地 下 空间 具有 优越 的 灾害 防御 功能 ,对 城市 各 种 自然 灾害 如 大 风 、 地 震 等 以 及 战争 因 
素 导 致 的 灾害 都 具有 非常 强 的 防护 能 力 ,在 城市 重点 发 展区 域 尤 其 重要 。 


953 地 下 空间 开发 价值 评估 
地 下 空间 资源 评估 是 地 下 空间 开发 利用 规划 的 基础 ,是 地 下 空间 资源 概念 的 深化 和 
具体 体现 ,主要 表现 为 地 下 空间 建设 的 自然 条 件 与 土地 适宜 性 评价 ,开发 条 件 的 可 行程 度 


与 开发 价值 的 综合 分 析 。 通 过 地 下 空间 资源 评估 ,可 预测 掌握 中 德 生态 园地 下 空间 可 持 
续 利 用 资源 ,预测 合理 开发 资源 的 数量 和 质量 分 布 。 


1 本 次 评估 的 基本 要 素 

地 下 空间 资源 评估 包括 以 下 基本 要 素 : 

(TD 影响 地 下 空间 开发 建设 难度 和 成 本 的 工程 地 质 与 水 文 地 质 条 件 ; 
(2 影响 地 下 空间 开发 价值 的 地 上 功能 布局 与 区 位 条 件 ; 

(3) 影响 地 下 空间 开发 充分 程度 的 地 面 规划 用 地 性 质 ; 

(4 已 有 地 面 和 地 下 建筑 ,保留 建筑 等 情况 。 


2 工程 地 质 评价 及 工程 地 质 勘 察 

DD 工程 地 质 评价 

场 区 内 动力 地 质 作 用 影响 较 弱 ,环境 工程 地 质 条 件 相 对 简单 ,依据 (城市 规划 工程 地 质 
勘察 规范 》(GJ 57 -2012) 判定 ,属于 稳定 性 较 差 至 稳定 场地 。 总 体 上 看 , 场 区 上 覆 松 散 至 稍 
密 状 态 的 填 土 ,局 部 分 布 着 上 更 新 统 晚 期 陆 相 洪 冲 积 层 ( 本 次 勘察 未 揭露 ) ,下 伏 稳定 的 基 
岩 , 局 部 基 岩 裸露 ,地 形 起伏 较 大 ,排水 条 件 尚 可 ,规划 场 区 场地 属 工程 建设 较 适宜 场地 。 

2) 基本 结论 

地 形 整 体 起 伏 较 大 : 钻 孔 孔 口 地 面 标高 19 73~130 96m: 地 和 瑶 类 型 为 剥蚀 残 丘 、 剥 蚀 斜 
坡 、 侵 蚀 冲 沟 、 侵 蚀 堆积 。 
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场 区 钻探 显示 : 拟 建 场 区 未 发 现 大 型 构造 形迹 ; 场 区 地 质 条 件 相对 较 简单 ,第 四 系 厚 
度 较 小 至 中 等 , 场 区 基 岩 埋 深 较 浅 。 

勘察 期 间 为 青岛 地 区 的 枯水期 , 场 区 钻探 深度 范围 内 揭露 有 稳定 分 布 的 地 下 水 ,地 下 
水 类 型 为 孔隙 潜水 和 基 岩 裂隙 水 ,主要 含水 层 为 第 多 层 素 填 土 和 基 岩 各 风化 带 。 稳 定 水 
位 埋 深 为 0 5~3 8m 绝对 标高 为 2 88~ 128 26m， 根据 青岛 地 区 一 般 经 验 , 场 区 地 下 水 年 
变 幅 小 于 2m。 拟 建 场 区 地 下 水 对 混凝土 结构 具有 微 腐蚀 性 ,在 干 湿 交 替 条 件 下 对 钢筋 混 
凝 土 结 构 中 的 钢筋 具有 微 腐蚀 性 ,在 长 期 浸水 条 件 下 对 钢筋 混凝土 中 的 钢筋 具有 微 腐蚀 
性 。 场 区 填 土 主要 以 回填 风化 碎 居 、 黏 性 土 . 砂 土 为 主 , 且 附近 未 发 现 污染 源 , 根 据 一 般 经 
验 , 填 土 对 混凝土 结构 具有 微 腐蚀 性 ,对 钢筋 混凝土 中 的 钢筋 具有 微 腐 蚀 性 。 

2016 年 6 月 1 日 起 ,青岛 地 区 一 般 房屋 抗震 设防 烈度 提高 为 7 度 ,城区 地 震动 峰值 加 
速度 提高 到 0 10g。 青 岛 地 区 季节 性 冻 土 厚度 为 0 50m, 

拟 建 场地 类 别 属于 于 类 建筑 场地 ,场地 土 属于 中 软 场地 土 。 

场 区 除 填 土 外 ,高 路 斩 、 滑 坡 壁 等 不 良 地 质 作 用 略 有 发 育 。 


3. 城市 土地 利用 功能 对 开发 的 影响 
城市 土地 开发 类 型 对 地 下 空间 资源 的 不 同 需求 ,决定 了 用 地 功能 对 地 下 空间 资源 开 
发 价值 取向 和 等 级 的 影响 ( 表 9-3) 。 
表 9.3 城市 不 同 用 地 功能 的 地 下 开发 价值 










































































用 地 功能 | 地 下 空间 开发 动力 | 适合 的 开发 类 型 ” |] 开发 价值 
扩大 城市 容量 交通 立体 化 .土地 | 结合 商业 \ 文 化 娱乐 "交通 枢纽 等 | ”一 
商业 商务 用 地 。 | 价值 最 大 化 功能 的 地 下 综合 体 加 
政府 机 关 用 地 ”| 缺乏 商业 开发 动力 地 下 停车 库 高 
停车 地 下 化 .公用 设施 地 下 化 , 改 
居住 用 地 tt 地 下 停车 库 .地 下 基础 设施 中 
工业 用 地 节约 土地 资源 ,减少 工业 污染 | 地 下 仓库 ,车 间 ,地 下 物流 系统 中 
仓储 用 地 节约 土地 资源 ,保护 地 面 环境 | 地 下 仓储 .地 下 物流 系统 中 
es 创造 良好 的 城市 公共 空间 环境 | 文化 娱乐 .公共 交往 ,商业 设施 高 
交通 用 地 节约 地 面 空间 ,改善 交通 环境 | 地 下 铁路 地 下 综合 管 廊 高 
市 政 设施 用 地 ”| 市 政 设施 综合 改造. 建设 人 高 
农业 用 地 及 水 域 | 缺乏 开发 动力 可 建设 地 下 道路 系统 低 
1 居住 用 地 




















目前 我 国 城市 中 很 大 一 部 分 居住 小 区 存在 脏 、 乱 、 差 ,绿化 不 足 , 文 娱 设施 缺乏 ,区 内 
随意 停车 ,交通 混乱 等 问题 ,严重 影响 了 小 区 生活 品质 的 提高 和 安全 。 随 着 城市 立体 化 开 
发 的 不 断 深入 ,人 们 越 来 越 重 视 对 小 区 地 下 空间 的 开发 利用 。 居 住 区 内 地 下 空间 的 开发 
利用 可 以 把 一 些 对 空气 阳光 要 求 不 高 的 设施 放 入 地 下 ,如 车 库 、 变 压 站 、 高 压 水 泵 站 ,垃圾 
可 收 站 等 ,从 而 节省 更 多 的 地 面 空间 用 于 绿化 ,提高 居住 区 的 环境 水 平 。 分 户 仓储 .公共 
服务 、 娱 乐 餐 饮 等 附属 设施 均 可 用 地 下 空间 解决 。 在 居住 区 开发 地 下 空间 能 够 创造 很 好 
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的 环境 效益 和 社会 效益 。 

2) 商业 金融 用 地 

商业 金融 用 地 人 流 密度 大 .地价 较 高 .交通 流量 大 是 其 重要 特征 ,综合 了 地 下 空间 资 
源 开 发 的 各 种 需求 ,如 城市 容量 与 层次 扩大 、 交 通 立 体 化 分 流 、. 土 地 价值 的 最 大 化 等 。 其 
对 地 下 空间 开发 的 吸引 力主 要 表现 在 以 下 三 个 方面 。 

经 济 价值 : 有 统计 表明 ,在 商业 区 ,地 下 一 、 二 层 的 经 济 效益 一 般 与 地 面 一 .二 层 相 
当 , 比 地 面 三 层 以 上 的 经 济 效 益 要 好 , 且 其 节约 的 土地 和 产生 的 商业 价值 是 其 他 任何 区 位 
都 无 法 相 比 的 。 

环境 效益 : 地 下 设施 的 建设 可 以 改善 地 面 交通 环境 ,加 强 商业 设施 的 连通 性 ,还 可 以 
避免 恶劣 天 气 的 影响 。 

社会 效益 : 井然 有 序 的 交通 购物 环境 给 人 以 舒畅 愉快 的 感觉 ,避免 交通 事故 的 发 生 。 

3) 绿地 、 广 场 用 地 

城市 广场 绿地 为 市 民 提 供 休 闲 娱乐 .聚会 .公共 活动 交往 的 开 敞 空间 ,也 是 城市 中 土 
地 开发 强度 相对 较 低 的 区 域 , 且 受 地 面 环境 的 影响 较 小 。 城 市 对 空间 资源 的 需求 强度 大 
与 开发 的 相对 容易 决定 了 广场 绿地 开发 地 下 空间 的 巨大 潜力 。 城 市 广场 绿地 的 开发 可 以 
扩大 城市 空间 容量 ,创造 良好 的 社会 效益 和 环境 效益 ;完善 广场 .绿地 的 功能 ,塑造 良好 的 
空间 环境 ;改善 交通 环境 ;其 经 济 收入 可 以 用 于 广场 绿地 的 建设 管理 。 因 此 ,广场 绿地 地 
下 空间 的 经 济 、 社 会 ,环境 效益 一 般 很 高 。 

4 城市 道路 

城市 道路 组 成 了 城市 的 基本 骨架 ,其 下 部 空间 则 是 市 政 管线 的 主要 收容 空间 ,也 是 地 
下 街 、. 地 下 停车 .地 下 机 动车 道 .地 铁 隧道 .市 政 综合 廊 道 等 其 他 地 下 空间 优先 开发 的 重要 
用 地 。 城 市 中 的 各 种 市 政 管线 是 城市 的 “生命 线 系统 (lifeline system) ”, 在 城市 的 发 展 过 程 
中 起 着 重要 的 作用 ,是 地 下 空间 利用 的 一 种 重要 形式 。 道 路 下 地 下 空间 的 开发 可 以 完善 
道路 功能 ,确保 生命 线 的 稳定 安全 ,保护 城市 环境 、 增 强 城市 的 防 灾 抗 灾 能 力 。 

四 水 面 用 地 

城市 中 的 水 域 是 城市 景观 的 重要 组 成 部 分 ,在 调节 城市 生态 和 传承 历史 文化 等 方面 
具有 重要 的 作用 。 在 水 域 下 开发 地 下 空间 难度 较 大 ,尤其 在 城市 中 的 水 域 下 部 地 下 空间 
资源 的 开发 利用 ,很 可 能 导致 地 质 环境 改变 ,地 表 水 干 泗 及 工程 事故 。 但 在 特定 区 域 , 如 
交通 .市 政 .景观 .环境 、 旅 游 等 的 需要 ,水 下 地 下 空间 的 开发 利用 也 十 分 必要 

6) 教育 科研 行政 办 公 外 事 及 其 他 用 地 类 型 

教育 科研 用 地 具有 多 重 功 能 如 居住 ,体育 \ 行 政 办 公 等 ,一 般 对 地 下 空间 的 开发 需求 
不 大 ,主要 是 一 些 地 下 车 库 .地 下 娱乐 设施 .地 下 图 书馆 等 及 特殊 公共 设施 。 行 政 办 公 和 
外 事 用 地 等 其 地 下 空间 的 开发 主要 是 地 下 车 库 、 地 下 通道 等 。 由 于 这 些 用 地 的 使 用 具有 
内 部 性 和 相对 独立 性 ,一 般 情况 下 ,无论 是 内 部 交通 环境 还 是 空间 环境 ,问题 并 不 突出 ,地 

下 空间 开发 的 动力 普遍 不 足 ,因此 虽然 开发 价值 较 高 ,但 需求 有 限 。 


4 地 下 空间 开发 价值 评估 
本 次 规划 对 影响 土地 地 下 空间 开发 价值 的 因素 进行 适当 简化 和 量化 ,通过 区 位 和 功 
能 等 两 个 最 重要 的 因素 来 确定 土地 地 下 空间 开发 的 价值 。 
V= 尼 (9-1) 
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式 中 V 一 一 地 下 空间 开发 价值 因数 ; 
F 一 一 功能 影响 因数 ( 表 9-4. 图 9-5); 
上 一 一 区 位 影响 因数 (图 9-6) 。 
表 9-4 功能 影响 因素 量化 及 开发 价值 评价 表 ( 见 彩 插 ) 



































影响 因素 量化 选 值 wh 
商业 ,商务 及 邻接 公共 绿地 10 
0 6~1.0 | 开发 价值 高 
功能 影响 因素 | 文化 .娱乐 .综合 开发 及 邻接 公共 绿地 ,广场 F | 06 
其 他 03 
0 3~0 5 | 开发 价值 中 
换 乘 地 铁 站 600m 半 径 内 10 
区 位 影响 因素 | 普通 地 铁 站 600m 半 径 内 L | 06 
一 Q 2 | 开发 价值 低 
其 他 地 区 03 























图 96 区 位 影响 因素 分 析 图 
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通过 本 次 评估 看 出 (图 9-7 ,中 德 生态 园地 下 空间 开发 重点 区 域 是 昆仑 山路 以 东 的 四 
个 商务 和 居住 组 团 ,以 及 昆仑 山路 以 西 的 轨道 交通 站 点 附近 区 域 。 其 中 ,东部 商务 核心 区 
和 居住 区 的 核心 位 置 开发 价值 最 高 。 





97 地 下 空间 开发 价值 评估 结果 





中 德 生态 园 的 地 质 条 件 基本 适合 大 规模 的 地 下 空间 开发 利用 ,地 下 30m 以 上 的 空间 是 
地 下 空间 开发 利用 的 主体 ,地 下 10m 以 上 是 大 规模 开发 利用 地 下 空间 的 重点 。 在 规划 期 内 ， 
地 下 空间 开发 主要 集中 在 浅 层 和 次 浅 层 空间 , 因此 地 下 空间 资源 的 有 效 性 呈现 自 上 而 下 降 
低 , 而 地 下 空间 资源 的 容量 则 呈现 自 下 而 上 减少 的 趋势 。 必 须 有 计划 、 有 目的 地 科学 合理 开 
发 和 保护 地 下 空间 资源 ,避免 资源 的 浪费 ,避免 过 度 开发 ,使 城市 空间 可 持续 发 展 。 


954 地 下 空间 开发 需求 预测 
参见 本 书 第 4 4 节 。 
955 地 下 空间 布局 


商务 居住 区 位 于 昆仑 山路 以 东 、 胶 州 湾 高 速 以 南 ,团结 路 与 青 兰 高 速 公路 在 用 地 内 穿 
过 ,由 CI.C.DI.D2 四 个 组 团 组 成 (图 4-7), 用 地 面积 为 5 hn?。 其 中 ,C1 为 幸福 社区 组 
团 , 除 该 组 团 的 7 号 地 块 外 ,其 余 六 个 地 块 已 经 开工 建设 (1.2.3 号 地 块 规划 了 地 下 停车 
库 ) ,因此 地 下 空间 开发 利用 规划 与 控制 的 用 地 范围 主要 是 QD1、D2 三 个 组 团 ,C1 组 团 的 
7 号 地 块 , 以 及 沿 团结 路 轨道 交通 的 两 个 M6 号 线 地 铁 站 域 地 下 空间 。 中 德 生态 园地 形 起 
伏 较 大 ,整个 基地 内 最 高 点 为 牛 脐 山 ,海拔 高 度 25m 最 低 点 在 海拔 30m 左 右 ,高 差 达到 
195m( 图 4-8. 图 9-8) ,商务 居住 区 内 各 个 地 块 的 竖 向 高 差 因 此 较 大 ,如 DI 组团 坚 向 标高 最 
高 4 00m, 最 低 5 20m; D2 组 团 竖 向 标高 最 高 @2 20m 最 低 35 80m; 组 团 竖 向 标高 最 高 
60 20m, 最 低 35 20m. 

1 地 下 空间 平面 布局 

在 中 德 生 态 园 商务 居住 区 地 下 空间 布局 中 ,地 下 空间 开发 控制 依托 规划 地 铁 M6 号 
线 , 形 成 沿 团结 路 的 一 条 地 下 空间 发 展 主 轴 , 构 成 “321” 总 体 平面 布局 结构 。 三 个 一 级 节 
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高 程 分析 ALTTUDE 坡 问 分 析 ORIENTATON 


mm SW(202.5~247.5) 
mm 10 mn 30~50 mn 100~1590 mm >300 Wm Fet(—1) East (675~1125) mm West(2475~2925) 
mm 10~20 Wl 50~75 mi 150~20 i Nortn (0~225) Wm SE(1125~1575) gm NW (e925 ~337 5) 


ml 20~30 100 mm 200~300 I NE (225~61.5) Bal Soun (1575~2025) Wl North (337.5~360) 





汇 水 分 析 CATCHMENT 
I mm < B% -15% mm >15% 


98 中 德 生态 园 基地 分 析 


坡度 分 析 SLOPE 





点 分 别 是 结合 地 铁 德国 中 心 站 和 中 德 生态 园 站 两 个 车 站 ,形成 与 D2 和 D1 组 团 在 地 下 连 
通 的 两 个 车 站 地 下 空间 节点 ,以 及 DI 组 团 的 地 下 空间 节点 ;两 个 二 级 节点 是 C 组 团 的 地 
下 空间 节点 以 及 Cl 组 团 商业 中 心 节点 (图 9-9 。 通 过 加 强 地 块 内 各 地 下 车 库 间 的 联系 ， 
相互 环 通 集约 化 建设 ,尽量 整体 开发 ,避免 孤立 地 自 成 一 体 ,减少 对 地 面 环境 的 干扰 。 同 
时 ,通过 地 下 步行 系统 将 各 级 节点 有 效 连 通 ( 图 9-10) ,合理 利用 地 块 高 差 ,并 结合 地 下 广 
场 空 间 . 下 沉 广场 空间 等 进行 高 差 的 缓冲 和 消除 ,优先 采用 自动 扶梯 ,电梯 来 连接 不 同 标 
高 的 地 下 层 , 创 造 良好 的 步行 环境 ,以 保证 人 们 在 地 下 空间 步行 的 舒适 性 ,步行 楼 梯 只 作 
为 应 急 朴 散 设 施 发 挥 其 通行 功能 。 


2 地 下 空间 竖 向 布局 

由 于 各 个 地 块 竖 向 高 差 较 大 , 竖 向 空间 布局 上 采取 了 两 种 方案 : 一 是 小 地 块 单独 地 
下 空间 开发 ,与 周边 地 块 无 连通 关系 ;二 是 相 邻 小 地 块 进行 连通 ,但 在 连通 空间 上 要 结合 
各 地 块 连通 层 的 竖 向 标高 特点 ,例如 : 地 块 的 地 下 一 层 可 能 与 地 块 上 地 下 二 层 连 通 ,可 
能 同时 又 可 能 与 地 块 上 的 下 三 层 连 通 , 因此 在 竖 向 布局 规划 中 ,不 以 “地 下 XX 层 ” 进 行 控 
制 ,而 是 采用 各 个 地 块 菜 地 下 层 的 具体 标高 进行 控制 ,这 样 的 优点 是 在 地 形 起 伏 较 大 的 条 
件 下 ,地 下 空间 的 竖 向 控制 非常 直观 、 清 晰 。 

以 Di 组团 为 例 , 中 德 生态 园 地 铁 车 站 作为 一 级 空间 节点 ,向 北 连通 C1 组 团 7 号 地 块 
的 地 下 商业 设施 ,与 Di 组 团 通 过 地 下 通道 作为 主要 轴线 展开 布局 ,贯穿 整个 地 块 ,通道 两 
侧 为 商业 店铺 ,主要 为 零售 及 无 明火 餐饮 业态 ,同时 提供 过 街 通道 的 功能 (图 9-11) 。 通 过 
设置 五 处 下 沉 广场 减缓 由 于 高 差 所 带 来 的 影响 ,并 与 地 面 产生 联系 ,并 提供 一 定 的 休闲 空 
间 。 连 通 上 根据 “标高 相近 、 功 能 相同 ”的 原则 连通 ,例如 ,Dt11 地 块 的 负 三 层 ( 标 高 
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9-9 中 德 生态 园地 下 空间 布局 结构 分 析 图 
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图 910 地 下 空间 总 体 平面 布局 ( 见 彩 插 ) 
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品 00m 与 Dt05 地 块 负 一 层 ( 标 高 63 50m 连通 ,DT+11 地 块 的 负 二 、 三 层 (标高 分 别 为 
56 00m.52 00m 与 CH+08.DT+10 地 块 的 负 一 、 二 层 ( 标 高 分 别 为 BG 00m. 2 00m 连通 (图 9- 
人 2 图 9-13) ,其 他 地 块 与 此 类 似 。 


地 上 文化 建筑 









































图 912 中 德 生态 园 Di 组 团 竖 向 空间 布局 ( 见 彩 插 ) 


956 地 下 空间 开发 控制 指标 的 确定 


城市 地 下 空间 的 开发 利用 ,促进 了 地 下 步行 道 系统 和 地 下 快速 轨道 系统 .地 下 道路 系 
统 的 结合 ,地 下 综合 体 和 地 下 交通 换 乘 枢纽 的 结合 ,以 及 地 上 、 地 下 空间 功能 协调 发 展 的 
相互 结合 吧 。 中 德 生态 园 商务 居住 区 地 下 空间 开发 反映 了 城市 地 下 空间 的 发 展 趋势 , 通 
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D-1-04-03~04 地 块 D-1-04-04、D-1-08 地 块 
图 913 Dil 组团 地 下 空间 节点 效果 


过 对 地 下 空间 的 开发 控制 规划 ,不 仅 严 格 控制 了 各 地 块 地 下 空间 利用 的 功能 及 规模 ,还 控 
制 了 各 地 块 之 间 的 地 下 连通 性 ,并 对 地 下 交通 设施 和 地 下 公共 设施 的 位 置 、 规 模 等 进行 了 
明确 的 指标 规定 ,地 下 空间 规划 的 主要 控制 要 素 及 指标 见 表 9-5, 部 分 需要 在 分 图 则 中 明 
确 的 要 素 及 指标 参见 9 3 2 节 。 


表 9-5 中 德 生态 园 商 务 居 住 区 地 下 空间 开发 控制 指标 构成 








































































































商务 居住 区 地 下 空间 | 采用 参照 类 比 法 预测 地 下 空间 规模 需求 为 152 万 nf; 
开发 控制 规模 预测 | 采用 分 类 综合 计算 法 预测 地 下 空间 规模 需求 为 152 46 万 nf 
乡 
一 夫 下 后 利 内 第 三 级 控制 要 素 具 体 指标 
空 地 块 划分 共 划 分 为 殉 个 地 块 
侵 | | 天 发 功能 | 地 下 铁路. 地 下 道路 .信行 系 统 .基础 设施 .地 
用 下 停车 库 、 商 业 、 休 闲 娱 乐 .能 源 中 心 . 防 灾 
D1 组 团 D2 组 团 C 组 团 
开发 深度 | -10~-20m | -10~-12m | -10~-12m 
2~4 层 1 一 2 层 1 一 2 层 
地 下 公共 地 下 停车 轨道 交通 
服务 设施 设施 
24 万 万 m | 112 16 万 nf | 1.3 万 mf 
开发 规模 a 预 留 
和 下 限 值 地 下 通道 基础 设施 地 下 空间 
模 248 万 nf | 127 万 m | 9 9 万 mf 
要 合计 
合 
量 152 46 万 mf 
让 下 
规模 比 300 74 万 nfh52 46 万 nf(1.97 
182 46 万 nf2 S720?(53 0 万 nffn?), 
其 中 : 
开发 强度 hod mh?;C 组 团 : 更 31 万 
DI 组团: 130 8 万 nf/mf;D2 组 团 : 和 2 6 万 
nf/n? 
行为 | 地 下 动态 交通 (轨道 交通 、 地 下 步行 .交通 换 乘 .地 下 道路 .附属 设施 等 ) 以 及 商业 文化 娱乐 (商业 
活动 | 街 , 文 化 娱乐 、 综 合体、 健身 休闲 、 其 他 设施 等 ) 均 由 图 集 、 图 则 标定 
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续 表 
商务 居住 区 地 下 空间 | 采用 参照 类 比 法 预测 地 下 空间 规模 需求 为 182 万 nf; 
开发 控制 规模 预测 | 采用 分 类 综合 计算 法 预测 地 下 空间 规模 需求 为 152 46 万 nif 
乡 
二 证 要 第 三 级 控制 要 素 具体 指标 
竖 向 布局 | 地 下 商业 ,步行 通道 及 广场 | 停车 设施 .建筑 设备 空间 | 地铁 车 站 
层 高 ( 净 高 )| 三 4 0m 二 3 sm 三 5 5m 
-6 5m 且 相 互 人 行 连通 的 -9 Om 与 其 相连 接 的 地 
地 下 一 层 | 设施 高 差 控 制 在 20m 以 | -an 块 高 差 可 利用 地 下 广场 
相对 标高 | 内 , 竖 向 上 优先 采用 自动 (下 沉 广场 ) 过 渡 , 面 积 不 
9 扶梯 .电梯 来 连接 小 于 400m 
| 
设 空间 退 界 不 应 小 于 地 下 建筑 物 深 度 ( 自 室外 地 坪 至 地 下 室 一 层 底板 的 垂直 距离 ) 的 07 
计 | 一 倍 , 且 不 小 于 3m 
负 一 层 项 板 上 表面 至 地 表 覆 土 厚度 不 小 于 2 Om 且 应 满足 地 面 景观 树种 种 村 
覆土 厚度 | 需要 
组 出 入 口 | 图 集 . 图 则 标定 
辣 通道 参数 | 西 侧 无 店铺 通道 宽度 6~8m 两 侧 有 店铺 通道 8~ 12m 地 下 车 库 连 接 通道 8~ 10m 
建 (两 侧 有 人 行道 ) 
千 历史 遗迹 
文物 保护 | 本 规划 区 内 无 
下 沉 广场 | 大 型 不 少 于 4 个 ,每 个 不 小 于 400nf; 小 型 不 少 于 4 个 ,每 个 之 200 
地 下 广场 | 大 型 不 少 于 1 个 ,每 个 不 小 于 300; 小 型 不 少 于 8 个 ,每 个 之 150n? 
员 天 窗 天 并 | 在 后 续 的 建筑 设计 中 通过 天 窗 \ 采 光 天 并 直接 引入 自然 光 , 构 成 一 种 明亮 \ 开 
引 放 、 舒 适 的 地 下 空间 环境 
标识 系统 | 明确 、 易 辨 ,具有 地 方 特色 
灯光 照明 | 地 下 空间 人 工 照明 普通 作业 必须 有 500x. 同时 提倡 地 下 空间 采用 太阳 光 导 入 
照明 系统 
环境 小 品 装 | 均 应 达到 地 面 空间 的 环境 质量 , 且 装 饰 装修 设计 中 应 考虑 采用 简洁 .明快 .柔和 
饰 装修 等 | 的 色彩 以 及 难 燃 材料 
静 | 停车 库 | 停车 位 总 数 不 少 于 到 056 个 ,CI.C 两 组 团 之 间 预 留 9 96 万 n', 停 车 位 330 个 
< 其 他 ”| 图 集 、 图 则 标定 
配 训 由 《中 德 生态 园 管线 综合 规划 兴 中 德 生态 园 防洪 排涝 规划 兴 中 德 生态 园 通信 专项 规划 兴 中 
套 党 德 生 态 园 智 能 电网 规划 闪 中 德 生态 园 交 通 及 基础 设施 可 持续 发 展 方案 ) 等 确定 
设 
施 
建设 选 址 
人 | 建设 面积 
驹 | 使 用 性 质 | 具体 由 (地 下 人 防 工程 规划 ) 确 定 
施 | 平 战 结合 
人 防 转换 
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957 分 图 则 标定 


分 图 则 原则 上 是 以 地 上 控制 性 详细 规划 所 确定 的 地 块 范围 为 底 图 来 绘制 地 下 空间 控 
制 性 详细 规划 的 控制 图 则 ， eye ee an 
说 明 ( 或 地 下 空间 设计 引导 )( 图 9-14) 。 
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9-14 青岛 中 德 生态 园地 下 空间 控制 性 详细 规划 分 图 则 
























































958 地 下 空间 连通 模式 及 高 差 处 理 


1 地 下 空间 连通 模式 

1) 通道 连通 

两 个 地 下 空间 在 水 平方 向 上 存在 一 定 距离 ,两 者 只 能 通过 一 条 或 几 条 地 下 通道 相 
连通 。 通 道 连通 是 最 典型 的 一 种 连通 方式 (图 9-15)。 通 道 连通 的 优点 在 于 .使 两 个 地 下 
空间 都 保持 有 一 定 的 独立 性 .对 于 各 自 的 管理 .维护 ,以 及 避免 火灾 蔓延 等 方面 有 一 定 的 
好 处 。 

通道 连接 有 两 种 情况 , 即 单 纯 交 通 功能 的 地 下 通道 和 兼 有 商业 服务 设施 的 地 下 商 
业 街 。 

(1 单纯 交通 功能 的 地 下 通道 。 地 下 通道 又 包含 地 下 步行 通道 和 地 下 车 行 通道 。 地 
下 步行 通道 主要 用 于 两 个 地 下 商业 空间 或 一 个 地 下 商业 空间 与 一 个 地 下 停车 空间 的 连 
接 。 地 下 车 行 通道 主要 用 于 连接 两 个 地 下 停车 空间 , 避免 车 辆 为 寻找 停车 空间 反复 出 入 
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项 下 人 行 与 地 下 年 行 的 连天 囊 关 















































9-15 地 下 空间 利用 模式 及 通道 连通 方式 


地 下 车 库 , 提 高 地 下 车 库 的 利用 率 。 

(2 兼 有 商业 服务 设施 的 地 下 商业 街 。 地 下 商业 街 是 结合 地 下 步行 通道 与 地 下 商业 
形成 的 一 种 连通 形式 , 它 避 免 了 行人 在 地 下 长 距离 的 行走 产生 的 心理 与 生理 上 的 不 适 感 。 
但 由 于 地 下 商业 街 的 火灾 危险 性 要 远 远 高 于 单纯 交通 功能 的 地 下 通道 ,因此 ,地 下 商业 街 
的 防火 朴 散 要 求 , 包 括 最 小 宽度 .最 大 长 度 . 最 远 朴 散 距离 等 指标 , 均 比 地 下 通道 要 严格 。 

2) 共 墙 连 通 

当 两 个 地 下 空间 的 围 护 墙 有 条 件 合 而 为 一 时 ,只 需 在 二 者 共同 的 围 护 墙 上 开通 行 洞 
口 ,就 能 将 其 连通 起 来 ,这 种 连通 方式 称 为 “ 共 墙 连通 ”。 这 种 连通 方式 往往 出 现在 同一 地 
块 下 的 不 同 功能 的 空间 内 。 共 墙 连通 提高 了 地 下 空间 的 利用 率 ,使 两 个 地 下 空间 有 机 会 
最 大 程度 地 连通 ,但 对 人 流 的 组 织 路 线 不 如 通道 连通 的 路 线 清晰 ,对 于 火灾 的 控制 和 草 
延 , 只 能 依靠 防火 卷 帘 、 防 火 门 等 设备 。 

3) 下 沉 广场 连通 

在 两 地 块 之 间 设 置 下 沉 广场 ,通过 下 沉 广 场 将 两 地 下 空间 连通 起 来 。 这 种 连通 方式 
称 为 “下 沉 广场 连通 ”。 下 沉 式 广场 作为 一 个 “阳光 地 带 ”, 有 助 于 减少 人 们 对 地 下 空间 的 
心理 负面 作用 。 此 外 ,下 沉 广 场 很 多 时 候 也 是 作为 大 型 地 下 空间 的 一 种 防火 隔离 区 而 存 
在 的 ,一 定 规模 (控制 最 短 边 的 长 度 和 最 小 面积 ) 的 下 沉 广 场 能 够 切断 火灾 的 蔓延 ,防止 飞 
火 延 烧 , 在 熄灭 火灾 、 控 制 火势 ,减少 火灾 损失 方面 有 特别 的 作用 。 

结合 下 沉 广场 所 设计 的 区 域内 公共 空间 设计 特色 ,能 够 使 完整 舒适 的 城市 公共 空间 
系统 成 为 更 具有 吸引 力 的 城市 区 域 ,对 于 展示 中 德 生态 园 商务 居住 区 的 形象 具有 积极 的 
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意义 。 在 公共 活动 中 心 轴 下 的 地 下 一 层 为 商业 设施 ,所 以 设计 充分 考虑 地 上 公共 空间 与 
地 下 公共 空间 的 结合 使 用 ,在 中 心 轴 上 分 

别 设置 若干 个 大 型 的 露天 下 沉 广 场 ,并 加 Le | 
强 了 与 其 他 建筑 及 公共 场地 间 的 坚 向 联 央 
系 ,将 阳光 和 新 鲜 的 空气 引入 地 下 活动 场 驴 。 
所 ,改善 了 地 下 空间 的 品质 ,促进 了 低 碳 
排放 (图 9-16) 。 

少 垂直 连通 

同一 地 块 下 的 不 同 层次 间 可 以 通过 
垂直 交通 (电梯 、 自 动 扶梯 楼梯) 实现 连 图 9-16 下 沉 广场 作为 连通 空间 

通 ,也 是 最 常见 的 空间 连通 方式 。 与 之 相 

对 应 ,通道 连通 、 共 墙 连通 、 下 沉 广场 连通 这 三 种 连通 方式 都 是 地 下 空间 水 平方 向 上 的 
连通 。 

中 德 生态 园地 下 空间 规划 的 原则 之 一 是 尽 可 能 实现 地 块 间 的 连通 ,使 整个 地 下 空间 
形成 一 个 完整 的 系统 。 地 下 空间 规划 采用 地 下 通道 连通 模式 与 街坊 内 整体 建设 模式 相 结 
合 的 方式 ,可 以 提高 区 域 车 库 的 整体 利用 效率 。 由 于 多 个 地 下 车 库 被 地 下 连接 通道 联系 
起 来 , 当 某 一 车 库 达到 饱和 停车 台数 后 ,到 达 车 辆 还 能 进入 其 他 车 库 , 提 高 了 地 下 车 库 的 
利用 效率 。 


2 地 下 空间 高 差 处 理 

中 德 生态 园 由 于 地 形 高 差 较 大 ,在 地 下 空间 规划 中 ,地 下 空间 高 差 的 处 理 方式 对 整个 
空间 的 连通 性 以 及 舒适 性 影响 较 大 。 一 般 情况 下 ,当地 下 空间 地 块 间 的 高 差 小 于 0 5m 
时 ,可 利用 缓坡 过 渡 , 形 成 地 块 间 面对面 的 对 接 ;当地 块 间 高 差 在 0 6~2 Om 之 间 时 ,可 利 
用 踏步 解决 高 差 ,一 般 踏 步 间 隔 7~8 阶 可 设 休 息 平台 ,以 免 行人 产生 不 适 ;而 地 块 间 高 差 
大 于 2 Om 时 ,高 差 的 处 理 较 为 复杂 ,一 般 结合 楼 梯 、 电 梯 或 自动 扶梯 解决 。 


959 地 下 防 灾 与 防护 规划 控制 






































1 人 防 工程 规划 控制 

人 防 工程 (人 民 防 空 工程 ) ,是 指 为 保障 战 时 人 员 与 物资 掩蔽 .人 民 防 空 指挥 、 医 疗 救 
护 而 单独 修建 的 地 下 防护 建筑 ,以 及 结合 地 面 建筑 修建 的 战 时 可 用 于 防空 的 地 下 室 。 人 
防 工程 是 防备 敌人 突然 袭击 ,有 效 地 掩 项 人 员 和 物资 ,保存 战争 潜力 的 重要 设施 。 新 建 的 
人 防 工程 既 要 考虑 到 战 时 防空 的 需要 ,又 要 考虑 到 平时 经 济 建设 ,城市 建设 和 人 民生 活 的 
需要 ,具有 平 战 双重 功能 。 

根据 相关 规范 的 要 求 ,中 德 生态 园 人 防 工程 设施 服务 半径 不 超过 200m, 或 不 超过 10 
分 钟 步行 路 程 ,在 本 规划 范围 内 ,地 下 人 防 工程 可 以 结合 地 下 停车 空间 布置 ,做 到 平 战 结 
合 ,并 将 两 处 医疗 卫生 设施 作为 防 灾 救护 中 心 ,团结 路 和 昆仑 山路 为 主要 的 防 灾 朴 散 道 路 
(图 9-17) 。 


2 防洪 工程 
根据 《城市 防洪 工程 设计 规范 》(GBT 50805 一 2012) ,中 德 生态 园 附近 河流 、 水 库 的 防洪 
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9-17 中 德 生态 园地 下 人 防 工程 规划 分 析 图 


标准 为 0 年 一 遇 。 规 划 采 取 “ 以 防 为 主 ,以 排 为 辅 , 截 堵 结 合 , 因地制宜 ,综合 治理 ”的 原 
则 ,建立 地 下 空间 防汛 监测 预警 系统 。 地 下 空间 的 出 入 口 应 避免 设置 在 地 势 低洼 处 ,出 入 
口 标高 应 高 出 室外 地 坪 450rm 以 上 ,并 设置 防 淹 闸 槽 ,在 发 生地 下 空间 防汛 警报 时 , 可 插 
上 挡 板 防止 雨水 倒灌 。 


3. 消防 工程 

地 下 空间 防火 应 贯彻 "预防 为 主 , 防 消 结合 ”的 方针 。 地 下 建筑 设计 要 满足 (建筑 设计 
防火 规范 》(GB 50016 一 2014) 《人 民 防 空 工 程 设 计 防 火 规范 》(GB 50098 一 2009) ,降低 火灾 发 
生 率 ,限制 火灾 范围 ,确保 人 员 及 时 朴 散 。 基 本 要 求 如 下 ， 

在 确定 地 下 空间 的 使 用 功能 时 ,应 尽量 排除 容易 引起 火灾 的 项 目 。 

地 下 空间 内 部 到 达 安 全 口 的 最 大 步行 距离 .通道 的 宽度 以 及 出 入 口 的 数量 .大 小 、 必 
须 满足 安全 朴 散 的 要 求 。 

地 下 建筑 的 耐火 等 级 应 为 一 级 。 地 下 建筑 的 内 部 装修 材料 应 使 用 消防 安全 的 耐火 材 
料 , 严 禁 使 用 可 燃 材料 。 出 入 口 通道 .楼 梯 等 避难 时 的 关键 部 位 ,装修 材料 应 实现 非 燃 化 。 

地 下 空间 应 合理 划分 防火 分 区 和 防 烟 分 区 。 

在 人 流 相对 集中 的 位 置 ,设置 空间 较 大 直通 地 面 的 地 下 广场 ,便于 紧急 情况 时 的 人 员 
逃生 ,同时 对 通风 排 烟 较为 有 利 。 

疏散 通道 应 有 足够 的 宽度 ,还 应 简短 ,方向 感 强 。 朴 散 通 道 要 保持 通畅 ,不 能 有 障碍 
物 , 并 保证 空间 上 通 视 。 地 下 建筑 内 必须 设置 火灾 朴 散 照明 灯 和 朴 散 标志 灯 , 以 保障 人 员 
安全 疏散 和 扑救 。 朴 散 标志 灯 的 安装 ,应 满足 人 员 在 烟 气 条 件 下 能 够 辨别 疏散 方向 。 

各 类 地 下 建筑 都 应 当 设置 火灾 自动 报警 装置 。 人 员 密集 场所 应 当 设置 火灾 应 急 广播 
系统 ,引导 人 们 消除 恐慌 ,组 织 安 全 朴 散 。 有 条 件 的 工程 应 当 设置 消防 中 心 控制 室 , 将 火 
灾 自 动 报警 .自动 灭火 、 防 排 烟 设施 、 朴 散 照明 、 朴 散 标 志 及 电源 管理 等 ,组 成 一 个 综合 防 
灾 系 统 , 实 行 统一 管理 ,统一 指挥 。 大 型 地 下 商场 、 地 下 街 应 制定 消防 预案 ,并 定时 开展 消 
防 演习 。 
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4 抗震 工程 

普通 地 下 结构 按 抗震 设防 烈度 为 7 度 设计 ,地 下 能 源 中 心 等 城市 生命 线 工程 及 可 能 
发 生 严重 次 生 灾 害 的 地 下 工程 应 按 更 高 的 抗震 设防 烈度 进行 抗震 设计 。 地 下 空间 的 出 入 
口 设计 应 满足 抗震 要 求 ,其 位 置 与 周围 建筑 物 应 按 规 定 设 一 定 的 安全 距离 ,防止 地 震 发 生 
时 出 入 口 堵塞 。 


9.5 10 综合 管 廊 规 划 控 制 


综合 管 廊 具 有 如 下 优点 : 减少 道路 的 反复 开 控 ,避免 由 此 引起 的 对 正常 交通 的 影响 ， 
有 利于 城市 路 网 的 畅通 ; 有 利于 满足 各 种 市 政 管 网 对 通道 .路 径 的 需求 ,能 比较 有 效 地 解 
决 未 来 园区 发 展 过 程 中 对 电力 、 燃 气 .通信 、 给 水 、 排 水 逐步 持续 性 增长 的 需求 ;方便 管线 
维护 ,降低 施工 事故 ;避免 或 减少 园区 内 部 灰尘 污染 及 噪声 ;有 利于 城市 管线 的 灵活 配置 ， 
提高 地 下 空间 的 利用 率 ; 有 利于 城市 景观 的 美化 ;有 利于 提高 中 德 生态 园 园 区 “生命 线 工 
程 ”的 综合 防 灾 能 力 。 


1 生态 园区 综合 管 廊 建 设 的 有 利 因素 

随 着 青鸟 市 被 确立 为 国家 第 一 批 综合 管 廊 建 设 试点 城市 ,结合 中 德 生 态 园 区 的 实际 
状况 , 若 园区 内 建设 综合 管 廊 , 则 存在 以 下 有 利 因素 。 

(1) 属于 城市 新 开发 区 域 , 综 合 管 廊 布 置 灵 活 。 

中 德 生态 园 属于 青岛 市 西海 岸 新 区 目前 及 未 来 重点 开发 建设 的 新 建城 市 重点 地 区 ， 
新 建城 区 较 于 城市 建成 区 而 言 ,在 性 质 、 用 途 、 功 能 和 技术 要 求 方面 与 以 往 的 市 政 建设 有 
很 大 不 同 , 具 有 规划 功能 明确 ,设计 风格 统一 、 使 用 功能 多 样 等 特点 。 新 建城 区 的 管 路 散 
设 涉及 面 大 ,专业 多 、 范 围 广 ,施工 方式 多 样 ,加 之 各 种 应 用 于 生产 ,办公 居住 等 技术 的 不 
断 提升 ,各 种 设备 相配 备 的 管线 不 断 增加 ,有 些 设备 的 管 路 敷设 还 有 特殊 要 求 ,致使 目前 
大 量 采用 的 “ 现 建 现 挖 ” 模 式 已 不 能 满足 新 建城 区 使 用 需要 。 
同时 ,生态 园区 由 于 道路 交通 ,市 政 基础 设施 、 地 铁 交通 设施 、 绿 地 广场 ,居住 生产 生 
活 设施 等 均 处 于 初期 阶段 或 前 期 阶段 ,很 多 设施 、 用 地 的 开发 尚 基本 处 于 “空白 ”, 对 于 综 
合 管 廊 的 建设 来 说 是 一 个 绝 佳 时 机 ,管线 综合 化 不 会 受制 于 老 城区 复杂 的 地 下 管 网 及 其 
他 地 下 空间 设施 的 制约 ,因此 ,综合 管 廊 的 走向 .路 由 、 埋 深 , 断 面 尺寸 等 技术 层面 的 因素 
不 存在 较 大 问题 ,布置 更 加 灵活 。 

(2 结合 地 下 轨道 交通 的 建设 ,实现 地 下 综合 体 一 体 开发 .建设 成 本 低 ,效益 高 。 

将 地 下 综合 管 廊 与 地 下 轨道 交通 设施 以 及 其 他 大 规模 地 下 空间 设施 一 体 、 同 步 实施 ， 
可 大 大 降低 综合 管 廊 的 建造 成 本 。 例 如 ,台北 东西 快速 道路 综合 管 廊 的 建设 ,全 长 6 3m, 
其 中 2 7km 与 地 铁 整 合 建设 ,2 gm 与 地 下 街 . 地 下 车 库 整 合 建设 ,独立 施工 的 综合 管 廊 长 
度 仅 为 1 1km, 大 大 降低 了 建设 总 成 本 。 

此 外 ,从 目前 国内 部 分 城市 新 城区 综合 管 廊 的 效益 -建造 费用 比 的 测算 数据 ( 表 9-6) 
可 以 看 出 ,除了 北京 中 关 村 西区 综合 廊 道 效 费 比 低 于 1 0, 其 他 五 个 地 区 综合 管 廊 的 效 费 
比 均 大 于 1 0。 如 果 生态 园区 进行 综合 管 廊 的 建设 ,其 相当 一 部 分 效益 表现 为 外 部 效益 ， 
这 部 分 外 部 效益 是 隐 性 的 , 如果 运营 ,管理 得 当 , 该 部 分 外 部 效益 可 以 达到 建造 费用 的 
数 倍 。 
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表 9-6 综合 管 廊 效益 费用 比 测算 

































































管线 直 埋 形式 万 元 综合 管 廊 形 式 万 元 
广州 大 学 城 76655 | gg116 | 1B37R2 | 10799 | 0 | 10799| 石 晤 | 6889 | 2355 | 2 07 
上 海 张 江 路 22864| 38566 | 641 | 456 | 0 | 4656| 2864| 498| N21 
上 海安 亭 新 镇 19494 | 55591 | 85 | 3407 | 0 | 34 吧 | 19494 | 41490 | 60984 |1 罗 
上 海松 江 大 学 城 1624 | 10242 | 11866 285 | 0 285| 1624| 1117 | 12711444 
深圳 大 梅 沙 11145| 6M46| 1720 | 1M656 | 0 | 1466| 1116 | 18657 | 30286 |206 
北京 中 关 村 西区 | 1328 | 1878 | 22006 | 555| 0 | 955| 1328| 238| 56z7 |00 
(3) 综合 管 廊 的 建设 是 中 德 生态 园 内 部 环境 交通、 景观 质量 的 保障 。 
中 德 生态 园 的 规划 定位 ,规划 原则 等 均 突 出 了 中 德 生态 园 的 环境 .生态 .景观 和 交通 








的 重要 性 ,中 德 生态 园 作为 城市 重点 地 区 也 决定 了 其 对 城市 区 域 生 态 及 景观 质量 的 需求 。 
为 满足 该 需求 ,园区 主要 景观 干道 .景观 节点 ,交通 要 道 . 商 业 商务 中 心 等 重要 区 块 需要 进 
行 综合 管 廊 的 开发 ,以 促进 生态 优先 .以 人 为 本 的 生态 园区 的 建设 。 

2 综合 管 廊 规划 建议 

TD 规划 原则 

综合 原则 : 规划 布局 时 ,应 尽 可 能 地 将 各 种 管线 纳入 到 管 廊 内 ,以 充分 发 挥 其 作用 。 

前 瞻 原 则 : 综合 管 廊 的 规划 必须 充分 考虑 园区 未 来 发 展 对 市 政 基础 设施 的 要 求 。 

相 结合 原则 : 综合 管 廊 应 尽 可 能 地 与 地 铁 、. 道 路 ` 地 下 综合 体 等 建设 相 结合 ,综合 开 
发 地 下 空间 ,以 发 挥 综 合 效益 ,降低 建造 成 本 。 

2) 综合 管 廊 规 划 布局 

综合 管 廊 是 城市 市 政 设 施 ,因此 其 布局 与 城市 形态 有 关 , 与 城市 路 网 紧密 结合 , 一 般 
其 干线 布置 于 城市 主干 道 下 ,最终 形 成 与 城市 主干 道 相 对 应 的 综合 管 廊 布 局 形态 。 在 局 
部 范围 内 , 支 干道 综 合 管 廊 应 根据 该 区 域 的 情况 合理 进行 布局 。 根 据 国内 外 综合 管 廊 布 
局 的 分 析 ,综合 管 廊 布 局 形态 主要 包括 三 类 : 树枝 状 、 环 状 和 和 鱼 骨 状 。 

根据 (青岛 中 德 生态 园 控制 性 详细 规划 ) 道 路 交通 ,市 政 基础 设施 规划 (给 水 、 污 水 、 雨 
水 、 电 力 、 电 信 、 供 热 \ 燃 气 ) 等 规划 内 容 ,可 以 得 到 生态 园区 综合 管 廊 布 局 意向 图 。 同 时 ， 
建议 中 德 生 态 园 进行 综合 管 廊 专 项 规划 。 




































































/a ~、 


城市 居住 区 地 下 空间 规划 





人 类 的 居住 形式 经 历 了 数 千年 的 漫长 岁月 ,自从 有 城市 的 产生 就 有 了 城市 住宅 。 城 
市 居住 区 是 人 类 聚居 在 城市 化 地 区 的 居住 地 ,是 城市 的 主要 构成 部 分 ,也 是 人 类 物质 、 文 
化 ,精神 的 重要 承载 空间 ,城市 居住 用 地 在 城市 用 地 中 占有 较 大 的 比重 (平均 占 城市 建成 
区 总 用 地 的 45% ) 。 

对 于 居住 区 地 下 空间 的 开发 利用 ,国外 城市 除了 将 一 些 公用 设施 (如 市 政 管线 、 变 电 
站 等 ) 放 置 在 地 下 空间 中 和 将 居住 建筑 的 地 下 室 作 为 贮藏 空间 等 ,还 在 地 下 空间 中 增加 了 
一 些 新 的 内 容 。 苏 联 的 一 些 城市 或 者 是 欧洲 的 许多 国家 都 出 现 了 居住 区 中 心地 带 的 地 下 
层 大 多 连 成 一 体 ,增加 商业 设施 与 公共 服务 设施 ,用 于 布置 停车 场 、 商 店 、 机 房 等 ,同时 采 
取 了 一 些 有 效 的 措施 来 改善 地 下 的 交通 空间 ,效果 十 分 显著 四。 

在 人 类 的 居住 发 展 史上 ,地 下 住所 曾 是 早期 人 类 的 首要 选择 ,第 2 章 所 述 及 的 玛 特 玛 
塔 (IVetmrata) 地 下 村 落 、 卡 帕 多 西亚 (Qappadocia) 地 下 城 以 及 我 国 的 窑洞 民 居 ( 图 10-1) 等 皆 为 
地 下 住所 的 典型 代表 ,尤其 值得 注意 的 是 我 国 中 西部 的 窑洞 民居 一 直 沿 用 到 现在 ,成 为 极 
具 地 域 文化 色彩 的 现代 城乡 地 区 地 下 住所 。 
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靠山 式 窗 洞 下 沉 式 窗 洞 
图 10-1 窗 洞 民居 
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10.1 中 国 城市 居住 区 的 建设 与 发 展 简况 


我 国 早期 的 城市 居住 区 建设 经 历 了 “里 坊 制 "春秋 战国 时 期 基本 形成 ,西汉 至 唐 代 年 
间 为 发 展 的 量 盛 时 期 )“ 街 埠 制 ”北宋 中 叶 以 后 ,商业 和 手工 业 的 发 展 使 封闭 的 单一 居住 
性 的 里 坊 制 不 能 适应 新 的 社会 经 济 状况 和 城市 生活 方式 的 变化 , 坊 墙 逐 渐 被 商店 所 代替 ， 
住宅 直接 面向 街 埠 ,与 商店 .作坊 混合 排列 )“ 胡 同 ”( 元 朝 以 后 ,原来 的 巷 改 为 胡同 ,形成 
大 街 一 胡同 一 四 合 院 三 级 组 织 结构 ,胡同 内 的 院落 式 住宅 并 联 建造 )“ 大 街 一 里 弄 ”( 街 
弄 一 里 三 级 组 成 , 街 是 城市 行车 干道 , 街 两 侧 的 分 支 就 是 里 弄 , 一 般 情况 下 不 通 机 动车 , 弄 
两 侧 的 分 支 是 里 ,一 般 为 尽 端 路 ) 几 个 主要 的 发 展 阶段 ,形成 了 极 富 中 国 居住 文化 特色 的 
城市 居住 区 。 

新 中 国 成 立 后 ,在 “邻里 单位 ”(Neighborhood Unit, Qarence Perry, 1929) “ 雷 德 朋 体 系 ”( 雷 
德 朋 人 车 分 流 规划 ,1983) “新 城建 设 ”(1946 年 始 于 英国 , 哈 罗 新 城 为 第 一 代 新 城 , 1965 年 
以 后 建设 进入 成 熟 阶段 )“ 扩 大 街坊 与 居住 小 区 ”( 苏 联 ,住宅 的 布局 上 更 强调 周边 式 布 
置 ) 等 居住 区 建设 理论 及 思想 的 影响 下 ,我 国 初步 形成 了 居住 区 规划 思想 、 体 制 、 理 论 和 方 
法 体系 ,在 规划 建设 中 积累 了 不 少 成 功 经 验 ,为 居住 区 规划 建设 的 进一步 发 展 打下 了 坚实 
的 基础 。20 世 纪 名 年 代 , 我 国 住 区 建设 在 体制 上 实行 “统一 投资 .统一 征地 ,统一 规划 、 统 
一 建设 、 统 一 管理 ”的 统 建制 ,推进 了 成 街 成 片 成 组 成 团 并 配 有 完备 设施 的 新 型 居住 区 的 
形成 ,如 北京 百 万 庄 小 区 (图 10-2) 。 rp 

在 改革 开放 之 前 ,我 国 实行 完全 福利 
化 的 住房 政策 ,住房 建设 资金 全 部 来 源 于 
国家 基本 建设 资金 ,住房 作为 福利 由 国家 
统一 供应 ,以 实物 形式 分 配给 职工 。 受 国 
家 财力 制约 ,单一 的 住房 行政 供给 制 越 来 
越 难 以 满足 群众 日 益 增长 的 住房 需求 , 居 
住 条 件 改善 进展 缓慢 ,住房 短缺 现象 日 益 
严重 。1949 一 1978 年 ,我 国 的 城镇 住宅 建 
设 总 量 只 有 近 53 000 万 mf, 在 计划 经 济 条 
件 下 ,居住 区 按照 街坊 .小 区 等 模式 统一 
规划 、 统 一 建设 ,虽然 建设 量 并 不 大 ,但 在 图 10-2 北京 百 万 庄 小 区 
居住 小 区 的 理论 指导 下 ,全 国 各 地 建成 了 
大 量 的 居住 小 区 ,有 代表 性 的 小 区 有 北京 夕照 寺 小 区 .和 平 里 小 区 .上 海 蕃 瓜 弄 、 广 州 滨江 
新 村 等 。 经 过 不 断 的 努力 ,形成 居住 小 区 一 住宅 组 团 两 级 结构 的 模式 ,有 的 小 区 在 节约 用 
地 、 提 高 环境 质量 ,保持 地 方 特色 等 方面 做 了 有 益 的 探索 ,使 居住 小 区 初步 具有 了 中 国 
特色 。 

20 世 纪 四 年 代 后 期 ,为 适应 住宅 建设 规模 迅速 扩大 的 需求 “统一 规划 、 统 一 设计 、 统 
一 建设 、 统 一 管理 ?成 为 当时 主要 的 建设 模式 , 住 区 建设 规模 达到 80hn? 以 上 ,扩充 到 居住 
区 一 级 ,在 规划 理论 上 形成 居住 区 一 居住 小 区 一 住宅 组 团 的 规划 空间 结构 .公共 绿地 一 半 
公共 绿地 和 私密 绿地 的 级 差 模式 。 居 住 区 级 用 地 一 般 有 数 十 公顷 ,有 较 完 善 的 公 建 配套 
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设施 ,如 影剧院 .百货 商店 、 综 合 商场 .医院 等 。 居 住 区 对 城市 有 相对 的 独立 性 ,居民 的 一 
般 生 活 要 求 均 能 在 居住 区 内 解决 。 

进入 20 世纪 980 年 代 以 后 ,我 国 居住 区 规划 普遍 关注 了 以 下 几 个 方面 : 根据 居住 区 的 
规模 和 所 处 的 地 段 ,合理 配置 公共 建筑 ,以 满足 居民 生活 需要 ;开始 注意 组 群 组 合 形态 的 
多 样 化 ,组 织 多 种 空间 ; 较 注 重 居住 环境 的 建设 ,空间 绿地 和 集中 绿地 的 做 法 ,受到 普遍 的 
欢迎 。 一 些 城市 还 推行 了 综合 区 的 规划 ,如 形成 工厂 一 生活 综合 居住 区 ,行政 办 公 一 生活 
综合 居住 区 .商业 一 生活 综合 居住 区 等 。 

1986 年 开始 ,全 国 各 地 开展 “全 国 住宅 建设 试点 小 区 工程 ”, 使 我 国 住宅 建设 取得 了 前 
所 未 有 的 成 绩 。“ 试 点 小 区 ”多 为 10~20hn? 用 地 ,很 适合 分 为 4 个 组 团 , 强 调 了 延续 城市 
文 脉 、 保 护 生 态 环境 、 组 织 空间 序列 .设置 安全 防卫 、 建 立 完整 的 配套 服务 系统 .塑造 宜人 
景观 等 方面 的 要 求 ,从 规划 设计 理论 ,施工 技术 及 质量 、 四 新 技术 的 应 用 等 方面 ,推动 我 国 
住宅 建设 科技 的 发 展 。 在 “试点 小 区 ”的 既定 结构 下 ,小 区 规划 为 了 实现 多 样 化 的 面貌 , 强 
调运 用 不 同形 式 的 住宅 进行 组 合 ,通过 高 、 低 .长 . 短 等 形体 要 素 以 及 对 空间 的 不 同 围 合 方 
式 获得 自己 的 特色 ;提倡 因地制宜 ,根据 不 同 的 地 形 ,气候 等 条 件 确定 总 体 的 布局 方式 和 
道路 结构 ,在 此 基础 上 ,进行 组 团 和 公 建 的 组 织 。 

20 世 纪 90 年 代 开始 的 “中 国 城市 小 康 住宅 研究 "和 1995 年 推出 的 “2000 年 小 康 住宅 科 
技 产 业 工 程 “ 小 康 住宅 10 条 标准 ”突出 表现 了 规划 居住 品质 的 水 准 ,使 我 国 住 宅 建 设 和 
规划 设计 水 平 跨 入 现代 住宅 发 展 阶段 起 到 了 重要 的 作用 。 小 康 住宅 在 试点 小 区 的 基础 
上 ,表现 出 了 新 的 特点 : 打破 小 区 固 式 化 的 规划 理念 。 随 着 管理 模式 和 现代 居住 行为 
的 变化 ,强调 小 区 规划 结构 应 向 多 元 化 发 展 ,鼓励 规划 设计 的 创新 ,而 不 再 强调 小 区 一 组 
团 一 院落 的 模式 和 中 心 绿 地 (所 谓 四 菜 一 汤 ) 的 做 法 ,淡化 或 取消 组 团 的 空间 结构 层次 ,以 
利生 活 空间 和 功能 结构 的 更 新 创造 ; @ 突 出 “以 人 为 核心 ”, 把 居民 对 居住 环境 的 需求 、 居 
住 类 型 和 物业 管理 三 方面 的 需求 作为 重点 ,贯彻 到 小 区 规划 设计 整个 过 程 中 ; @ 坚 持 可 
持续 发 展 的 原则 。 在 小 区 建设 中 留 有 发 展 余 地 ,坚持 灵活 性 和 可 改 性 的 技术 处 置 ,更 加 强 
调 建 设 标准 的 适度 超前 ,例如 提出 小 康 居住 标准 为 人 均 35n?、 绿 地 率 提 高 到 35% ,特别 对 
汽车 停放 作 了 前 瞻 性 的 策略 布置 ,首次 提出 提高 私人 小 汽车 停车 车 位 标准 等 ; @ 突 出 以 
“社区 ”建设 作为 小 区 规划 的 深层 次 发 展 ,配套 设施 更 加 结合 市 场 规律 。 强 调 发 展 社区 文 
明和 人 际 交 往 关 系 ,把 人 们 活动 的 各 方面 有 序 地 结合 起 来 ,体现 现代 生活 水 准 的 高 尚 
小 区 。 

城镇 住宅 建设 从 1979 一 1998 年 共 建 设 了 约 350 000 万 nf, 为 新 中 国 成 立 前 30 年 建设 量 
的 7 倍 ,1998 年 人 均 居 住 面 积 达到 9 mf, 人 民居 住 水 平 有 了 较 大 改善 。 

1998 一 2008 年 的 商品 化 住宅 发 展 十 年 来 , 随 着 房地产 市 场 的 不 断 拓展 ,人 们 对 住 区 规 
划 设 计 新 理念 和 新 手法 的 探索 一 刻 也 没有 停止 过 。 开 发 项 目的 住 区 选 址 ,楼 盘 规 模 、 规 划 
结构 、 空 间 形态 ,交通 组 织 、 景 观 绿 化 、 公 建 配套 等 均 发 生 了 许多 变化 , 住 区 规划 呈现 以 下 
多 样 性 特征 : 

(1 居住 环境 质量 成 为 住 区 规划 的 核心 。 住 房 制 度 改革 使 得 购房 者 需求 对 规划 设计 
的 影响 大 为 提高 ,个 人 需求 价值 取向 改变 了 规划 设计 的 价值 取向 , 随 着 生活 质量 的 不 断 提 
高 ,居民 对 居住 环境 越 加 重视 , 住 区 的 规划 设计 也 围绕 环境 做 文章 ,表现 出 以 下 做 法 : 
环境 均 好 性 。 当 代 的 住 区 规划 已 不 再 满足 于 传统 的 中 心 绿地 一 一 组 团 绿地 的 环境 模 
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式 , 而 更 加 强调 每 户 的 外 部 环境 品质 ,将 环境 塑造 的 重点 转向 宅 间 ,强调 环境 资源 的 均 享 。 
同时 要 求 每 套 住宅 都 有 良好 的 朝向 采光、 通风 、 视 觉 景 观 等 条 件 。@@ 弱 化 组 团 ,强调 整体 
环境 。 小 区 实行 物业 管理 以 来 ,居委会 在 居住 生活 方面 的 管理 职能 有 所 弱化 ,人 们 更 加 关 
注 整 体 环境 景观 和 邻里 之 间 的 交往 问题 。 弱 化 组 团 使 规划 获得 更 大 的 灵活 性 ,对 环境 资 
源 可 以 有 更 好 的 整合 ,有 的 扩大 中 心 绿地 空间 用 地 ,要 达到 一 定 的 规模 ,在 休闲 健身 功能 
和 视觉 欣赏 方面 更 加 丰富 ;有 的 强调 院落 空间 作为 居住 区 的 基本 构成 单元 ,为 居民 提供 更 
0 亲近 、 安 全 的 活动 场所 ,塑造 领域 感 和 归属 感 图 。@@ 精 心 处 理 空间 尺度 与 景观 细节 。 环 
境 景观 已 经 成 为 居住 区 的 关键 要 素 , 景 观 设 计 成 为 居住 区 不 可 缺少 的 一 环 。 在 住 区 规划 
中 强调 人 性 化 考虑 和 精细 化 处 理 , 在 空间 尺度 .环境 设施 、 无 障碍 设计 ,材料 运用 等 方面 充 
分 满足 现在 居住 的 需要 ,为 居住 带 来 新 的 价值 。 

(2 汽车 成 为 住 区 规划 的 重点 。 商 品 化 市 场 数 年 来 ,私人 小 汽车 从 无 到 有 ,已 经 开始 
大 量 进入 寻常 百姓 家 庭 。 妥 善 解决 小 汽车 的 行驶 路 线 和 停放 ,减少 对 居民 干扰 成 为 住 区 
规划 设计 重点 问题 。 

(3) 公共 步行 系统 更 加 受到 重视 。 由 于 社区 内 机 动车 数量 的 与 日 俱 增 , 公 共 步 行 系 
统 的 设计 在 近年 来 的 住 区 规划 设计 中 备 受 关注 ,和 机 动车 交通 组 织 一 样 成 为 规划 设计 不 
可 忽视 的 重要 内 容 。 公 共 步 行 体系 不 仅 包 括 步行 道路 本 身 , 还 包括 与 之 连接 的 小 区 入 口 、 
公共 绿地 、 各 种 公共 活动 场所 和 各 个 院落 空间 等 。 有 的 还 营造 出 宜人 的 购物 广场 、 步 行商 
业 街 等 人 性 化 的 场所 ,更 具 功 能 性 和 趣味 性 。 步 行 空间 的 设置 为 丰富 社区 的 生活 提供 了 
功能 多 样 的 驻 留 场所 ,这 些 场所 除了 其 使 用 功能 ,对 社区 的 环境 起 到 了 优化 和 美化 的 作 
用 ,很 大 程度 上 会 影响 到 小 区 的 整体 形象 (图 10-3) 。 







































































图 10-3 住 区 步行 空间 景观 营造 





(4 更 加 强调 居住 文化 。 居 住 区 不 仅 是 生活 居住 地 场所 ,也 是 人 的 精神 家 园 。 对 生 
活 品位 的 要 求 也 是 住 区 规划 设计 进一步 发 展 的 动力 之 一 , 越 来 越 多 的 新 建 住 区 重视 居住 
文化 的 塑造 ,形成 百花 齐 放 的 局 面 : 有 的 住 区 通过 建筑 .环境 设计 ,塑造 特定 生活 场景 , 例 
如 欧式 小 镇 、 中 式 园林 (北京 观 唐 , 见 图 10- 光 等 ;有 的 通过 现代 简约 的 规划 设计 手法 ,表现 
出 新 颖 时 尚 的 居住 文化 ;有 的 通过 开放 式 规 划 手 法 ,使 住 区 空间 与 城市 空间 相 渗 透 , 塑 造 
繁华 街区 生活 。 
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图 10-4 北京 观 唐 别墅 


综 上 所 述 ,居住 区 规划 设计 目标 是 在 “以 人 为 核心 ”的 指导 原则 下 去 建立 居住 区 各 功 
能 同步 运转 的 正常 秩序 ,谋求 居住 区 整体 水 平 的 提高 ,使 居住 生活 环境 达到 方便 、 舒 适 、 安 
全 ,优美 的 要 求 ,以 满足 人 们 不 断 提高 的 物质 与 精神 生活 的 需求 ,并 达到 社会 、 经 济 、 环 境 
三 者 统一 的 综合 效益 与 持续 发 展 。 此 外 ,2015 年 12 月 20 日 一 12 月 21 日 召开 的 中 央 城 市 工 
作 会 议 还 提出 ,要 深化 城镇 住房 制度 改革 ,继续 完善 住房 保障 体系 ,加 快 城镇 棚户 区 和 危 
房改 造 ,加 快 老 旧 小 区 改造 。 力 争 到 2020 年 基本 完成 现 有 城镇 棚户 区 、 城 中 村 和 危房 


改造 。 
10. 2 城市 居住 区 地 下 空间 开发 利用 必要 性 分 析 


城市 居住 区 在 城市 用 地 中 占有 较 大 的 比重 , 因此 居住 区 地 下 空间 在 整个 城市 可 供 合 
理 开发 与 综合 利用 的 地 下 空间 资源 中 也 占有 重要 的 地 位 。 总 的 来 看 ,这 部 分 资源 对 于 扩 
大 地 下 空间 容量 有 很 大 的 潜力 和 很 好 的 开发 利用 前 景 。 但 是 ,居住 区 地 下 空间 与 其 他 类 
型 城市 地 下 空间 ,如 交通 或 商业 空间 有 所 不 同 ,由 于 利用 内 容 受 到 一 定 的 局 限 , 故 应 在 对 
不 同情 况 做 具体 分 析 后 , 才 可 能 对 居住 区 地 下 空间 资源 开发 利用 作出 比较 符合 实际 的 必 
要 性 分 析 与 评价 。 


10.2 1 居住 区 地 下 空间 开发 的 综合 效益 需求 


现代 城市 居住 区 (特别 是 城市 社区 ) 通 常 包括 以 下 基本 构成 要 素 路 : 以 一 定 生产 关系 
与 其 他 社会 关系 为 纽带 组 织 起 来 的 ,并 达到 一 定数 量规 模 的 、 参 与 共同 社会 生活 的 人 群 ; 
人 群 赖 以 从 事 社会 活动 的 、 有 一 定 界限 的 地 域 ;一 整套 相对 完备 的 .可 以 满足 社区 成 员 基 
本 物质 需要 和 精神 需要 的 社会 生活 服务 设施 ;一 套 相 互 配合 的 .适合 居住 区 生活 的 制度 与 
相应 的 管理 机 构 ; 基 于 居住 区 经 济 、 社 会 发 展 水 平和 历史 传统 ,文化 ,生活 方式 ,以 及 与 之 
相连 的 社区 成 员 对 所 属 社区 在 情感 上 和 心理 上 的 认同 感 和 归属 感 。 在 现代 城市 居住 区 建 
设 中 ,开发 地 下 空间 所 产生 的 经 济 效益 ,是 在 不 减少 总 建筑 面积 ,不 提高 人 口 密 度 的 情况 
下 实现 的 ,因此 必然 同时 表现 出 多 方面 的 综合 效益 ,能 够 使 居住 区 (城市 社区 ) 的 管理 机 
构 、 社 会 生活 服务 设施 配置 等 更 加 完善 ,生态 环境 更 美好 。 

只 有 实现 居住 区 用 地 的 节约 , 才 有 可 能 在 保持 城市 用 地 基本 平衡 的 条 件 下 ,继续 提高 
城市 的 居住 水 平和 改善 居住 环境 ,这 种 社会 效益 和 生态 环境 效益 难以 靠 其 他 途径 产生 。 
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如 果 按 一 定 规模 开发 利用 地 下 空间 ,可 使 每 个 居民 所 拥有 的 地 下 防 灾 空间 比 现行 防护 标 
准 高 2~3 倍 ,不 但 使 居住 区 具备 了 足够 的 防 灾 能 力 , 对 提高 整个 城市 的 总 体 抗灾 能 力也 
有 重要 意义 。 地 下 建筑 相对 于 地 面 建筑 来 说 ,抗震 能 力 要 强 得 多 。 如 果 有 足够 的 地 下 空 
间作 为 居民 在 地 震 发 生前 后 的 避难 所 ,不 但 可 以 减少 震 害 损失 ,还 可 增强 居民 平时 的 安 
全 感 。 

开发 利用 地 下 空间 使 居住 区 内 的 交通 安全 得 到 加 强 ,为 老年 人 和 青少年 增加 了 活动 
场所 ,使 居住 区 内 保持 适当 的 建筑 密度 和 人 口 密度 ,公共 绿地 的 面积 有 所 增加 等 ,这 都 是 
地 下 空间 利用 的 社会 和 生态 环境 等 综合 效益 的 体现 。 


10.2 2 居住 区 地 下 空间 开发 可 以 完善 住 区 公共 服务 功能 


实践 表明 , 建 在 居住 建筑 下 的 地 下 室 , 由 于 结构 和 建筑 布置 上 的 一 些 特 殊 要 求 , 较 难 
安排 一 些 公共 活动 ,以致 利用 效率 不 高 。 随 着 城市 化 进程 的 加 快 ,城市 人 口 剧 增 , 住 宅 建 
设 用 地 的 需求 量 越 来 越 大 。 受 到 城市 土地 价格 的 制约 ,位 于 城市 中 心 城区 的 居住 区 不 得 
压缩 公共 建筑 和 配套 服务 设施 的 用 地 面积 ,甚至 忽略 了 一 些 必需 的 配套 功能 ,造成 居住 
区 公共 服务 配套 设施 不 完善 吕 , 弱 化 了 城市 居住 区 的 公共 服务 功能 ,很 大 程度 上 影响 了 居 
住 区 的 综合 环境 质量 。 

《城市 居住 区 规划 设计 规范 (GB 50180 一 1998) 》(2002 年 版 ) 明确 城市 居住 区 公 建 用 地 占 
居住 区 用 地 的 比例 为 15% 一 25% ,居住 小 区 公 建 用 地 占 居住 区 用 地 的 比例 为 12% 一 22% 。 
过 去 ,我 国 城市 居住 区 的 公共 建筑 很 少 附 建 地 下 室 ,在 公共 建筑 用 地 范围 内 也 很 少 开 发 地 
下 空间 ,而 少量 地 下 空间 的 利用 多 分 散在 一 些 多 层 居住 建筑 下 的 地 下 室 四, 当 有 高 层 居住 
建筑 时 ,又 多 集中 在 高 层 建筑 地 下 室 中 ,导致 居住 区 公共 空间 的 严重 缺乏 。 为 了 缓解 城市 
建设 用 地 不 足 的 矛盾 ,在 城市 居住 区 将 公共 服务 和 配套 设施 (如 社区 服务 .商业 购物 .金融 
邮电 、 文 化 娱乐 .体育 健身 .变电站 垃圾 收集 处 理 等 ) 适 当地 下 化 ,成 为 增加 居住 区 用 地 功 
能 ,获得 更 多 绿地 空间 ,提高 城市 居住 区 公共 服务 效率 的 重要 措施 。 


10.2 3 居住 区 地 下 空间 开发 可 以 优化 步行 与 车 行 交通 


居住 区 内 的 动态 交通 设施 有 车 行道 路 (包括 干道 和 支 路 ) 、 步 行道 路、 立交 桥 等 ;静态 
交通 设施 有 露天 停车 场 、 室 内 停车 场 .自行 车棚 ,大 型 的 还 有 地 铁 车 站 。 

采用 立体 分 流 的 系统 进行 人 车 分 离 , 可 以 实现 居住 区 交通 环境 的 改善 ,具体 做 法 上 可 
以 有 以 下 方式 : @ 车 走 地 下 ,人 行 地 面 。 人 在 地 面 行 走 感 到 方便 .舒适 ;车 走 地 下 ,用 坡 道 
引导 ,直接 入 库 , 甚 至 可 以 直达 本 户 的 底层 附近 ,和 电梯 口 相 接近 (图 10-5) 。@ 车 走 地 面 ， 
人 上 行 , 走 天 桥 。 车 行 畅快 ,可 以 直达 各 楼 门口 ,停车 泊位 可 安排 在 建筑 底层 ,用 车 最 为 方 
便 ; 人 们 步行 进出 社区 ,需要 先 上 (下 ) 一 层 楼 , 略 感 不 方便 ; 可 在 地 面 局 部 做 人 车 混 行 系 
统 , 把 人 行道 布置 好 ,保证 步行 的 舒适 和 安全 ,同时 使 上 部 成 为 “步行 天 堂 ”, 诱 导 上 行 , 做 
到 关心 人 们 的 步行 环境 。 建 立 ” 人 车 分 行动 态 交通 组 织 体系 的 目的 在 于 保证 住宅 区 内 部 
居住 生活 环境 的 安静 与 安全 ,使 住宅 区 内 各 项 生活 活动 能 正常 舒适 地 进行 ,避免 区 内 大 量 
私人 机 动车 交通 对 居住 生活 质量 的 影响 ,如 交通 安全 ,噪声 .空气 污染 等 ,是 一 种 针对 住宅 
区 内 存在 较 大 量 的 私人 机 动车 交通 量 的 情况 而 采取 的 规划 措施 。 

占 地 面积 100 万 nf 的 湖南 湘江 世纪 城 总 建筑 面积 400 万 mf, 可 容纳 6 万 人 居住 ,在 国 
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车 行 系统 鸟 铺 





车 行 系统 剖 视 


图 10-5 东营 白金 翰 宫 人 车 分 行 系统 


内 首创 了 “全 城 人 车 分 流 ” 人 性 化 道路 布局 系统 ,将 整个 地 下 层 、 近 百 万 mf 的 面积 全 部 架 
空 ,设置 市 政 交通 层 和 地 下 和 车库, 将 车 流 全 部 导入 地 下 ,除了 必要 的 消防 车 ,地 面 上 不 会 有 
任何 机 动车 通行 ,彻底 实现 了 人 车 分 流 的 目标 一 一 地 上 花园 、 地 下 行车 (图 10-6) 。 























图 10-6 湖南 湘江 世纪 城 人 车 分 流 


10.2 4 居住 区 地 下 空间 开发 可 以 增强 防 灾 抗 灾 能 力 


在 我 国 城市 的 传统 居住 区 规划 与 建设 中 ,地 下 除 分 散 埋 设 一 些 公用 设施 的 管 、 线 外 ， 
也 下 空间 很 少 加 以 利用 。 为 了 保证 居住 区 内 人 民 防 空 工程 的 数量 和 投资 来 源 能 够 落实 ， 
20 世 纪 70 年 代 后 期 ,我 国 在 居住 区 总 的 基本 建设 投资 中 ,规定 了 一 定 比例 必须 用 于 人 防 
工程 建设 ,1978 年 人 防 部 门 对 全 国 省 会 以 上 重点 城市 的 人 防 工程 进行 了 普查 ,并 记录 下 每 
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年 新 建 和 再 建 项 目的 详细 情况 ,1984 年 明确 要 求 在 新 开发 居住 区 总 建筑 面积 中 要 保证 修 
建 一 定 比 例 的 人 防 工程 ,1988 年 又 明确 提出 了 人 防 工程 建设 与 城市 基本 建设 相 结合 的 方 
针 。 所 有 相关 政策 对 居住 区 的 人 防 工程 建设 和 地 下 空间 的 开发 利用 都 起 了 积极 作用 ,在 
一 些 城市 的 居住 区 规划 中 ,开始 考虑 地 下 人 防 工程 的 合理 布置 问题 。 在 居住 区 和 住宅 规 
划 设 计 中 ,应 提倡 和 鼓励 大 量 建造 有 一 定 防 护 能 力 的 地 下 室 或 半 地 下 室 中 。 国 家 一 、 二 类 
人 防 重 点 城市 应 根据 人 防 规定 ,结合 民用 建筑 修建 防空 地 下 室 ,应 贯彻 平 战 结合 原则 , 战 
时 能 防空 ,平时 能 民用 ,如 作 居 民 存 车 或 作 第 三 产业 用 房 等 ,并 将 其 使 用 部 分 分 别 纳 入 配 
套 公 建 面积 或 相关 面积 之 中 ,以 提高 投资 效益 中 。 


10. 3 城市 居住 区 地 下 空间 功能 的 配置 
地 下 空间 具有 采光 和 通风 较 差 、 对 地 面 环境 的 识别 性 较 差 的 劣势 ,对 人 的 心理 影响 作 


用 较 大 ,在 功能 设置 上 应 以 建筑 功能 空间 需求 与 地 下 环境 相 适 应 性 为 原则 ,以 采光 要 求 不 
高 和 临时 使 用 为 选择 条 件 ,来 考虑 配置 地 下 空间 功能 2 。 
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10. 3. 1 停车 功能 


随 着 居民 生活 水 平 的 提高 ,城市 居住 区 内 对 停车 的 空间 需求 越 来 越 高 。 目 前 城市 居 
住 区 停车 空间 的 需求 不 仅仅 局 限于 停放 自行 车 ,摩托 车 等 ,对 电动 车 .私人 小 汽车 的 停放 
需求 日 益 高 涨 。 上 海 、 北 京 、 广 州 等 特大 城市 已 经 实行 城市 居住 区 配 建 停车 位 按照 1 5~ 
2 0 车 位 / 户 进行 配置 ,反映 了 居住 区 小 汽车 的 快速 增长 现状 。 居 住 区 建设 中 地 上 、 地 下 整 
体 开 发 的 形式 ,彻底 改变 了 原来 停车 库 只 建 在 住宅 下 和 小 区 内 公共 绿地 下 的 情况 , 既 满足 
了 日 益 增长 的 居民 停车 需求 ,又 大 大 改善 了 居住 区 的 人 居 环 境 。 

需要 强调 的 是 ,自行 车 、 摩 托 车 、 电 动车 等 的 停车 空间 ,应 结合 居住 区 的 组 团 规划 ,在 
组 团 内 的 适当 位 置 建 设 集中 的 地 下 停车 库 ( 图 10-7) , 既 便于 居民 停放 和 管理 ,又 避免 了 停 
车 站 用 地 面 空 间 和 摆 放 杂乱 的 情况 ,还 可 以 对 节约 下 来 的 地 面 空 间 进行 绿化 ,提升 居住 区 
的 景观 环境 品质 。 





























四 











图 10-7 郑州 国际 锦 艺 华 都 地 下 非 机 动车 停车 库 及 出 入 口 








在 日 本 ,有 技术 公司 研发 出 了 一 种 EOO-Gyde 地 下 自行 车 停放 系统 ,该 设备 埋设 于 地 
下 11. 65m 处 ,采用 直径 8 15m 的 圆柱 体 结构 ,每 个 圆柱 体 可 以 容纳 204 辆 自行 车 ,全 自动 化 











(3 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
. 


的 存放 系统 将 自行 车 存 下 去 只 需要 8&( 图 10-8) ,该 系统 每 月 需 支 付 的 费用 为 1800 日 元 , 约 
合 人 民 币 108 元 。 





图 10-8 地 下 自行 车 停放 系统 


如 果 此 种 地 下 自行 车 停放 系统 能 应 用 于 我 国 城市 居住 区 (或 者 城市 商业 商务 中 心 区 、 
各 高 校 校园 空间 等 ) ,将 会 有 较 大 的 需求 市 场 ,这 种 停放 方式 便捷 .灵活 ,对 车 辆 的 安全 性 
也 具有 保证 ,推广 的 困难 或 许 在 于 较 高 的 月 使 用 费 。 考 虑 到 该 系统 所 带 来 的 良好 环境 效 
益 与 社会 效益 ,相关 部 门 需要 进行 资金 扶持 ,或 出 台 优惠 措施 ,房地产 开发 商 亦 可 借 此 吸 
引 业 主 的 购房 积极 性 。 


10. 3.2 商业 及 公共 服务 功能 


居住 区 商业 及 公共 服务 设施 包括 商店 、 超 市 ,小卖部 ,餐饮 店 、 美 容 美发 店 、 礼 品 店 、 教 
育 、 邮 局 ,银行 、 诊 所、 人 防 工程 ?以 及 社区 中 心 等 。 与 居民 使 用 较为 频繁 的 商业 、 和 餐饮 、 教 
育 等 设施 布局 出 现 了 由 内 向 型 向 外 向 型 转化 的 趋势 (图 10-9) 。 这 些 公共 服务 设施 中 除 教 
育 设施 外 ,其 余 均 可 设置 于 地 下 空间 中 ,以 满足 居民 的 生活 需求 ,利于 缓解 城市 居住 用 地 
不 足 的 矛盾 ,节约 因 采 暖 或 制冷 而 增加 的 能 耗 ,还 可 以 通过 与 局 部 下 沉 式 广场 的 结合 改善 
居住 区 地 面 绿化 及 景观 环境 ,减少 和 消除 地 下 建筑 空间 的 封闭 沉闷 感 。 

将 住宅 和 公共 配套 设施 集中 紧凑 布置 ,并 开发 地 下 空间 ,使 地 上 、 地 下 空间 垂直 贯通 ， 
室内 、 室 外 空间 渗透 延伸 ,能 够 形成 居住 生活 功能 完善 .水 平一 垂直 空间 流通 的 集约 式 整 
体 空间 。 这 种 布局 形式 节 地 节能 ,在 有 限 的 空间 里 可 很 好 地 满足 现代 城市 居民 的 各 种 要 
求 ,在 一 些 旧 城 改建 和 用 地 紧缺 的 地 区 尤为 适用 。 例 如 , 按 建设 部 2000 年 小 康 住 宅 科 技 产 
业 工 程 规划 设计 导 则 实施 设计 的 集约 式 住宅 小 区 一 一 北京 小 营 四 区 (图 10-10) , 即 为 早期 
集约 式 平台 小 区 模式 的 探索 。 

美国 纽约 的 东 河 居住 区 ,建造 于 20 世 纪 90 年 代 , 属 于 美国 比较 早期 的 对 居住 区 地 下 
空间 进行 综合 性 全 面 开 发 的 实例 。 该 居住 区 的 规划 布局 是 4 由 互相 错开 的 高 层 住宅 楼 ， 
其 地 下 空间 连 成 一 体 ,属于 集约 式 整 体 开 发 ,在 地 下 空间 中 不 仅 设 置 了 满足 居民 停车 的 两 
层 停 车 库 ( 近 700 个 停车 位 ), 还 设置 了 满足 居民 生活 需要 的 商店 ,保健 中 心 、 洗 衣 房 、 仓 库 
等 使 用 功能 (图 10-11) 。 










































































@ 为 了 使 居住 区 人 防 工程 建设 在 规划 阶段 能 够 得 到 有 效 控制 和 落实 ，( 城 市 居住 区 人 民 防 空 工程 规划 规范 》 
(GB 50808-2013) 将 国家 、 省、 市 有 关 人 防 工程 建设 标准 融入 居住 区 公共 服务 设施 配套 建设 指标 。 
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1 一 小 区 主 入 口 

2 一 车 行 入口 ; 3 一 入 口 主题 广场 
4 一 小 区 大 门 ; 5 一 文化 站 、 茶 室 
6 一 中 心 水 面 ; 7 一 会 所 ; 8 一 游泳 池 ; 9 一 沿街 商业 
10 一 中 心 超市 ; 11 一 中 心 主题 花园 ; 12 一 托 幼 

13 一 体育 活动 场地 ; 14 一 山体 背景 绿化 ; 15 一 宾馆 





10-9 居住 区 商业 等 设施 由 内 向 型 向 外 向 型 转化 











四 环 路 










人 的 绿地 : 2.89 rm2 ,住宅 总 考 至 : 630 套 


| 总 用 地 : 6.3 万 mm2 ， 总 建筑 面积 : 113 000rm2 (地 上 ) 
和 建筑 刻度 : 27.5% , 停车 位 : 565 (地 下 515 ) 

西 

街 | 

















北京 小 营 四 区 规划 总 图 小 营 四 区 交通 流 分 析 组 织 示意 








图 10-10 北京 小 营 四 区 地 下 空间 集约 化 利用 
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地 下 一 层 平面 





10-11 纽约 东 河 居住 区 地 下 空间 集约 式 整体 开发 


在 地 下 商业 及 公共 服务 空间 入 口 的 处 理 上 ,应 尽量 与 住宅 建筑 有 便捷 的 联系 ,通过 门禁 系 
统 来 解决 居民 安全 问题 ,可 以 采用 下 沉 式 广场 .与 地 面 建筑 共用 大 厅 等 建筑 形式 ,在 内 部 
可 设置 天 窗 、 侧 高 窗 、 采 光 天 井 ,增加 地 下 建筑 内 部 空间 的 开 敞 感 和 地 下 入 口 的 提示 效果 
(图 10-12) ,并 尽 可 能 利用 自然 采光 通风 。 在 地 下 空间 绿化 环境 的 营造 上 ,可 将 一 部 分 园 
林 绿 化 引入 地 下 空间 ,形成 地 面 与 地 下 相 结 合 的 立体 绿化 ,大 大 丰富 居住 区 的 空间 层次 ， 
提高 地 下 商业 及 公共 服务 空间 的 环境 品质 。 尤 其 是 地 上 与 地 下 空间 的 复合 开发 与 特殊 的 
自然 地 形 、 地 貌 、 地 势 相 结合 ,因地制宜 , 则 更 能 体现 建筑 环境 艺术 的 魅力 。 














图 10-12 居住 区 地 下 商业 空间 下 沉 式 广场 出 入 口 


10. 3.3 休闲 娱乐 功能 


城市 居住 区 中 心 景观 空间 为 居住 区 的 视觉 中 心 和 焦点 ,也 是 居住 区 最 主要 的 公共 活 
动 空间 ,可 结合 地 面 功 能 进行 地 下 空间 资源 的 开发 利用 ,如 会 所 、 健 身 房 .棋牌 、 娱 乐 活动 
室 等 一 部 分 功能 放 入 地 面 绿 地 ,道路 以 下 ,通过 地 面 的 采光 天 井 或 下 沉 庭 院 来 解决 部 分 采 
光 和 通风 问题 (图 10-13) ,可 以 节约 大 量 地 面 空 间 资 源 ,也 可 以 利用 地 下 冬 暖 夏 凉 来 解决 
节能 问题 。 利 用 采光 天 井 或 下 沉 庭院 不 仅 可 以 丰富 居住 区 的 景观 层次 ,而 且 可 以 种 植 花 
草 树木 ,向 社区 的 居民 安置 一 些 休闲 娱乐 和 服务 设施 ,如 社区 阅览 室 、 健 身 房 、 洗 衣 房 , 社 
区 服务 中 心 等 ,方便 了 居民 的 交流 ,创造 出 有 特色 的 社区 文化 。 














10-13 上 海 万 源 城 御 璃 下 沉 庭 院 


10. 3.4 市 政 功能 


居住 区 市 政 功能 具体 体现 在 两 个 方面 。 一 是 居住 区 内 的 各 种 市 政 管线 宜 集中 布置 于 
地 下 空间 中 , 尽 可 能 与 所 在 城市 区 域 综 合 管 廊 的 管线 有 效 连接 , 以 利于 维护 与 管理 ;二 是 
分 布 于 居住 区 内 的 各 种 公用 设施 如 变 配 电 房 、 水 泵 房 、 煤 气 调 压 站 、 垃 圾 收集 站 等 ,可 充分 
考虑 设施 所 处 地 形 地 势 条 件 或 地 面 用 地 情况 , 尽 可 能 地 设置 于 地 下 或 半 地 下 空间 内 , 既 节 
省 用 地 ,也 能 改善 居住 区 内 的 环境 和 景观 ,还 可 以 降低 噪声 、 粉 尘 等 对 居民 的 影响 。 居 住 
区 市 政 公 用 设施 的 配置 与 规模 应 尽量 做 到 系统 化 和 综合 化 ,便于 系统 本 身 的 维护 和 能 源 
的 再 利用 。 例 如 ,位 于 莫斯科 北部 的 北 切 尔 塔 洛 沃 居住 区 在 对 地 下 空间 进行 规划 设计 时 ， 
除了 将 满足 居民 停车 的 大 型 停车 库 置 于 地 下 ,还 将 该 居住 区 配套 的 所 有 市 政 设 施 也 全 部 
置 于 地 下 。 


10. 3.5 防 灾 与 防护 功能 


城市 居住 区 人 防 工程 作为 居住 区 的 一 项 重要 公共 服务 设施 ,在 平时 发 生 灾害 性 事件 
和 战 时 朴 散 掩蔽 时 将 对 居民 起 到 至 关 重 要 的 保护 作用 。 依 据 住房 和 城乡 建设 部 《城市 居 
住 区 人 民 防 空 工程 规划 规范 》(GB 50808 一 2013) 的 规定 ,在 居住 区 规划 设计 阶段 ,居住 区 人 
防 工程 应 有 明确 的 配 建 指标 ,从 而 使 居住 区 人 防 工程 的 建设 得 到 有 效 的 控制 引导 ”。 人 防 
工程 的 建设 量 和 工程 类 型 与 其 服务 的 人 口 规模 密切 相关 ,所 以 不 同 分 级 规模 的 城市 居住 
区 根据 服务 人 口 配套 建设 所 需要 的 各 类 人 防 工程 .以 满足 战 时 防空 行动 的 需要 。 城 市 居 
住 区 人 防 工程 建设 必须 突破 以 往 仅仅 结合 住宅 楼 建设 的 单一 模式 ,深入 细致 地 进行 居住 
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全 > 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 、 控 制 、 规 划 与 设计 
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区 人 防 工程 的 平时 功能 开发 研究 ,寻求 与 其 他 公共 服务 设施 建设 相 结 合 的 可 能 性 ,拓展 建 
设 模式 ,才能 更 好 地 落实 居住 区 人 防 工程 。 此 外 ,居住 区 内 的 地 下 空间 是 由 许多 局 部 空间 
形成 的 一 个 体系 ,应 在 可 能 条 件 下 互相 连通 。 这 对 于 提高 防 灾 系 统 的 机 动 性 和 防护 效率 ， 
是 很 重要 的 。 

人 防 工程 的 建设 , 亦 可 为 居民 提供 充足 的 防 灾 空间 。 现 代 大 型 城市 居住 区 因 具 有 非 
常 完善 的 配套 公共 服务 设施 ,包括 教育 设施 、 医 疗 卫生 、 文 化 体育 、 商 业 服 务 、 金 融 邮 电 、 社 
区 服务 市 政 公 用 ,行政 管理 等 。 因 此 ,这 些 公 共 服 务 设施 也 可 结 建部 分 人 防 工程 ,同时 ， 
居住 区 级 以 上 的 广场 .绿地 下 方 也 可 建设 一 些 人 防 工程 ,发 挥 重要 的 防 灾 与 防护 功能 。 


10.4 城市 居住 区 地 下 空间 规划 控制 的 内 容 与 相关 指标 


居住 区 地 下 空间 规划 设计 是 为 居民 提供 良好 居住 环境 的 重要 方式 之 一 ,全 面 立体 式 
的 规划 开发 能 有 效 节 约 居住 用 地 ,避免 空间 的 浪费 ,体现 “以 人 为 本 ”的 核心 观念 ,重视 居 
住 区 环境 的 营造 。 
10.4 1 规划 控制 的 内 容 

城市 居住 区 的 规划 布局 ,应 综合 考虑 周边 环境 、 路 网 结构 、 公 建 与 住宅 布局 .群体 组 
合 、 绿 地 系统 及 空间 环境 等 的 内 在 联系 ,构成 一 个 完善 的 .相对 独立 的 有 机 整体 。 城 市 居 
住 区 地 下 空间 规划 应 作为 居住 区 规划 设计 的 一 个 核心 内 容 , 充 分 体现 居住 区 居住 环境 的 
整体 性 、 连 续 性 ,经 济 性 、 灵 活性 的 特点 。 城 市 居住 区 地 下 空间 规划 控制 的 内 容 及 控制 要 
求 如 表 10-1 所 示 。 
表 10-1 城市 居住 区 地 下 空间 规划 控制 的 内 容 及 控制 要 求 

















































































































一 级 控制 地 下 空间 环境 适 建 性 
二 级 控制 要 素 控制 属性 控制 要 求 
要 素 好 | 良好 | 差 
托 幼 @ | 无 | 不 宜 在 地 下 空间 建设 
a ee @@ | 无 | 操场 可 建设 地 下 停车 库 
医院 (20- 30 床 ) @ | 无 | 部 分 用 房 可 建设 于 地 下 
放疗 卫生 [党 所 . 引导 性 
卫生 站 . 引导 性 | 鼓励 结合 公 建 服务 配套 在 地 
护理 、 保 健 @ 引导 性 | 下 空间 建设 
文化 活动 站 (中 心 ) e@ 引 S 性 | 二 沉 让 志 二 下 沉 六 
文化 体育 | 居民 运动 场馆 . 引导 性 | 证 院 设置 
居民 健身 设施 e@ 引导 性 
商业 (食品 店 .百货 店 ) | @ 引导 性 
让 引导 性 | 优先 考虑 建设 在 地 下 空间 
了 空 |B)、 
商业 服务 | 书店 @ 引导 性 | 和 委 坟 古 宣 问 环境 
饮食 . 引导 性 
修理 e@ 引导 性 
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第 10 章 
续 表 
本 地 下 空间 环境 适 建 性 
人 二 级 控制 要 素 控制 属性 控制 要 求 
要 素 好 | 良好 | 差 
Se 邮电 (电信 支局 .邮电 所 ) | @ 引导 性 
is ee 鼓励 结合 下 沉 广场 或 下 沉 式 
银行 (银行 .储蓄 所 ) 各 引导 性 庭院 设置 
社区 服务 中 心 @ 引导 性 
养老 院 . 托 老 所 @ 无 | 不 宜 在 地 下 空间 建设 
社区 服务 | 残疾 人 托 养 所 @ 无 | 不 宜 在 地 下 空间 建设 
居 ( 里 ) 委 会 (社区 用 房 ) @ 引导 性 
治安 联防 站 ,物业 管理 @ 引导 性 | 和 二 妆 必 巡 县 关 训 下 符 此 
街道 ”办 事 处 @ 引导 性 | 下 空间 建设 , 宜 结合 下 沉 广 
场 或 下 沉 式 庭院 设置 
市 政 管理 机 构 (所 ) @ 引导 性 
行政 管理 | 主攻 
及 其 他 | 派出 所 、 其 他 管理 用 房 @ 引导 性 
入 训 抽 恰 A 
规范 
供 热 站 或 热 交 换 站 @ 强制 性 
变 电 室 .路 灯 配 电 室 @ 强制 性 
优先 考虑 建设 在 地 下 空间 ， 
天 间 原 by 强制 性 | 以 改善 地 面 空间 环境 
燃气 调 压 站 @ 强制 性 
高 压 水 泵 房 @ 强制 性 
市 政 公用 公共 厕所 © 引导 性 
垃圾 转运 站 @ 引导 性 “| 宜 地 上 .地 下 相 结合 
垃圾 收集 点 @ | 引导 性 
居民 存 车 处 .停车 场 ( 库 ) | @ 强制 性 | 参照 各 地 规定 指标 
、 超大 型 居住 区 可 考虑 地 下 公 
公交 始末 站 本 | 避 导 性 | 交 主 始末 站 动 搞 果 站 
消防 站 、 燃 料 供应 站 @ 引导 性 “| 不 做 要 求 
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1 地 下 停车 位 指标 








我 国 居民 小 汽车 的 使 用 

















比例 有 较 大 的 提高 ,居住 区 内 居民 小 汽车 的 停放 已 成 为 普遍 


问题 ,居住 区 居民 小 汽车 包括 通勤 车 、 出 租 汽车 及 个 体 运输 机 动车 等 的 停放 场地 日 益 成 为 





居住 区 内 部 停车 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 目 前 我 








国 居住 区 内 停车 空间 日 益 拥 挤 , 许 多 城市 


居住 区 出 现 了 占 路 停放 ,广场 停放 ,甚至 在 居住 区 绿地 内 停放 的 状况 ,严重 影响 了 居民 的 





正常 日 常 活动 空间 ,也 带 来 了 许多 交通 安全 隐患 , 邻 旦 





之 间 也 因此 出 现 了 诸多 不 和 谐 的 
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在 停车 位 指标 方面 ,目前 没有 规范 能 够 明确 居住 区 的 停车 率 指标 (特别 是 指标 上 限 )。 
2002 年 版 (城市 居住 区 规划 设计 规范 》(GB 50180 一 1998) 中 仅 是 提出 了 指导 性 指标 一 一 控制 
下 限 停车 率 指 标 为 10% ,对 于 上 限 指标 ,该 规范 没 做 具体 规定 ,“ 可 根据 实际 需要 增加 , 具 
体 指标 由 地 方 城市 规划 行政 主管 部 门 制订 ”。 因 此 ,全 国 范围 内 各 省 、 直 辖 市 .自治区 等 结 
合 城市 自身 发 展 情况 ,制定 了 相关 的 居住 区 停车 位 配 建 控制 指标 。 例 如 ,根据 (青岛 市 市 
区 公共 服务 设施 配套 标准 及 规划 导 则 (试行 )》(2010 5) 的 规定 ,居住 区 公共 服务 设施 的 配 
套 停车 场 ( 库 ) 宜 按照 公共 建筑 总 建筑 面积 0 3~0 5 个 车 位 /Il00nf 配置 ,以 满足 公共 停车 
需求 ;居住 区 居民 小 汽车 停车 场 ( 库 ) 按 以 下 标准 配置 车 位 : 每 户 建筑 面积 大 于 144nf 的 按 
1 5~2 0 车 位 / 户 配置 ,每 户 建筑 面积 为 9~144n 的 按照 0 8~1.5 车 位 / 户 配置 ,每 户 建 
筑 面积 小 于 90n 的 按照 Q 5~1 0 车 位 / 户 配 置 ;新 建 居住 区 内 的 地 面 停车 率 ( 居 住 区 内 居 
民 小 汽车 地 面 停车 位 数量 与 居住 户 数 的 比率 ) 可 按 10% 一 15% 控 制 ,每 一 个 地 面 停车 位 按 
25~ 30 .地 下 停车 位 按 30~35n 控制 。 

地 面 停车 率 是 指 居民 汽车 的 地 面 停车 位 数量 与 居住 户 数 的 比率 (%)。 为 了 控制 地 面 
停车 数量 ,考虑 居住 区 地 面 舒 适 环境 的 营造 ,2002 年 版 (城市 居住 区 规划 设计 规范 》(GB 
50180 一 1999) 提出 地 面 停车 率 不 宜 超 过 10% 的 控制 指标 , 当 控 制 停车 率 高 于 10% 时 ,其 余部 
分 可 采用 地 下 、 半 地 下 停车 或 多 层 停 车 楼 等 方式 。 

目前 国内 有 许多 环境 品质 优秀 的 居住 区 ,在 交通 与 停车 问题 的 解决 上 为 人 们 提供 了 
宝贵 的 经 验 , 一 是 将 居住 区 动态 交通 与 静态 交通 进行 系统 整合 ,车 辆 在 地 下 道路 通行 中 可 
方便 进入 相应 的 下 停车 空间 ,比如 前 文 所 提 到 的 湖南 湘江 世纪 城 人 车 分 流 设 计 ;二 是 将 居 
住 区 静态 交通 全 部 置 于 地 下 空间 ,即将 所 有 的 停车 位 地 下 化 ,地 面 上 空间 按照 规范 要 求 仅 
留 有 车 库 出 入 口 及 必要 的 消防 与 应 急 车 道 (一 般 情况 下 可 以 满足 居民 的 步行 ,慢跑 等 需 
求 ) ,其余 空 间 可 作为 绿化 ,景观 及 居民 的 游 恕 、 交 往 和 活动 空间 。 


2 地 下 人 防 工 程 指 标 
国家 一 、 二 类 人 防 重点 城市 应 根据 人 防 规定 ,结合 民用 建筑 修建 防空 地 下 室 , 应 贯彻 
平 战 结合 原则 , 战 时 能 防空 ,平时 能 民用 ,如 作 居 民 存 车 或 作 第 三 产业 用 房 等 ,并 将 其 使 用 
部 分 分 别 纳 入 配套 公 建 面积 或 相关 面积 之 中 ,以 提高 投资 效益 。 依 据 住 建部 (城市 居住 区 
人 民 防 空 工程 规划 规范 》( GB 50808 一 2013) 的 规定 ,我 国 的 城市 居住 区 内 人 防 工程 配 建 面积 
指标 情况 如 下 : 人 防 工 类 城市 一 般 介 于 1 9~4 onf/ 人 之 间 , 人 防卫 类 城市 一 般 介 于 1. 7~ 
3 0 人 之 间 , 人防 上 类 城市 一 般 介 于 1.6 一 2 5nf/ 人 之 间 , 其 他 城市 一 般 介 于 
1.5~2 anf/ 人 之 间 ( 表 10-2 一 表 10.4) 。 











































































































表 10-2 居住 区 配 建 人 防 工 程 的 建筑 面积 指标 上 限 值 与 下 限 值 mr 人 
城市 类 别 | 上 (下 ) 限 值 | 医疗 救护 工程 | 防空 专业 队 工程 | 人 员 掩 项 工程 | 配套 工程 | 总 指标 

上 限 值 0 18 0 30 320 0 64 4 00 
人 防 工 类 城市 

下 限 值 Q 0O7 Q 10 150 0B 190 

上 限 值 Q 12 Q20 226 02 3 00 
人 防卫 类 城市 

下 限 值 Q 05 0 07 1.40 0 18 1 加 0 
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续 表 
城市 类 别 | 上 (下 ) 限 值 | 医疗 救护 工程 | 防空 专业 队 工程 | 人 员 掩 蔽 工程 | 配套 工程 | 总 指标 
上 限 值 Q10 Q 14 192 Q 34 25 
人 防 焉 类 城市 
下 限 值 Q 04 Qo 1.36 Q 14 1.60 
上 限 值 0 0 0 1 1.74 0 26 2 .20 
其 他 城市 
下 限 值 0 04 0 04 1 33 0 0 1.m 
表 10-3 居住 小 区 配 建 人 防 工程 的 建筑 面积 指标 上 限 值 与 下 限 值 nt/ 人 
城市 类 别 | 上 (下 ) 限 值 | 医疗 救护 工程 | 防空 专业 队 工程 | 人 员 掩 蔽 工程 | 配套 工程 | 总 指标 
上 限 值 Q22 Q 34 2 84 Q 84 40 
人 防 工 类 城市 
下 限 值 Q10 Ql 1 52 017 1.90 
上 限 值 0 19 022 2 23 0 36 3 0 
人 防卫 类 城市 
下 限 值 0Q 0 0 09 138 015 1.70 
上 限 值 = 0 19 2 0 029 29 
人 防 亚 类 城市 
下 限 值 0 08 1 38 0 14 1 60 
上 限 值 2 20 2 20 
其 他 城市 
下 限 值 1 5 1 50 
表 10-4 居住 组 团 配 建 人 防 工程 的 建筑 面积 指标 上 限 值 与 下 限 值 mr 人 
城市 类 别 | 上 (下 ) 限 值 | 医疗 救护 工程 | 防空 专业 队 工程 | 人 员 掩 蔽 工程 | 配套 工程 | 总 指标 
上 限 值 3 20 0 80 400 
人 防 工 类 城市 
下 限 值 1 67 0 23 1.90 
上 限 值 = = 2 46 0 84 3 0 
人 防卫 类 城市 
下 限 值 = = 1.5 Q17 .7 
上 限 值 和 2 90 一 2 0 
人 防 焉 类 城市 
下 限 值 二 二 1 .60 一 1.60 
上 限 值 2 2 20 一 27 
其 他 城市 
下 限 值 Di = 19 = .9 
































在 居住 区 医疗 救护 工程 配置 与 布局 上 ,对 于 3 万 一 5 万 人 的 居住 区 ,急救 医院 建筑 面 
职 一 般 在 25007 以 上 ,单个 救护 站 建筑 面积 一 般 在 1000~ 1500,. 人 防 工 . 工 类 城市 的 居住 
区 应 配 建 医疗 救护 工程 面积 为 2400~4000#, 基 本 相当 于 2~3 处 救护 站 的 规模 。 人 防 I 类 
城市 地 面 医疗 设施 配置 较为 完善 ,有 利于 医疗 救护 工程 的 落实 。 人 防 旧 类 城市 和 其 他 城 
市 医疗 救护 工程 配 建 指标 为 1200n? ,满足 救护 站 的 最 小 规模 ;对 于 规模 大 于 10 万 人 的 居住 
区 ,配套 建设 医疗 救护 工程 面积 均 在 4000? 以 上 ,具备 建设 急救 医院 的 条 件 ,同时 从 人 口 
规模 和 医疗 救护 工程 服务 半径 考虑 ,也 需要 设置 急救 医院 ,以 满足 战 时 本 居住 区 居民 的 医 
疗 救护 需求 。 
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防空 专业 队 工 程 主要 由 城市 有 关 职 能 部 门 负责 建设 ,居住 区 配 建 的 专业 队 工 程 主要 
为 满足 居住 区 的 自我 功能 的 修复 和 救助 。 结 合 居住 区 可 能 遭受 的 空袭 及 平时 灾害 的 特 
点 ,居住 区 防空 专业 队 的 类 别 主要 有 四 类 : 抢险 抢修 专业 队 、 医 疗 救护 专业 队 、 治 安 专 业 
队 、 消 防 专业 队 , 其 他 类 别 专业 队 由 城市 其 他 区 域 的 专业 队 统一 保障 。 为 满足 专业 队 工程 
最 小 规模 要 求 , 需 要 根据 各 地 城市 保障 目标 内 容 合理 确定 抢险 抢修 、 医 疗 救护 、 治 安 、 消 防 
四 类 专业 队 工 程 的 配置 比例 ,同时 与 城市 人 防 工程 总 体 规划 中 的 各 类 专业 队 工 程 配置 比 
例 相对 应 。 

人 防 配 套 工 程 主要 包括 区 域 电 站 、 区 域 供水 站 、 人 防 物资 库 、 食 品 站 、 生 产 车 间 、 人 防 
交通 干 ( 支 ) 道 .警报 站 、 核 生化 监测 中 心 等 。 结 合 需求 特点 ,居住 区 可 能 配 建 的 配套 工程 
主要 有 人 防 物 资 库 、 食 品 站 .区 域 电 站 .区域 供水 站 。 其 中 ,居住 区 内 部 一 般 不 会 单独 建设 
区 域 电 站 、 区 域 供水 站 ,而 是 结合 规模 大 于 5000mf 的 人 防 工程 配套 建设 ,因此 区 域 电站 、 区 
域 供水 站 不 计 入 人 均 配 套 工 程 指 标 。 城 市 对 人 防 物 资 库 工程 的 需求 量 约 为 人 均 面 积 Q 15 
一 0 20mf ,对 食品 站 工程 需求 量 约 为 人 均 面积 0 05n?。 区 域 电站 、 区 域 供水 站 需 另 行 确定 ， 
或 由 当地 人 防 主 管 部 门 确定 。 

此 外 ,居住 区 人 防 工程 应 结合 民用 建筑 修建 防空 地 下 室 , 居 住 区 商品 住宅 成 为 结 建 人 
防 工程 的 建设 主体 。 目 前 我 国 大 部 分 地 区 现行 的 结合 民用 建筑 修建 防空 地 下 室 的 标准 如 
下 : 新 建 10 层 ( 含 ) 以 上 或 基础 埋 深 3m( 含 ) 以 上 的 民用 建筑 ,按照 地 面 首 层 建筑 面积 修建 
防空 地 下 室 。 根 据 住宅 楼 高 度 换 算 成 结 建 比例 如 表 10-5 所 示 。 


3 地 下 商业 及 公共 服务 设施 指标 







































































公 建 用 地 在 居住 区 、 居 住 小 区 、 居 住 组 团 用 地 中 分 表 10-5 居民 住宅 修建 防空 
别 占 有 15% 一 25% 12% 一 22% 、6% 一 12% 的 比重 ,对 居 地 下 室 结 建 比 例 换算 表 
住 区 环境 具有 较 大 的 影响 。 在 居住 区 规划 设计 中 ,如 建筑 高 度 结 建 比例 /% 
果 能 够 结合 地 下 空间 开发 设置 部 分 商业 及 其 他 公共 服 38 层 30 
务 设施 ,在 减少 部 分 公 建 用 地 的 情况 下 , 则 能 够 显著 增 高 层 5 层 40 
0 居住 区 的 景观 及 绿化 用 地 ,提升 居住 区 的 整体 环境 8 层 BE 
品质 。 11 层 91 

从 现代 城市 空间 的 发 展 经 验 来 看 ,国内 外 地 下 空 中 高 层 i i 
间 开 发 比较 成 熟 的 城市 重点 地 区 的 地 下 公共 服务 空 SE 6 








间 所 占 城 市 地 面 公共 服务 空间 的 比重 大 致 为 2% 一 
30% ,个 别 发 达 城 市 能 够 达到 40% 以 上 。 因 此 ,结合 城市 居住 区 所 属 的 特殊 城市 环境 ,在 
近 些 年 内 将 商业 及 其 他 公共 服务 设施 大 规模 的 设置 在 地 下 还 不 太 现实 ,未 来 的 5~10 年 
内 ,地 下 商业 及 其 他 公共 服务 设施 的 比例 应 控制 在 15% 一 25% 、 建 设 层 数 (地 下 层 )1~2 层 
为 宜 , 远 期 至 2040 年 前 后 可 逐步 提高 至 60% 以 上 、 建 设 层 数 (地 下 层 ) 为 3~4 层 。 

基于 以 上 考虑 ,本 书 提出 2025 年 和 2040 年 居住 区 (居住 小 区 、 居 住 组 团 ) 地 下 商业 及 其 
他 公共 服务 设施 的 千 人 面积 控制 指标 如 表 10-6 所 示 。 
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表 10-6 2025 年 和 2040 年 居住 区 (居住 小 区 、 剧 组 组 团 ) 地 下 商业 及 
































其 他 公共 服务 设施 的 千 人 面积 控制 指标 m/[ 千 人 
人 共 i 居住 区 居住 小 区 居住 组 团 
公共 服务 设 面积 类 别 有 
施 类 别 2025 年 | 2040 年 | 205 年 | 2040 年 | 2025 年 | 2040 年 
建筑 面积 | 40~90 | 180~220 | 9~ 五 2~6 | 1.5~50|36~120 
医疗 卫生 ( 含 医院 ) 
用 地 面积 | 220~410 | 120~20 | 58~171 48~ 90 9~-30 |48~160 
志 友 引 吉 建筑 面积 | 30~6 | 五 -1 | 1~18 | 2~456 | 45~60|100~144 
用 地 面积 | 160~490 | 150~46 | 48~ 有 8 40~72 30~45 28~36 
冲刷 必 这 建筑 面积 | 15~27 | 420~56 | 12~12 | 70~-32 | I~ | 9~22 
用 地 面积 | 450~705 | 390~564 | 万 -全 | 60~360 | 五 -30 | 60~20 
、 建筑 面积 | 15~116 | 五 人 280| 15~RB | 五 人 人 柄 0| 5~8 12~18 
社区 服务 





用 地 面积 | 57~500 | 46~400 | 5~26 | 46~19 | 12~21 9~18 
金融 邮电 ( 含 银行 、| 建筑 面积 | 15~20 | 36~48 | 40~55|96~132| 一 一 



























































邮电 局 ) 用 地 面积 | 80~315| 1530 | 165~20| 13221.0 一 一 
市 政 公用 ( 含 居民 | 建筑 面积 | 368~656 | 460~820 | 30~56 | 400~720 | 280~408 | 350~510 
存 车 处 ) 用 地 面积 | 300~576 | 10~20 | 20~42 | 9~1@ | M0~290 | a0~110 
建筑 面积 | 52U0| 6~97.6 
行政 管理 及 其 他 
用 地 面积 | 2~54 |20~42 
| 建筑 面积 | 654~1198 | 1234~2130 | 4 一 8 | 764~1356 | 328~519 | 45~716 
地 下 空间 指标 
总 用 地 面积 | 1234~2762 | 813~ 1907 | 49~ 1408 | 297~891 | 366~726 | 18I~420 
指 | 2002 年 版 ( 规 
标 | 范 ) 中 扣除 才 建筑 面积 1628~ 3013 1008~ 1777 543~ 956 
育 设施 后 规 
定 指标 用 地 面积 1762~ 4929 DI~2185 568~ 1278 





注 : 

1 本 表 中 市 政 公用 ( 含 居民 存 车 处 ): 地 下 建筑 面积 2025 年 按照 2002 年 版 (规范 ) 规 定 值 (以 下 简称 “规范 值 ”) 的 
830% 取 值 ,2040 年 按照 规范 值 的 100% 取 值 ;用 地 面积 2025 年 按照 规范 值 的 60% 取 值 ,2040 年 按照 规范 值 的 20% 取 值 。 

2 本 表 中 其 他 各 类 服务 设施 除 文化 体育 设施 外 ,地 下 建筑 面积 2025 年 按照 规范 值 的 25% 取 值 ,2040 年 按照 规范 
值 的 60% 取 值 ;用 地 面积 2025 年 按照 规范 值 的 75% 取 值 ,2040 年 按照 规范 值 的 60% 取 值 。 

3 考虑 到 居民 活动 ,健身 的 室外 空间 需求 ,本 表 中 文化 体育 设施 用 地 面积 按照 规范 值 的 66% 一 75% 取 值 。 


通过 表 10-6 可 以 看 出 ,到 2040 年 ,居住 区 商业 及 其 他 公共 服务 设施 中 除 教育 设施 外 ， 
将 有 70 6% 一 万 1% 的 建筑 面积 位 于 地 下 空间 中 ,可 以 节约 居住 区 用 地 约 合 99~ 3022nf/ 
千 人 ,相当 于 平均 每 人 增加 了 0 9~3 0 的 绿化 及 广场 用 地 ,或 增加 10~30 户 居民 的 居住 
建筑 ( 仅 指 首 层 户 数 ), 节 地 效益 非常 显著 。 








10.5 城市 居住 区 地 下 空间 规划 设计 要 点 


自 新 中 国 成 立 后 ,我 国 现代 居住 区 的 规划 建设 经 历 了 60 多 年 的 发 展 ,未 来 我 国 居住 
区 的 建设 更 注重 土地 的 集约 化 高 效 利用 和 生态 环境 的 营造 ,综合 考虑 所 在 城市 的 性 质 、 社 
会 经 济 、 气 候 、 民 族 、 习 俗 和 传统 风貌 等 地 方 特点 和 规划 用 地 周围 的 环境 条 件 ,充分 利用 规 
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划 用 地 内 有 保留 价值 的 河 湖水 域 . 地 形 地 物 、 植 被 道路、 建筑 物 与 构筑 物 等 ,通过 建筑 的 
风格 、 空 间 的 尺度 、 绿 化 的 配置 .街道 的 线 型 ` 空 间 的 格局 .环境 的 氛围 等 规划 设计 突出 居 
住 区 的 识别 性 与 归属 感 。 


10. 5 1 系统 的 开发 利用 地 下 空间 , 加 强 地 下 空间 的 连通 性 


传统 的 城市 居住 区 地 下 空间 基本 上 都 是 各 自 相 对 独立 的 地 下 建筑 单 体 ,相互 之 间 缺 
乏 必 要 的 连通 ,导致 地 下 单 体 建筑 在 使 用 过 程 中 效率 低下 ,甚至 在 某 些 程度 上 影响 了 居民 
使 用 的 心理 。 居 住 区 地 上 空间 与 地 下 空间 功能 的 协调 与 配合 ,对 居住 区 的 环境 特色 和 个 
性 创造 起 着 决定 性 的 作用 ,地 下 空间 的 连通 性 也 会 直接 影响 到 居住 区 建筑 群体 的 组 合 形 
态 、 整 体 环境 的 空间 轮廓 、 富 有 文化 与 活力 的 人 文 环境 。 

例如 ,在 居住 区 地 下 停车 库 的 规划 设计 中 ,如 果 在 地 面 设置 人 行 出 入 口 , 居 民 在 停放 
车 辆 后 自 地 下 车 库 通过 该 出 入 口上 到 地 面 ,然后 步行 至 住宅 入 口 ,这 种 方式 存在 步行 距离 
过 大 且 易 受到 天 气 影响 的 问题 。 如 果 居 民 在 停车 后 直接 在 车 库 内 按照 规划 的 人 行 流 线 到 
达 所 在 住宅 的 地 下 层 , 则 可 以 直接 通过 住宅 的 垂直 交通 设施 到 达 家 中 ,这 种 方式 消除 了 人 
们 进 、 出 地 下 车 库 及 在 地 面 行走 时 的 不 利 因素 ,通过 住宅 与 地 下 车 库 的 连通 改变 了 人 们 的 
出 行 行为 方式 ,易于 创造 全 天 候 的 地 下 步行 环境 。 还 有 一 种 与 环境 结合 更 为 有 效 的 方式 ， 
即 通过 在 地 下 车 库 与 住宅 一 层 门 厅 ( 或 大 厅 、 大 堂 ) 上 下 对 位 位 置 设置 一 个 地 下 门厅 , 形 
成 双 门 厅 ( 双 大 堂 ) 系 统 (图 10-14) ,在 其 侧面 的 位 置 亦 可 设置 下 沉 式 庭院 ,结合 下 沉 庭 院 
可 以 种 植 绿色 植物 .打造 地 下 景观 节点 ,更 重要 的 是 由 于 每 座 住宅 均 有 双 门 厅 系 统 , 可 以 
节约 地 下 车 库 的 通风 设施 费用 及 降低 地 下 空间 高 度 , 达 到 经 济 性 与 生态 性 的 有 效 结合 。 
此 外 ,将 地 下 车 库 、 地 下 商业 以 及 其 他 公共 服务 空间 通过 地 下 通道 连接 ,可 以 最 大 程度 地 
利用 地 下 空间 ,改善 地 面 交通 状况 。 居 住 区 地 下 空间 的 连通 ,使 居民 能 不 出 地 面 便 可 实现 
居住 区 内 各 功能 区 的 通达 。 


























图 10-14 地 下 车 库 大 堂 
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10. 5. 2 结合 半 地 下 建筑 及 覆土 建筑 , 突出 半 地 下 空间 的 生态 景观 性 


半 地 下 建筑 是 指 建 筑 室 内 地 坪 位 于 室外 地 坪 线 以 下 ,两 者 高 差 超 过 该 房间 高 度 的 13， 
但 不 超过 I。 半 地 下 建筑 由 于 降低 了 建筑 露 于 地 面 以 上 的 高 度 , 因此 在 居住 区 的 景观 方 
面具 有 协调 性 好 的 特点 ,通常 情况 下 半 地 下 建筑 的 类 型 通常 是 会 所 、 小 型 商业 或 超市 、 文 
化 娱乐 场所 、 银 行 邮 局 、 理 发 美容 等 与 居民 生活 密切 相关 的 公共 服务 设施 。 如 果 将 半 地 下 
建筑 除 门窗 、 主 要 建筑 立 面 等 外 的 部 分 用 土 层 覆盖 ,再 加 以 绿化 种 植 , 进 而 形成 覆土 建筑 
(图 10-15) 。 如 前 文 所 述 , 我 国 西部 黄土 高 原 的 窗 洞 民居 与 村 落 是 一 种 典型 的 覆土 住宅 建 
筑 。 地 下 空间 开发 与 “山水 城市 ? 相 结合 ,能够 实现 居住 区 的 园林 化 ,采用 半 地 下 覆土 建筑 
可 以 维护 居住 区 的 自然 山水 风貌 和 历史 人 文 景观 。 
























































地 下 车 库 入 口 沿街 商业 服务 








图 10-15 首尔 某 住 区 沿街 覆土 停车 库 与 商业 服务 








由 BOO Arquitectura 建筑 事务 所 设计 的 巴塞 罗 那 Joan Mragall 图 书馆 位 于 某 住宅 区 内 花 
园 与 街道 之 间 原 有 的 空间 内 ,利用 地 势 落差 在 不 占用 原 花园 用 地 的 情况 下 ,建成 为 一 个 只 
有 局 部 构造 露出 地 面 的 半 地 下 建筑 (图 10-16)。 从 概念 上 讲 , 这 个 建筑 不 属于 半 地 下 建 
筑 , 因 为 它 位 于 地 下 的 部 分 为 两 层 ,地 面 以 上 的 部 分 仅 占 总 建筑 的 很 少 一 部 分 ,但 是 在 建 
筑 学 意义 上 还 应 把 它 看 作 半 地 下 建筑 的 优秀 案例 。 

该 图 书馆 主要 以 两 种 不 同形 式 的 要 素 构成 : 光 与 沉默 的 庭院 ,书籍 与 知识 的 庭院 。 
透 过 绿色 植物 及 光影 的 流动 ,让 良好 的 光线 与 空气 流通 整个 室内 ,创造 出 宁静 氛围 , 混 凝 
土 和 坚固 的 书架 构成 的 外 墙 ,诠释 了 “知识 就 是 力量 ”的 名 言 。 整 个 建筑 群 以 花园 作为 主 
导 , 连 接着 街道 和 花园 间 的 地 形 落差 ,成 为 通 往 图 书馆 的 天 然 入 口 (图 10-17) ,花园 原 有 的 
树木 被 移 栽 至 图 书馆 的 屋顶 花园 内 (屋顶 花园 与 原 花 园 位 于 相同 的 高 度 ) ,在 视觉 上 延伸 
了 花园 的 面积 

需要 注意 的 是 ,由 于 覆土 建筑 项 部 履 有 较 厚 层 , 项 部 覆土 厚度 过 浅 ( 小 于 1. 2m ， 
会 影响 到 树木 (乔木 ) 的 自然 生长 ， ntti 1.5~2 Om 可 以 用 来 种 植 植 
物 , 从 而 达到 节约 居住 区 用 地 、 美 化 环境 空间 的 作用 。 同 时 ,由 于 这 种 半 地 下 建筑 延续 了 
土壤 的 热 延迟 性 和 覆土 绿化 对 自然 规律 具有 积极 影响 的 优点 ,其 内 部 空间 具有 冬 暖 夏 凉 
的 特性 ,所 以 还 有 助 于 节约 能 源 消耗 的 效应 ,如 南京 香 榭 岛 低 密度 住宅 区 生态 会 所 外 
(图 10-18) .烟台 去 上 半 地 下 休闲 俱乐部 ( 含 健身 房 、 台 球 室 . 乒 乓 球 室 、 瑜 伽 房 、 棋 牌 室 . 儿 
童 娱乐 区 等 ) 深圳 半山 海景 兰溪 谷 2 期 半 地 下 会 所 (会 所 屋顶 形成 整体 式 的 园林 特色 ) 。 
随 着 我 国 城市 土地 资源 的 日 益 紧缺 ,城市 居住 区 地 下 覆土 建筑 也 应 该 成 为 我 国 城市 规划 
师 、 建 筑 师 以 及 政府 管理 部 门 的 重要 研究 内 容 。 
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图 书馆 利用 自然 地 形 落差 形成 主 入 口 大 面积 的 玻璃 增强 了 建筑 内 外 交流 
10-17 巴塞 罗 那 Joan Maragal 图 书馆 入 口 及 庭院 


值得 注意 的 是 ,将 居住 区 的 车 库 依据 地 形 条 件 在 局 部 处 理 成 半 地 下 的 形式 ,工程 量 与 
土方 开 挖 量 都 较 小 ,能 够 相对 节约 建造 费用 。 而 且 , 由 于 半 地 下 车库 有 部 分 空间 与 外 界 接 
触 ,因此 能 够 实现 较 好 的 自然 采光 与 通风 ,易于 处 理 成 半 地 下 式 景观 车 库 ,让 停车 空间 也 
充满 自然 景色 和 情趣 ,改变 居民 对 于 地 下 停车 空间 封闭 幽暗 的 印象 。 




















1053 通过 设置 下 沉 广场 和 下 沉 庭院 , 创建 上 下 部 空间 的 景观 连续 性 


下 沉 广 场 和 下 沉 庭 院 的 出 现 打 破 了 只 在 一 个 平面 上 做 设计 的 概念 ,通过 地 上 、 地 面 、 
地 下 等 不 同 水 平 层面 的 活动 场所 设置 ,实现 空间 的 分 离 与 整合 ,形成 丰富 多 变 的 广场 景 
观 外 。 下 沉 广场 和 下 沉 庭院 一 般 是 位 于 地 表 以 下 5m 内 的 一 种 空间 类 型 ,可 作为 居住 区 地 
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1 形体 训 湛 2- 英 式 齐 球 -健身房 4 门卫 2- 信 旷 3- 风 全 共和 三 4- 古 房 
4 图 书馆 5- 书库 。 6- 设 备 5- 专 守 6- 上空 7 打发 
7 根室 。。 8- 乒 球 。 9- 男 更 衣 宇 8- 美 窜 9 管理 10 办公 


10- 女 更 衣 齐 11- 游 水 光 12- 百 乐 东 玛 














图 10-18 南京 香 榭 岛 低 密度 住宅 区 生态 会 所 方案 


面 重要 功能 和 景观 空间 的 延伸 ,是 居住 区 空间 向 地 下 渗透 的 一 种 表现 。 下 沉 广场 或 下 沉 
庭院 与 地 下 商业 及 其 他 公共 服务 设施 、 地 下 停车 库 等 地 下 空间 的 联结 ,最 终 使 居住 区 地 面 
地 下 空间 相互 融合 在 一 起 ,借助 电梯 、 自 动 扶梯 等 垂直 交通 设施 ,形成 上 、 下 部 一 体 化 的 居 


住 区 景观 空间 。 


下 沉 广场 或 下 沉 庭 院 可 以 处 理 成 1 层 或 2 层 ,周边 设置 地 下 商业 及 其 他 公共 服务 设 
施 出 入 口 ,周围 的 商店 和 饮食 店 等 直接 向 广场 开 窗 开门 ,通过 一 个 外 廊 可 以 将 商店 联系 起 
来 ,并 作为 人 行 通道 。 敞 开 的 广场 可 以 为 其 提供 光线 .自然 景观 及 人 工 景观 ,加 强 了 地 下 
空间 与 外 部 空间 的 景观 联系 和 视觉 联系 ,在 地 下 内 部 看 到 开 敞 的 庭院 也 容易 给 人 以 身 处 
地 上 正常 空间 的 感觉 ,从 而 避免 地 下 空间 带 来 的 封闭 .沉闷 的 问题 路 。 此 外 ,下 沉 广场 还 
能 利用 局 部 高 差 及 围 合 方式 的 变化 改善 小 区 单调 平面 化 的 总 体 环境 ,由 于 广场 中 最 受 欢 
迎 的 区 域 是 沿 广场 边界 区 以 及 不 同 空间 领域 之 间 的 过 渡 区 ,因此 在 下 沉 广场 或 庭院 在 设 
计 中 ,需要 沿边 界 区 或 在 过 渡 区 更 加 强调 设置 有 一 定形 式 的 垂直 界面 与 要 素 , 如 建筑 界 
面 、 台 阶 、 矮 墙 . 跌 水 、 座 党, 树木 和 其 他 建筑 小 品 等 ,易于 形成 富有 趣味 的 空间 ,使 居民 产 
生 强 烈 的 空间 归属 感 与 领域 感 ,增强 居民 心理 上 的 安全 性 。 
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历史 文化 名 城 地 下 空间 规划 控制 


历史 文化 名 城 是 指 拥有 特别 丰富 的 历史 文化 遗产 ,具有 历史 价值 .艺术 价值 或 科学 价 
值 的 史迹 ,文物 、 古 建筑 ,以 及 具有 传统 文化 风貌 或 革命 意义 的 城市 。 欧 洲 一 般 把 传统 城 
市 分 为 地 区 中 心 城市 (如 巴黎 ,伦敦 ,巴塞罗那 ,罗马 、 开 罗 等 ) 和 历史 性 城镇 (如 英国 切 斯 
特 、 德 国 雷 根 斯 堡 、 亚 琛 等 ) 和 旅游 性 城市 (如 威尼斯 .斯 普 利 特等 ) 。 我 国 对 历史 文化 名 城 
划分 时 ,按照 名 城 所 拥有 的 特点 和 性 质 来 分 类 ,可 划分 为 七 类 四; 古都 型 (如 北京 、 西 安 、 
洛阳 、 开 封 . 安 阳 等 ) ,传统 城市 风貌 型 (如 平遥 、 韩 城镇 远 \ 榆 林 等 )、 风 景 名 胜 型 (如 桂林 、 
漓江 ,承德 .镇江 、 苏 州 , 曲 息 、 泰 安 、 绍 兴 等 )、 地 方 特色 及 民族 文化 型 (如 泉州 .拉萨 .喀什 
等 )、 近 现代 史迹 型 (如 遵义 、 延 安 、 重 庆 、 天 津 、 上 海 等 )、 特 殊 职能 型 (如 自贡 \、 景 德 镇 、 毫 
州 威 武 . 张 掖 、 寿 县 等 ) 一 般 史迹 型 (如 长 沙 、 济 南 、 吉 林 、 正 定 等 )。 

历史 文化 名 城 所 拥有 的 历史 文化 遗产 承载 着 人 类 自古 以 来 的 思想 和 智慧 。 对 历 
史 文 化 名 城 进行 保护 ,是 一 种 对 过 去 时 代 的 纪念 和 追寻 ,以 及 对 逝去 时 代 文 化 代表 物 
品 的 珍 异 和 欣赏 。 但 是 , 自 19 世 纪 以 来 工业 化 的 浪潮 以 及 在 20 世 纪 所 发 生 的 两 次 世 
界 大 战 ,使 世界 上 许多 城市 的 历史 文化 或 文物 古迹 遭受 灭顶 之 灾 , 历 史 建 筑 和 历史 环 
境 荡然 无 存 。 

此 外 ,现代 主义 建筑 思潮 在 一 定 程度 上 对 文物 建筑 的 破坏 也 起 到 了 推波助澜 的 作用 ， 
世界 上 由 于 现代 化 的 建设 而 造成 了 大 量 的 文物 古迹 破坏 ,损失 无 法 衡量 。 例 如 , 柯 布 西 耶 
在 《明日 之 城市 )(The Gty of Tomorrow) 一 书 中 提供 了 一 个 300 万 人 口 的 规划 图 ,规划 的 中 心 
思想 是 提高 市 中 心 的 密度 ,全 面 改造 城市 旧 区 ,改善 交通 ,形成 新 的 城市 概念 ,城市 应 该 提 
供 充足 的 绿地 、 空 间 和 阳光 。 规 划 布局 中 央 为 中 心 商业 区 ,有 4 和 0 万 居民 居住 在 24 幢 60 层 
的 摩天 大 楼 之 中 ,高 层 的 周围 是 大 片 的 绿地 ,周围 的 环行 居住 带 有 60 万 居民 住 在 多 层 连 
续 的 板式 住宅 之 中 ,最 外 围 是 容纳 200 万 居民 的 花园 住宅 。 在 该 项 规划 中 , 柯 布 西 耶 还 特 
别 强调 了 大 城市 交通 运输 的 重要 性 ,规划 了 一 个 地 下 铁路 车 站 和 一 个 出 租 飞机 起 降 场 ;中 
心 区 的 交通 干道 由 三 层 组 成 : 地 下 用 于 重型 车 辆 ,地 面 用 于 市 内 交通 ,高 架 道路 用 于 快速 
交通 ,市 区 和 郊区 通过 铁路 来 联系 。1925 年 , 柯 布 西 耶 在 巴黎 国际 装饰 艺术 博览 会 上 提出 
一 个 巴黎 中 心 的 改建 计划 一 一 伏 埃 森 规划 (Han Vosin for Paris, 1925) ,计划 用 18 幢 摩天 大 楼 
取代 巴黎 市 中 心 拥挤 的 住宅 ,下 层 提 供 快 速 的 交通 、 公 园 、 商 店 和 居民 的 户外 开 敞 空间, 规 
划 在 城市 的 建筑 形态 上 完全 抛弃 传统 的 街 廓 形式 ,而 是 城市 空间 向 四 面 八方 扩 张 开 去 (图 
11-1 。 
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图 11-1 柯 布 西 耶 的 巴黎 中 心 改建 规划 








柯 布 西 耶 的 这 种 主张 遭 到 了 法 国 各 界 的 严厉 批评 和 坚决 反对 。 它 的 致命 弱点 是 完 
忽视 了 巴黎 的 历史 文化 传统 和 现存 社会 结构 ,在 经 济 上 也 是 不 现实 的 。 受 它 的 影响 ,在 20 
世纪 60 年 代 巴 黎 也 建 起 了 几 幢 摩天 大 楼 ,但 很 快 就 被 制止 了 。 力 年 代 的 巴黎 规划 对 老 城 
进行 了 严格 的 保护 , 择 地 新 建 了 德 方 斯 新 城 。 

日 本 千 叶 大 学 教授 木 原 启 吉 在 (历史 的 环境 ) 一 书 中 说 到 日 本 近代 文物 古迹 所 遭 到 的 
四 次 大 的 动 难 : 明治 维新 后 大 量 佛寺 被 毁 ; 明 治 及 大 正 初期 开放 贸易 大 量 古代 文物 外 流 ; 
第 二 次 世界 大 战 文物 古迹 毁 于 战火 ;20 世 纪 50 年 代 后 经 济 的 高 速 增长 不 但 山 了 文物 ,更 
破坏 了 历史 环境 ,这 一 次 的 破坏 程度 远 远 超过 了 第 二 次 世界 大 战 的 战争 破坏 。 


11.1 世界 上 对 历史 文化 名 城 保护 做 出 的 努力 


1983 年 8 月 ,国际 现代 建筑 协会 (QAW 第 四 次 会 议 在 雅典 召开 ,会 议 的 主题 是 “功能 城 
市 "。 会 上 通过 了 由 勒 。 柯 布 西 耶 亲自 起 草 并 通过 的 《城市 规划 大 纲 》, 后 来 被 称 作 《 雅 典 
宪章 》)。《 雅 典 宪章 ) 依 据 理性 主义 的 思想 方法 ,对 当时 城市 发 展 中 普遍 存在 的 问题 进行 了 
全 面 分 析 , 其 核心 是 提出 功能 主义 的 城市 规划 思想 四 ,指出 城市 规划 的 目的 是 解决 居住 、 
工作 , 游 逢 与 交通 四 大 活动 的 正常 进行 ,集中 地 反映 了 "现代 建筑 学 派 ” 尤 其 是 柯 布 西 耶 的 
观点 ,是 一 部 现代 城市 规划 的 纲领 文件 。 《雅典 宪章 ) 对 传统 城市 设计 思想 和 方法 进行 了 
重大 的 改革 ,其 中 的 一 些 理论 基于 要 适应 生产 及 科学 技术 发 展 给 城市 带 来 变化 的 基础 之 
上 ,而 敢于 向 传统 的 理论 和 陈旧 的 观念 提出 挑战 四 。 它 突破 了 过 去 城市 规划 追求 图 面 效 
果 和 空间 气氛 ,而 忽视 城市 主要 构成 要 素 的 局 限 ,从 城市 中 人 的 活动 和 土地 使 用 功能 出 
发 ,对 城市 规划 所 涉及 的 内 容 进行 了 合理 有 益 的 探索 ", 从 而 引导 城市 规划 向 重视 经 济 、 
社会 、 立 法 和 科学 的 方向 发 展 。《 雅典 宪章 ) 中 有 一 节 专 门 论述 “有 历史 价值 的 建筑 和 地 
区 ”, 指 出 了 保护 的 意义 与 基本 原则 ,充分 表明 文物 建筑 的 保护 运动 已 成 为 一 股 重要 的 国 
际 力量 氏 ,“ 在 所 有 可 能 条 件 下 ,将 所 有 干 路 避免 穿行 古 建 区 ,并 使 交通 不 增加 拥挤 , 亦 不 
使 之 妨碍 城市 有 机 的 新 发 展 ”。 

随 着 二 次 世界 大 战 后 的 经 济 复兴 ,城市 建设 高 潮涌 起 ,致使 许多 文物 建筑 及 其 环境 受 
到 了 破坏 ,城市 保护 与 发 展 的 矛盾 日 益 突出 ,问题 也 越 来 越 复杂 。1964 年 5 月 2 日 一 5 月 
31 日 在 威尼斯 召开 了 第 二 届 历 史 古 迹 建 筑 师 及 技师 国际 会 议 ,这 次 会 议 通过 了 著名 的 
《国际 古迹 保护 与 修复 宪章 》, 即 《威尼斯 宪章 》。《 威 尼斯 宪章) 指出 :“ 历 史 古 迹 的 概念 不 
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全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 、 控 制 、 规 划 与 设计 
. 


仅 包 括 单个 建筑 物 ,而 且 包 括 能 从 中 找 出 一 种 独特 的 文明 .一 种 有 意义 的 发 展 或 一 个 历史 
事件 见证 的 城市 或 乡村 环境 。 这 不 仅 适 用 于 伟大 的 艺术 作品 , 亦 适用 于 随时 光 流 逝 而 获 
得 文化 意义 的 过 去 一 些 较 为 朴实 的 艺术 品 .” 文 物 “ 古 迹 的 保护 包含 着 对 一 定 规模 环境 的 
保护 。 凡 传统 环境 存在 的 地 方 必须 予以 保存 , 决 不 允许 任何 导致 改变 主体 和 颜色 关系 的 
新 建 \ 拆 除 或 改动 ”还 规定 “遗址 必须 予以 保存 ,并 且 必 须 采取 必要 措施 ,永久 地 保存 和 保 
护 建筑 风貌 及 其 所 发 现 的 物品 。 此 外 ,必须 采取 一 切 方法 促进 对 古迹 的 了 解 ,使 它 得 以 再 
现 而 不 曲解 其 意 .《 威 尼斯 宪章 ) 的 制定 是 国际 历史 文化 遗产 保护 发 展 中 一 个 重要 的 里 程 
碑 , 是 关于 保护 文物 建筑 的 第 一 个 国际 宪章 ,意味 着 世界 范围 内 的 共识 已 经 形成 。 

1976 年 11 月 26 日 ,联合 国教 育 ,科学 及 文化 组 织 大 会 第 十 九 届 会 议 在 内 罗 毕 通过 了 
《关于 历史 地 区 的 保护 及 其 当代 作用 的 建议 ), 即 《内罗毕 建议 ), 提 出 了 如 何 保护 历史 地 区 
的 若干 观点 和 方法 。 大 会 文件 指出 ,“ 历 史 和 建筑 (包括 本 地 的 ) 地 区 ”包含 “考古 和 古 生 
物 遗 址 的 任何 建筑 群 、 结 构 和 空旷 地 ”, 历 史 地 段 的 保护 包括 “史前 遗址 历史 城镇 、 老 城 
区 、 老 村 庄 、 老 村 落 以 及 相似 的 古迹 群 * 的 广泛 内 容 ,并 提出 “保护 ”是 指 “ 对 历史 或 传统 地 
区 及 其 环境 的 鉴定 ,保护 ,修复 ,修缮 ,维修 和 复原 "”。 文 件 认 为 “历史 地 区 是 各 地 人 类 日 
常 环境 的 组 成 部 分 ,它们 代表 着 形成 其 过 去 的 生动 见证 ”",“ 历 史 地 区 为 文化 、 宗 教 及 社会 
活动 的 多 样 化 和 财富 提供 了 最 确切 的 见证 ,保护 历史 地 区 并 使 它们 与 现代 社会 生活 相 结 合 
是 城市 规划 和 土地 开发 的 基本 因素 ”“ 遗 产 是 社会 昔日 的 生动 见证 ,对 于 人 类 和 对 那些 从 
中 找到 其 生活 方式 缩影 及 其 某 一 基本 特征 的 民族 ,是 至 关 重要 的 ”,“ 整 个 世界 在 扩展 或 现 
代 化 的 借口 之 下 ,拆毁 和 不 适当 的 重建 工程 正 给 这 一 历史 遗产 带 来 严重 的 损害 ”。 文 件 还 
明确 提出 了 在 历史 街区 保护 工作 的 立法 及 行政 ,技术 ,经 济 和 社会 等 方面 应 采取 的 措施 。 

1987 年 10 月 ,国际 古迹 遗址 理事 会 全 体 大 会 第 八 届 会 议 在 华盛顿 通过 《保护 历史 城 
镇 与 城区 宪章 》, 即 (华盛顿 完 章 )。 该 宪章 是 历史 上 继 《 威 尼斯 宪章 } 之 后 第 二 个 国际 性 法 
规 文件 ,这 一 法 规 文件 在 总 结 了 20 多 年 来 各 国 环境 保护 的 理论 与 实践 经 验 基础 上 ,确定 
了 历史 地 段 以 及 更 大 范围 的 历史 城镇 ,城区 的 保护 意义 与 作用 、 保 护 原 则 与 方法 等 。“ 所 
有 城市 社区 ,不 论 是 长 期 逐渐 发 展 起 来 的 ,还 是 有 意 创建 的 ,都 是 历史 上 各 种 各 样 的 社会 
的 表现 ”涉及 历史 城区 “不 论 大 小 ,其 中 包括 城市 .城镇 以 及 历史 中 心 或 居住 区 ,也 包括 其 
自然 的 和 人 造 的 环境 。 除 了 它们 的 历史 文献 作用 ,这 些 地 区 体现 着 传统 的 城市 文化 的 价 
值 ”。 文 件 指出 ,由 于 社会 到 处 实行 工业 化 而 导致 城镇 发 展 的 结果 ,许多 这 类 地 区 正面 临 
着 威胁 , 遭 到 物理 退化 、 破 坏 甚 至 毁灭 。 面 对 这 种 经 常 导致 不 可 改变 的 文化 .社会 甚至 经 
济 损失 的 惹 人 注目 的 状况 ,国际 古迹 遗址 理事 会 认为 有 必要 为 历史 城镇 和 城区 起 草 一 部 
国际 宪章 ,作为 (国际 古迹 保护 与 修复 宪章 》 的 补充 。 在 保护 的 方法 与 手段 上 ,文件 提出 
“必须 进行 多 学 科 的 研究 ”"“ 新 的 作用 和 活动 应 该 与 历史 城镇 和 城区 的 特征 相 适 应 。 使 这 
些 地 区 适应 现代 生活 需要 认真 仔细 地 安装 或 改进 公共 服务 设施 ”“ 当 需要 修建 新 建筑 物 
或 对 现 有 建筑 物 改建 时 ,应 该 尊重 现 有 的 空间 布局 ,特别 是 在 规模 和 地 段 大 小 方面 ",“ 通 
过 考古 调查 和 适当 展 出 考古 发 掘 物 , 应 使 一 历史 城镇 和 城区 的 历史 知识 得 到 拓展 ”“ 必 须 
对 历史 城镇 和 城区 内 的 交通 加 以 控制 , 划 定 停车 场 ,以 免 损坏 其 历史 建筑 物 及 其 环境 ”， 
“城市 或 区 域 规划 中 作出 修建 主要 公路 的 规定 时 ,这 些 公路 不 得 穿 过 历史 城镇 或 城区 ,但 
应 改进 接近 它们 的 交通 ”,“ 为 了 保护 这 一 遗产 并 为 了 居民 的 安全 与 安居 乐 业 , 应 保护 历史 
城镇 免 受 自 然 灾害 ,污染 和 噪声 的 危害 ”等 . 《华盛顿 完 章 》 作 为 对 《威尼斯 宪章》 的 补充 成 



















































































第 世 章 ”历史 文化 名 城 地 下 空间 规划 控制 “3 


为 世界 文化 遗产 的 共同 保护 准则 ,同时 标志 着 城市 保护 与 城市 规划 紧密 结合 。 


11.2 我 国 历史 文化 名 城 保护 发 展 概况 


我 国保 护 历史 文化 城市 的 政策 开始 于 1982 年 ,到 目前 为 止 ,我 国 已 正式 公布 了 129 座 
历史 文化 名 城 ( 表 11-1 。 


表 11-1 历年 来 公布 的 我 国 历史 文化 名 城 一 览 表 (截至 2016 年 5 月 ) 
















































































公布 时 间 | 批 次 个 城 市 
北京 ,承德 ,大 同 ,南京 ,苏州 ,扬州 ,杭州 ,绍兴 ,泉州 ,景德镇 , 曲阜 , 洛 
1982 年 2 月 8 日 一 p24 | 阳 , 开 封 ,江陵 ,长 沙 ,广州 ,桂林 ,成 都 ,遵义 ,昆明 ,大 理 ,拉萨 ,西安 ， 
延安 
上 海 , 天 津 , 沈 阳 ,武汉 ,南昌 ,重庆 ,保定 ,平遥 ,呼和浩特 ,镇 江 ,常熟 ， 
_ ， | 徐州 ,淮安 ,宁波 ,得 县 , 寿 县 ,总 州 ,福州 ,漳州 ,济南 ,安阳 ,南阳 ,商丘 ， 
1986 年 12 月 8 日 | 一 /BB | 襄阳 ,潮州 , 阅 中 ,宜宾 ,自贡 ,镇 远 ,丽江 ,日 喀 则 , 韩 城 ,榆林 ,武威 , 张 
掖 ,敦煌 ,银川 ,喀什 
正定 ,长 汀 ,岳阳 , 建 水 ,邯郸 , 闹 州 , 秘 庆 , 癌 山 ,新 绛 ,青岛 ,佛山 , 江 孜 ， 
_ | 代 县 ,聊城 ,梅州 ,咸阳 ,部 县 , 邹 城 , 海 康 , 汉 中 ,哈尔滨 ,临淄 ,柳州 ,天 
和 三 局 “| 水 ,吉林 ,郑州 , 琼 山 * ,同仁 , 集 安 , 滩 县 ,乐山 ,衢州 ,随州 都江堰 , 临 
海 ,钟祥 ,泸州 
2001 pp 山海 关 (8 月 10 日 ), 凤 凰 (12 月 17 日 ) 
2004 年 10 月 1 日 hn 濮阳 
2005 年 4 月 14 日 hn 安庆 
2007 n 泰安 (3 月 9 日 ), 海 O* (3 月 3 日), 金 华 ,绩溪 (3 月 18 日 ), 叶 鲁 番 
(4 月 27 日 ) , 特 克 斯 (5 月 6 日 ), 无 锡 (9 月 15 日 ) 
2009 年 1 月 2 日 nn 南通 
2010 年 11 月 9 日 nn 北海 
嘉兴 ,宜兴 (1 月 7 日 ), 中 山 ,太原 (3 月 17 日 ), 莲 莱 (5 月 1 日 ) ,会 理 (11 
2011 所 
月 8 日 ) 
2012 pp 库 车 (3 月 15 日 ) , 伊 宁 (6 月 2 日 ) 
2013 及 泰州 (2 月 10 日 ) ,会 泽 (5 月 18 日 ) ,烟台 (7 月 8 日), 青州 (11 月 18 日 ) 
2014 pp 湖州 (7 月 14 日 ) ,齐齐哈尔 (8 月 6 日 ) 
2015 局 | 常熟 (6 月 1 日 ) ,瑞金 (8 月 1 日 ,惠州 (10 月 3 日 ) 
2016 nn 温州 (5 月 4 日 ) 








注 :“ 海 南 省 的 海口 与 琼 山 合 并 后 , 琼 山 将 不 再 出 现在 历史 文化 名 城 名单 中 ,因此 目前 我 国 历史 文化 名 城 共 
计 129 座 。 

我 国 从 20 世 纪 50 年 代 到 8 年 代 初 的 30 年 间 , 对 于 城市 保护 的 认识 仅 限 于 其 中 的 文 
物 和 遗址 的 范围 ,对 古城 自身 的 价值 认识 不 足 , 城 市 保护 基本 上 先 于 理论 的 探索 和 争执 ， 
没有 形成 制度 和 实际 行动 外。1983 年 城乡 建设 环境 保护 部 公布 (关于 强化 历史 文化 名 城 
规划 的 通知 ) 等 文件 ,促使 保护 工作 同城 市 规划 开始 走向 结合 ,一 些 名 城 先后 编制 完成 了 
保护 规划 ,制定 了 保护 措施 ,开展 了 名 城 保护 的 宣传 教育 活动 。 






































全 现代 城市 地 下 空间 开发 : 需求 .控制 .规划 与 设计 
®. 


1984 年, 中国 城市 规划 学 会 组 织 成 立 “ 历 史 文化 名 城 保护 规划 学 术 委 员 会 ”, 1987 年 中 
国 城市 科学 研究 会 组 织 成 立 “ 历 史 文 化 名 城 研究 会 1989 年 12 月 国务 院 颁布 的 《城市 规 
划 法 》 及 《环境 保护 法 》 中 有 关 历 史 文化 遗产 保护 的 条 文 , 促 进 了 名 城 保护 及 其 规划 法 制 化 
的 进程 。 

1988 年 ,建设 部 、 国 家 文物 管理 局 共同 草拟 了 《历史 文化 名 城 保 护 条 例 》, 在 吸取 地 方 
经 验 的 基础 上 ,为 促使 国家 名 城 保护 的 法 制 化 与 制度 化 的 建立 与 完善 做 了 有 益 的 探索 。 
1996 年 6 月 由 建设 部 城市 规划 司 . 中 国 城市 规划 学 会 .中国 建筑 学 会 联合 召开 的 历史 街区 
保护 (国际 ) 研 讨 会 在 安徽 省 黄山 市 屯 溪 召 开 , 屯 溪 会 议 明 确 指出 “历史 街区 的 保护 已 成 为 
历史 文化 遗产 的 重要 一 环 ”,1997 年 8 月 建设 部 转发 4 黄山 市 屯 溪 老 街 历史 文化 保护 区 保 
护 管理 暂行 办 法 》 的 通知 ,明确 指出 “历史 文化 保护 区 是 我 国文 化 遗产 的 重要 组 成 部 分 ,是 
保护 单 体 文物 \ 历 史 文化 街区 、 历 史 文化 名 城 这 一 完整 体系 中 不 可 缺少 的 一 个 层次 ,也 是 
我 国 历史 文化 名 城 保护 工作 的 重点 之 一 ”, 确 定 了 历史 文化 保护 区 的 特征 、 保 护 原则 与 方 
法 ,并 对 保护 管理 工作 给 予 了 指导 。1997 年底, 国家 计 委 设立 国家 历史 文化 名 城 专 项 保护 
基金 ,对 国家 历史 文化 名 城中 的 重要 历史 街区 的 保护 给 予 资 金 援助 ,基金 将 用 于 街区 的 保 
护 整治 和 改善 基础 设施 、 环 境 条 件 等 ,这 一 措施 极 大 地 推动 和 促进 了 我 国 历史 街区 的 保护 
工作 。1998 年 ,建设 部 建议 国家 历史 文化 名 城 研究 中 心 在 同济 大 学 正式 成 立 , 作 为 我 国 第 
一 个 专门 从 事 名 城 保护 的 常设 机 构 , 从 事 历史 文化 遗产 保护 技术 咨询 服务 、 理 论 与 规划 研 
究 , 协 助 政 府 部 门 制定 保护 政策 与 保护 制度 ,参与 保护 实践 。2004 年 2 月 1 日 《黄山 市 屯 
溪 老 街 保 护 区 保护 管理 办 法 》 正 式 施行 。 

此 后 ,我 国 先后 颁布 了 《历史 文化 名 城 保 护 规划 规范 》( GB 50857 一 2005) 《历史 文化 名 
城 名 镇 名 村 保护 条 例 光 中 华人 民 共和 国 国务 院 令 第 524 号 ,2008 年 4 月 ), 对 于 改善 我 国 历 
史 文化 名 城 的 保护 方法 等 提供 了 科学 指导 。 其 中 ,该 规范 规定 了 我 国名 城 保护 规划 应 建 
立 历史 文化 名 城 、 历 史 文 化 街区 与 文物 保护 单位 三 个 层次 的 保护 体系 。 

《历史 文化 名 城 名 镇 名 村 保护 条 例 ) 确 定 了 申报 历史 文化 名 城 、 名 镇 、 名 村 的 条 件 : 保 
存 文物 特别 丰富 ;历史 建筑 集中 成 片 ; 保 留 着 传统 格局 和 历史 风貌 ;历史 上 曾经 作为 政治 、 
经 济 、 文 化 ,交通 中 心 或 者 军事 要 地 ,或 者 发 生 过 重要 历史 事件 ,或 者 其 传统 产业 、 历 史上 
建设 的 重大 工程 对 本 地 区 的 发 展 产 生 过 重要 影响 ,或 者 能 够 集中 反映 本 地 区 建筑 的 文化 
特色 、 民 族 特色 。 该 条 例 对 今后 申报 历史 文化 名 城 的 条 件 进行 了 限制 ,“ 申 报 历 史 文 化 名 
城 的 ,在 所 申报 的 历史 文化 名 城 保护 范围 内 还 应 当 有 2 个 以 上 的 历史 文化 街区 ”。 

2015 年 4 月 ,住房 和 城乡 建设 部 、 国 家 文物 局 下 发 关于 公布 第 一 批 中 国 历史 文化 街区 
的 通知 ,北京 市 皇 城 历史 文化 街区 等 30 个 街区 为 第 一 批 中 国 历史 文化 街区 9。 该 通知 要 
























































































































































@ 包括 北京 皇 城 历史 文化 街区 、 北 京 大 栅栏 历史 文化 街区 、 北 京东 四 三 条 至 八条 历史 文化 街区 、 天 津 五 大 道 历 
史 文化 街区 、 长 春 第 一 汽车 制造 三 历史 文化 街区 、 齐齐哈尔 昂昂 溪 区 罗 西 亚 大 街 历 史 文化 街区 上 海外 滩 历史 文化 街 
区 、 南 京 梅 园 新 村 历史 文化 街区 、 南 京 项 和 路 历史 文化 街区 、 苏 州 平 江 历史 文化 街区 、 苏 州 山 塘 街 历史 文化 街区 、 扬 
州 南 河 下 历史 文化 街区 、 杭 州 中 山中 路 历史 文化 街区 、 龙 泉 西 街 历史 文化 街区 、 兰 溪 天 福山 历史 文化 街区 、 绍 兴 荔 山 
( 书 圣 故 里 ) 历 史 文化 竺 区、 黄山 屯 溪 区 屯 溪 老 街 历 史 文 化 街区 、 福 州 三 坊 七 巷 历 史 文化 街区 、 泉 州 中 山路 历史 文化 
竺 区、 厦门 鼓 浪 屿 历史 文化 街区 、 漳州 台 湾 路 -香港 路 历史 文化 街区 、 武 汉江 汉 路 及 中 山大 道 历史 文化 街区 、 永 州 柳 
子 街 历史 文化 街区 、 中 山 市 孙 文 西历 史 文 化 街区 、 北 海 市 珠海 路 - 沙 瑚 街 -中 山路 历史 文化 街区 、 重 庆 沙 坪 坝 区 磁器 口 
历史 文化 街区 、 阅 中 华 光 楼 历史 文化 街区 、 石 屏 县 古城 区 历史 文化 街区 、 库 车 县 热 斯 坦 历史 文化 街区 、 伊 宁 市 前 进 街 
历史 文化 街区 。 


第 卫 章 历史 文化 名 城 地 下 空间 规划 控制 :本 


求 ,督促 各 地 做 好 中 国 历史 文化 街区 保护 工作 ,依法 编制 保护 规划 并 严格 实施 ,完善 保护 
管理 工作 机 制 , 及 时 协调 解决 保护 工作 中 出 现 的 问题 。 要 积极 改善 历史 文化 街区 基础 设 
施 和 人 居 环 境 , 激 发 街区 活力 ,延续 街区 风貌 ,坚决 杜绝 违反 保护 规划 的 建设 行为 。 各 地 
应 积极 组 织 开展 省 级 历史 文化 街区 认定 工作 ,扩大 保护 范围 ,完善 保护 体系 ,加 强 历史 文 
化 街区 保护 利用 工作 。 工 作 中 有 关 情 况 及 时 报 住房 和 城乡 建设 部 及 国家 文物 局 。 
2016 年 人 中共 中 央 国务 院 关 于 进一步 加 强 城市 规划 建设 管理 工作 的 若干 意见 ) 中 要 
求 : 有 序 实施 城市 修补 和 有 机 更 新 ,解决 老 城区 环境 品质 下 降 、 空 间 秩序 混乱 、 历 史 文 化 
遗产 损毁 等 问题 ,促进 建筑 物 、 街 道 立 面 、 天 际 线 、 色 彩 和 环境 更 加 协调 优美。 通过 维护 
加 固 老 建筑 、 改 造 利用 旧 厂 房 、 完 善 基础 设施 等 措施 ,恢复 老 城区 功能 和 活力 。 加 强 文化 
遗产 保护 传承 和 合理 利用 ,保护 古 遗址 、 古 建筑 、 近 现代 历史 建筑 ,更 好 地 延续 历史 文 脉 ， 
展现 城市 风貌 。 用 5 年 左右 时 间 , 完 成 所 有 城市 历史 文化 街区 划 定 和 历史 建筑 确定 工作 。 


11.3 历史 文化 名 城 保 护 与 城镇 化 发 展 的 主要 矛盾 与 化 解 
之 道 















































11.3. 1 名 城 保 护 与 城镇 化 发 展 的 主要 了 矛盾 


文物 是 不 可 再 生 的 文化 资源 , 随 着 城镇 化 的 快速 发 展 ,许多 历史 文化 名 城 遇 到 了 前 所 
未 有 的 严峻 问题 ,城市 发 展 必须 整合 城市 土地 资源 ,提高 城市 建成 区 的 空间 容量 ,因此 许 
多 城市 纷纷 将 目光 盯 向 了 容积 率 低 、 建 筑 密度 大 的 历史 文化 街区 和 地 段 ,进行 大 改 大 建 其 
至 是 推倒 重新 开发 ,这 极 大 地 破坏 了 城市 的 历史 文 脉 ,城市 传统 文化 得 不 到 延续 ,丢失 了 
城市 的 历史 文化 特色 。 

可 以 说 ,在 城镇 化 快速 发 展 的 背景 下 ,历史 文化 名 城 的 保护 与 发 展 存在 着 一 定 的 矛 
盾 , 比 如 保护 与 建设 的 矛盾 .保护 与 市 场 经 济 的 矛盾 、 社 会 效益 与 经 济 效益 的 矛盾 、 传 统 文 
化 的 保护 意识 与 现代 心理 追求 的 矛盾 等 。 按 照 传统 生活 方式 建设 的 各 类 历史 文化 街区 
(地 段 ) 和 建筑 逐渐 不 适应 快速 城镇 化 建设 的 发 展 要 求 ,甚至 在 某 些 城 市 成 为 发 展 的 “ 阻 
碍 ”, 导 致 这 些 承载 着 城市 记忆 的 历史 文化 遗产 遭受 较 大 的 冲击 ,甚至 是 灭顶 之 灾 。 例 如 ， 
20 世 纪 50 年 代 北 京 在 城市 建设 中 ,由 于 一 些 古 建筑 影响 了 城市 交通 的 改善 而 被 拆除 ,长 
安 街 上 的 东西 三 座 门 和 中 轴线 上 的 地 安 门 也 遭 厄 运 ;60 年 代 ,为 了 修建 地 铁 将 城墙 和 门 
楼 拆 光 , 从 而 使 整个 旧 城 失去 了 轮廓 ,传统 风貌 丧失 殖 尽 。 类 似 的 城市 建设 “悲剧 ”还 有 很 
多 ,如 湖南 岳阳 楼 仿宋 街 历 史 街区 ,湖北 武汉 的 清 代 古 巷 县 华 林 、 天 津 劝 业 场 历史 街区 等 ， 
反映 了 我 国 在 城市 建设 中 忽视 了 历史 文化 街区 (地 段 ) 和 建筑 所 能 够 传承 的 精神 与 文化 功 
能 ,在 历史 文化 名 城 的 保护 与 发 展 中 也 还 存在 着 许多 矛盾 外: 历史 街区 (地 段 ) 的 传统 格 
局 与 现代 城市 交通 空间 的 矛盾 ,传统 民居 的 危 、 旧 趋势 与 居住 条 件 现代 化 的 矛盾 ,陈旧 的 
基础 设施 与 提高 城市 生活 质量 的 矛盾 ,文物 古迹 和 古 建 筑 的 保护 与 开发 旅游 的 矛盾 。 

如 今 ,历史 文化 名 城 文物 古迹 还 面临 着 诸多 的 挑战 ,在 现代 城市 发 展 的 进程 中 ,文物 
古迹 面临 的 破坏 有 三 种 类 型 :“ 建 设 性 ”的 破坏 一 一 城市 建设 中 违背 城市 保护 规划 ,大 拆 
大 建 , 任 意 选 址 ,随意 改变 规划 确定 的 建筑 密度 、 容 积 率 、 建 筑 高 度 以 及 建筑 风格 ,破坏 了 
风景 名 胜 和 文物 古迹 环境 风貌 ;“ 保 护 性 ”破坏 一 一 对 文物 古迹 的 历史 、 科 学 、 艺 术 的 价值 
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认识 不 够 ,对 文物 古迹 修复 的 法 定 程序 不 了 解 , 在 文物 保护 的 过 程 中 “好 心 办 坏事 ”;“ 使 用 
性 ”破坏 一 一 使 用 单位 不 恰当 地 使 用 ,使 文物 古迹 遭 到 严重 破坏 。 


11.3.2 矛盾 化 解 之 道 


前 文 已 经 述 及 ,地 下 空间 在 城市 建设 中 具有 拓展 城市 空间 、 改 善 生态 环境 \、 提 高 城市 
居住 质量 等 方面 的 优点 。 综 合 考察 国内 外 历史 文化 名 城 与 文化 遗产 保护 的 更 新 和 改造 经 
验 , 地 下 空间 资源 的 充分 开发 不 仅 能 够 增加 城市 进一步 发 展 所 需要 的 空间 容量 ,还 能 够 最 
有 效 地 保护 历史 街区 和 地 段 、 历 史 建筑 和 文化 遗产 ,进而 改善 城市 交通 环境 ,扩大 城市 地 
面 公共 空间 的 分 布 区 域 , 提升 城市 历史 文化 街区 和 地 段 的 空间 品质 ,消除 城市 矛盾 。 因 
此 ,在 历史 文化 名 城 保护 与 发 展 的 问题 上 ,地 下 空间 具有 更 为 特殊 的 优势 ,使 之 成 为 名 城 
保护 与 城镇 化 发 展 主要 矛盾 的 化 解 之 道 , 原 因 如 下 。 

首先 ,地 下 空间 能 够 拓展 城市 空间 的 容量 。 在 大 多 数 历 史 文化 街区 (地 段 ) 的 改造 中 ， 
最 为 突出 的 矛盾 是 原 有 空间 容量 不 足 , 而 在 地 面 上 扩大 空间 容量 ,又 因 保护 传统 风貌 而 使 
建筑 高 度 和 容积 率 受 到 控制 。 

其 次 ,可 以 利用 地 下 空间 更 新 基础 设施 。 历 史 文 化 街区 (地 段 ) 往 往 存 在 道路 网 不 
合理 .道路 通行 能 力 差 、 停 车 空间 不 足 、 市 政 管线 陈旧 老化 严重 .雨季 排水 不 畅 ` 卫生 状 
况 差 等 诸多 问题 ,利用 地 下 空间 可 以 配 建 足 够 的 地 下 停车 位 ,减缓 道路 的 拥挤 状况 , 结 
合 地 下 空间 的 建设 和 开发 ,还 可 以 更 新 市 政 设施 ,改善 城市 街区 环境 ,提高 城市 居民 的 
生活 质量 。 

再 次 ,可 以 保护 有 较 高 价值 文物 的 安全 ,增强 不 可 移动 文物 遗址 完整 性 及 展示 性 。 
例如 ,第 6 章 所 提 到 的 希腊 雅典 地 铁 文物 和 遗产 展示 区 ,由 于 雅典 历史 悠久 ,文化 遗产 
众多 ,在 建设 地 铁 的 过 程 中 经 常 控 到 埋藏 在 地 底 的 古代 遗迹 和 文物 ,因此 雅典 的 许多 地 
铁 车 站 都 设 有 文物 和 艺术 品 展示 区 (图 11-2) ,成 为 城市 中 距离 人 们 最 近 的 历史 和 艺术 博 
物 馆 。 







































































图 11-2 希腊 雅典 地 铁 站 内 的 文物 和 遗产 展示 
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11.4 历史 文化 名 城 保护 区 地 下 空间 的 开发 控制 


11.41 地 下 空间 开发 区 域 控制 


《中 华人 民 共 和 国文 物 保护 法 ) 规 定 , 文 物 保 护 单位 的 保护 范围 内 不 得 进行 其 他 建设 
工程 或 者 爆破 、 钻 探 、 挖 掘 等 作业 。 根 据 保护 文物 的 实际 需要 ,经 省 ,自治 区 、 直 辖 市 人 民 
政府 批准 ,可 以 在 文物 保护 单位 的 周围 划 出 一 定 的 建设 控制 地 带 ,在 文物 保护 单位 的 建设 
控制 地 带 内 进行 建设 工程 ,不 得 破坏 文物 保护 单位 的 历史 风貌 ,不 得 建设 污染 文物 保护 单 
位 及 其 环境 的 设施 ,不 得 进行 可 能 影响 文物 保护 单位 安全 及 其 环境 的 活动 。 

依据 现 有 的 文物 古迹 本 身价 值 和 环境 特点 ,一 般 设置 绝对 保护 区 及 建设 控制 区 两 个 
等 级 。 对 于 有 重要 价值 或 对 环境 要 求 十 分 严格 的 文物 古迹 ,可 划分 为 绝对 保护 区 、 建 设 控 
制 区 和 环境 协调 区 三 个 等 级 四。 在 地 下 空间 的 开发 规划 中 ,首先 应 对 城市 历史 文化 街区 、 
地 段 , 古 建筑 等 的 现状 分 布 ,保护 等 级 .保护 方式 进行 调研 与 分 析 , 在 此 基础 上 划 定 历史 文 
化 名 城 地 下 空间 开发 区 域 ,并 提出 控制 要 求 。 

地 下 空间 开发 宜 建 区 一 般 是 指 在 历史 文化 名 城 规划 紫 线 范围 之 外 的 城市 区 域 ,可 以 
依据 城市 发 展 需求 制定 地 下 空间 开发 规划 及 设计 ,通常 是 以 解决 城市 交通 问题 ,拓展 商业 
文化 娱乐 空间 、 改 善 城市 市 政 基础 设施 为 主 。 

地 下 空间 开发 可 建 区 一 般 是 指 在 历史 文化 名 城 规划 紫 线 范围 之 内 的 城市 区 域 ,但 是 
该 区 域 的 地 下 空间 开发 范围 及 开发 深度 应 考虑 地 面 或 地 下 保护 对 象 的 性 质 、 内 容 、 保 护 要 
求 等 ,适度 地 解决 保护 范围 内 所 存在 的 步行 交通 及 公共 空间 的 矛盾 , 且 不 能 够 破坏 原 有 地 
面 空间 风貌 。 

地 下 空间 开发 禁 建 区 一 般 是 指 在 历史 文化 名 城 规划 紫 线 范围 之 内 , 且 紧 邻 保护 对 象 
的 区 域 ,该 区 域 的 地 下 空间 开发 极 有 可 能 对 原 有 文物 造成 破坏 而 无 法 修复 ,因此 通常 将 地 
面 文物 ( 古 建 筑 ) 周 围 划 定 禁止 建设 区 。 


11.42 开发 控制 内 容 


历史 文化 名 城 地 下 空间 开发 ,应 参照 文物 保护 的 相关 法 规 、 政 策 及 规范 ,结合 历史 街 
(地 段 ) 及 文物 保护 的 分 布 及 类 型 ,依据 地 下 空间 开发 特点 ,确定 地 下 空间 开发 控制 内 容 。 

地 下 空间 开发 的 规模 应 根据 具体 开发 建设 项 目 进行 确定 。 

历史 文化 街区 (地 段 ) 及 历史 建筑 的 地 下 空间 开发 功能 应 优先 考虑 保护 对 象 的 历史 文 
化 特征 、 展 示 空 间 需 求 、 交 通 停车 需求 以 及 公共 空间 需求 等 。 

地 下 空间 开发 深度 应 根据 历史 文化 街区 (地 段 ) 及 历史 建筑 保护 单位 所 提出 的 具体 条 
件 、 保 护 区 域 地 下 各 种 设施 现状 等 进行 控制 。 

标高 与 连通 控制 对 地 下 空间 的 竖 向 层 标 高 以 及 各 开发 地 下 空间 的 连通 性 作出 规定 。 


11.5 历史 文化 名 城 地 下 空间 的 开发 案例 研究 
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151 历史 地 段 (历史 文化 街区 ) 的 地 下 空间 开发 
历史 地 段 是 指 经 省 .自治区 、 直 辖 市 人 民政 府 核定 公布 的 ,保留 遗存 较为 丰富 ,历史 建 
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筑 集中 成 片 ,能 够 比较 完整 .真实 地 反映 一 定 历史 时 期 传统 风貌 或 民族 、 地 方 特色 , 存 有 较 
多 文物 古迹 、 近 现代 史迹 和 历史 建筑 ,并 具有 一 定 规模 的 地 区 ,其 环境 具有 继承 性 和 多 元 
性 的 特征 。1976 年 的 (内 罗 毕 建议 ) 提 出 ,“ 历 史 和 建筑 地 区 应 包括 史前 遗址 历史 城镇 、 古 
城区 、 古 村 镇 等 ,保护 历史 地 区 ,使 他 们 与 现代 生活 相 结 合 ,是 城市 规划 和 土地 开发 依据 的 
重要 原则 ”“ 历 史 地 段 是 各 地 人 类 日 常 环境 的 组 成 部 分 ,自古 以 来 ,历史 地 段 为 文化 、 宗 教 
及 社会 活动 的 多 样 性 和 财富 提供 了 最 确切 的 见证 。 它 们 …… 提 供 了 与 社会 多 样 性 相对 应 
所 需 的 生活 背景 的 多 样 化 。 因 此 ,保护 它们 ,并 把 它们 纳入 现代 社会 生活 环境 之 中 是 城市 
规划 和 国土 整治 的 一 个 基本 因素 .文件 肯定 了 历史 地 段 在 社会 .历史 和 使 用 方面 具有 的 
普遍 价值 ,特别 强调 了 历史 地 段 在 社会 方面 和 实用 方面 的 普遍 价值 ,指出 它们 不 仅 可 以 作 
为 历史 的 见证 ,而 且 体现 城市 的 传统 文化 。 对 我 国 大 多 数 历 史 文化 名 城 来 说 ,有 重点 地 保 
护 若干 历史 地 段 ,把 它们 定 为 “历史 文化 保护 区 ”, 以 此 为 代表 反映 古城 的 传统 格局 和 风 
貌 ,展示 城市 发 展 的 历史 延续 和 文化 特色 。 为 了 历史 地 段 保护 的 需要 ,所 划 定 保护 区 的 范 
围 往往 大 于 其 本 身 的 区 域 四 。 

合理 确定 历史 地 段 保 护 范围 是 保护 性 更 新 设计 有 序 进 行 的 基础 。 根 据 史 蒂 文 。 蒂 耶 
斯 德尔 和 蒂 姆 。 希 思 的 观点 ,有 三 种 方法 可 用 以 限定 历史 地 段 的 范围 , 即 划 定 物质 边界 、 
独特 的 地 段 个 性 和 特色 ,以 及 通过 功能 和 经 济 方面 的 关联 性 等 四 。 

通常 情况 下 ,历史 地 段 按 照 属性 和 特点 分 为 传统 风貌 型 和 历史 遗迹 型 两 类 。 其 中 , 传 
统 风 貌 型 又 包括 居住 型 (完整 .充分 、 典 型 地 反映 本 地 建筑 风格 ,居民 传统 的 生活 方式 、 生 
活 状态 的 地 段 )\ 产 业 型 (集中 反映 历史 上 某 一 重要 产业 或 某 些 重要 产业 发 展 历程 的 特色 
地 段 ) .商业 型 (历史 上 曾 是 地 域内 的 商贸 集散 中 心 , 地 段 内 保存 有 大 量 的 商铺 和 老字号 )、 
文化 型 (典型 代表 是 古城 文庙 周边 的 历史 地 段 , 这 里 也 曾 是 书院 的 汇集 之 地 ) .公共 型 ( 进 
行 民间 传统 活动 的 场所 ,能 够 反映 历史 上 特定 地 域 民 俗 文化 的 地 段 ) ;历史 遗迹 型 是 由 文 
物 古迹 (包括 遗迹 ) 集 中 的 地 区 及 其 周围 的 环境 组 成 的 地 段 ,也 包括 以 反映 历史 的 某 一 事 
件 或 某 个 阶段 的 建筑 物 或 建筑 群 为 其 显著 特色 的 地 段 , 这 种 类 型 的 历史 地 段 现 存 数 量 较 
少 ,由 于 是 史料 价值 较 高 .纪念 意义 深厚 的 历史 性 建筑 遗产 ,为 避免 人 为 的 破坏 ,大 都 有 明 
确 的 保护 范围 界线 \ 保 护法 规 和 专门 的 管理 机 构 。 

历史 文化 街区 是 历史 地 段 的 重要 类 型 之 一 《历史 文化 名 城 保护 规划 规范 》 将 历史 文 
化 街区 定义 为 “经 省 .自治 区 ,直辖 市 人 民政 府 核定 公布 应 予 重点 保护 的 历史 地 段 ”, 并 要 
求 “ 历 史 文化 街区 用 地 面积 不 小 于 1 万 nf; 历史 文化 街区 内 文物 古迹 和 历史 建筑 的 用 地 面 
积 须 达 到 保护 区 内 建筑 总 用 地 的 60% 以 上 。” 对 历史 地 段 的 保护 必须 以 发 展 为 前 提 , 更 新 
与 保护 并 重 , 为 历史 的 形式 增加 经 济 效 益 的 功能 , 即 同时 包括 物质 环境 的 更 新 和 在 那些 建 
筑 和 空间 中 的 经 济 活动 的 振兴 两 个 方面 寞 。 王 瑞 珠 先生 在 《国外 历史 环境 的 保护 和 规划 》 
中 ,将 历史 地 段 划分 为 文物 古迹 地 段 (Hstoric site) 和 历史 风貌 地 段 ( Hstoric District) 两 种 类 
型 。 其 中 ,文物 古迹 地 段 指 由 文物 古迹 (包括 遗迹 ) 集 中 的 地 区 及 其 周围 的 环境 组 成 的 地 
段 ,其 特征 是 地 段 中 没有 或 很 少 有 人 居住 生活 ;历史 风貌 地 段 指 在 城市 或 乡村 环境 中 能 反 
映 某 一 时 期 的 历史 、 传 统 风 貌 或 民族 地 方 特色 的 区 域 , 是 活 的 历史 地 段 四 。 
因此 ,比较 历史 地 段 的 两 种 类 型 ,历史 风貌 地 段 更 加 强调 历史 风貌 景观 ,而 “历史 街区 
则 是 在 此 基础 上 强调 生活 的 真实 性 ,风貌 景观 .历史 文化 价值 和 真实 的 社会 生活 都 是 它 关 
注 的 对 象 ,这 就 是 把 历史 街区 作为 一 个 单独 的 概念 提出 以 区 别 于 广义 上 的 历史 地 段 的 意 
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义 所 在 ”四 。 旧 城 历史 文化 街区 因 地 面 上 高 度 的 严格 控制 ,充分 、 合 理 地 利用 地 下 空间 是 
拓展 城市 发 展 空 间 的 有 效 途 径 ,实现 节约 土地 资源 、 缓 解 交 通 拥挤 、 提 高 城市 综合 防 灾 减 
灾 能 力 等 目标 四 。 

1 案例 一 : 英国 伦敦 金 丝 省 码头 

英国 伦敦 金 丝 八 码头 (Canary Wharf) 拥 有 悠久 的 历史 和 辉煌 的 过 去 。 自 19 世 纪 初 开始 
到 1980 年 关闭 , 它 一 直 是 兴旺 的 贸易 、 工 业 码 头 (图 11-3) 。Canary Wharf 的 用 地 位 置 与 连接 
伦敦 西城 最 古老 的 城区 、 伦 教 塔 桥 和 伦敦 东 侧 格林 尼 治 地 区 的 空间 轴线 重合 ,伦敦 城市 的 
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地 上 地 下 空间 体系 示意 图 


图 11-3 伦敦 金 丝 八 码头 的 “城市 复兴 ” 
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历史 与 码头 区 的 历史 在 Canary Wharf 的 用 地 相 又 加 ,共同 形成 了 内 涵 丰 富 的 历史 文化 资 
源 。Canary Wharf 一 直到 20 世 纪 80 年 代 中 期 ,在 撒 切 尔 夫人 领导 的 政府 推动 下 ,这 一 地 段 
进行 了 迅速 而 有 力 的 城市 更 新 。 

Canary Wharf 得 名 于 这 片 土地 的 前 身 , 1986 年 完工 ,隶属 于 进口 港 区 西 坞 码头 (West 
Vwod Quay) 的 红 号 泊位 ,因为 其 业主 当时 负责 加 那 利 群岛 ( 金 丝 淮 的 原 产 地 , 且 鸟 名 同 岛 
名 ) 及 地 中 海 的 船 运 业务 ,所 以 该 区 的 坊 头 和 仓储 区 便 在 其 要 求 之 下 以 加 那 利 群岛 取 名 。 
1987 年, 加拿大 的 Qiynrpia&York 公司 开始 对 Canary Wharf 进行 大 规模 投资 开发 ,建设 面积 120 
万 mf, 含 100 万 mf 的 办 公 室 间 ,4 万 mf 的 商业 、 餐 饮 和 休闲 设施 ,两 个 400 客 房 的 酒店 及 相 
关 会 议 、 宴 会 设施 以 及 6500 个 停车 位 ,目标 是 以 符合 国际 最 高 标准 的 商务 空间 和 高 品质 的 
城市 环境 建设 一 个 “绿地 上 的 大 型 商务 中 心 ”。 在 由 SOM 所 做 的 Canary Wharf 城市 设计 中 ， 
71acre 的 用 地 被 划分 为 3 个 地 块 , 其 中 三 个 地 块 建设 地 标 性 的 超 高 层 办 公 楼 ,其 余 为 中 、 
高 层 办 公 建 筑 和 酒店 。 

Canary Wharf 计划 开发 时 间 为 7~~10 年 ,1988 一 1992 年 完成 一 期 @ 万 nf 的 建设 ,包括 用 
地 中 部 的 六 栋 高 层 办 公 楼 和 一 栋 超 高 层 办 公 楼 Canada 广场 .West Ferry 圆 环 立交 系统 、 部 分 
中 轴线 公共 空间 、 地 下 商业 及 停车 场 ,还 有 轻轨 车 站 的 重建 。19B2 年 Oynpia&York 公司 破产 
后 ,重组 的 金 丝 省 码头 开发 公司 继续 进行 建设 ,至 2006 年 建成 两 栋 超 高 层 办 公 楼 , 南 、 北 码 
头 步行 桥 ,Jubilee 地 铁 线 Canary Wharf 站 (图 11-4) ,用 地 东 ,西南 侧 的 办 公 建 筑 , 地 下 商业 和 
四 季 大 厅 , 中 轴线 的 公共 空间 和 滨 水 公共 空间 以 及 整体 步行 系统 。 至 此 ,基本 实现 SOM 的 
城市 设计 内 容 和 目标 ,Canary Wharf 成 为 伦敦 新 的 CBD。 
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图 11-4 Jublee 地 铁 线 Canary Wharf 站 


针对 高 容积 率 、 高 密度 的 开发 ,Canary Wharf 的 城市 设计 利用 地 下 空间 ,释放 了 地 面 用 
地 ,创造 了 舒适 宜人 的 公共 开放 空间 。 城 市 设计 对 地 下 空间 的 利用 有 两 个 重要 的 原则 ,一 
个 是 使 地 下 空间 形成 体系 , 另 一 个 是 将 地 下 空间 体系 和 地 上 空间 进行 三 维 整合 ,使 二 者 共 
同形 成 城市 空间 的 有 机 组 成 部 分 。 从 地 铁 的 站 厅 到 各 大 办 公 楼 的 底层 ,不 同 高 差 的 设计 
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形成 体系 ,并 有 足够 数量 商业 设施 服务 于 这 些 路 径 , 地 铁 、 码 头 岸 边 、 地 面 、 轻 轨 等 不 同 层 
高 形成 了 立体 性 的 交通 系统 ,并 在 几 个 关键 性 的 广场 形成 了 城市 节点 (图 11-5) 。 








和 冯 表 码头 户外 江水 声 位 于 不 同 层面 上 的 全 丝 人 码头 中 洒 步 行 交通 
图 11-5 Qanary Wharf 的 立体 性 的 交通 系统 与 城市 空间 节点 


Canary Wharf 的 地 下 空间 有 功能 综合 化 、 分 层 化 和 建设 分 期 化 的 特点 。 功 能 综合 化 表 
现 为 地 下 空间 不 是 简单 地 用 于 停车 和 布置 设备 用 房 ,而 是 集 商业 、 休 闲 、 服 务 、 地 铁 站 和 停 
车 场 功能 为 一 体 ; 分 层 化 表现 为 地 下 空间 不 是 在 平面 扩展 ,而 是 在 三 维 分 层 , 将 不 同 的 功 
能 、 不 同 的 活动 设置 在 不 同 的 层 上 ;建设 分 期 化 是 由 于 建设 时 序 的 不 同和 水 系 的 分 隔 , 使 
地 下 空间 的 形态 不 是 集中 的 块 状 空 间 , 而 是 分 为 南 、 北 两 个 带 状 的 空间 。 北 侧 的 带 状 空间 
先期 建成 ,位 于 中 轴线 开放 空间 下 , 共 四 层 (包含 基 面 拾 高 后 形成 的 地 面 一 层 ); 南 侧 的 带 
状 空间 位 于 后 期 建成 的 办 公 建 筑 地 下 , 共 三 层 。Canary Wharf 地 下 空间 的 特点 对 其 形态 有 
很 大 的 影响 ,城市 设计 中 将 被 分 隔 的 地 下 空间 单元 通过 功能 整合 ,交通 整合 和 节点 整合 三 
种 方式 形成 一 个 完整 的 地 下 空间 体系 。 

Canary Wharf 在 地 下 一 层 设 置 商业 休闲、 娱乐 空间 ,以 两 条 商业 街 作 为 地 下 空间 的 主 
体 , 连 接地 下 停车 场 和 其 余 辅 助 空间 ,在 南 、 北 两 条 商业 街 之 间 设 置 了 三 条 东西 向 的 步行 
通 廊 , 步 行 通 廊 一 侧 同 时 设置 小 型 商业 空间 ,形成 三 纵 两 横 的 环形 商业 步行 体系 。 同 时 ， 
将 地 下 空间 人 流 汇聚 的 焦点 Jubilee 地 铁 站 厅 设 置 在 南 、 北 两 条 商业 街 之 间 , 虽 然 地 铁 站 厅 
和 商业 空间 不 在 同一 层 , 但 站 厅 侧 廊 的 大 型 自动 扶梯 解决 了 垂直 交通 联系 ,使 地 铁 站 厅 和 
地 下 商业 步行 体系 整合 在 一 起 ,成 为 地 下 空间 强 有 力 的 连接 纽带 。 在 南 、 北 地 下 商业 街中 
设置 了 四 个 中 庭 , 中 庭 空间 为 圆 、 半 圆 、 正 方形 ,顶部 使 用 玻璃 直接 使 来 自 地 面 的 自然 光 透 
入 ,纯粹 的 几何 图 形 、 明 亮 的 光线 和 集中 设置 的 垂直 交通 使 中 庭 空间 具有 明确 的 标志 性 和 
可 识别 性 ,成 为 地 下 空间 体系 的 重要 公共 节点 和 空间 序列 的 高 潮 。 
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2 案例 二 : 意大利 那不勒斯 加 里 波 第 广场 (Phza-de GarbaHi NapoEs) 地 下 
空间 开发 


那不勒斯 (也 称 Napoli,“ 那 波 利 ”) 是 意大利 的 南部 港口 城市 , 坎 帕 尼 亚 大 区 以 及 那 不 
勒 斯 省 的 首府 城市 面积 117mvf ,人口 100 万 。 那 不 勒 斯 建 于 公元 前 600 年 ( 旧 城 称 帕 拉 奥 波 
利 , Palaeopolis) , 公元 前 326 年 被 罗马 征服 后 建新 城 ,公元 6 世纪 为 拜占庭 所 统治 ,成 为 东 罗 
马 拜 占 庭 帝国 的 一 部 分 。 公 元 8 世纪 成 为 一 个 独立 的 公事 领地 ,12 世纪 成 为 西西 里 王国 
的 一 部 分 ,1282 年 意大利 南部 与 西西 里 分 离 , 改 称 那不勒斯 王国 ,那不勒斯 城 的 地 位 和 规 
模 便 已 与 巴黎 佛罗伦萨 等 当时 世界 著名 的 城市 不 相 上 下 。1501 年 ,法 国 国王 路 易 十 二 开 
始 统治 那不勒斯 ,而 那不勒斯 国王 腓 特 烈 四 世 被 作为 囚犯 送 往 法 国 ,1505 年 ,西班牙 在 加 
利 良 诺 战役 中 获胜 ,那不勒斯 在 整个 西班牙 哈 布 斯 堡 王朝 时 期 ,都 处 于 西班牙 帝国 的 统治 
之 下 。 在 这 一 时 期 ,那不勒斯 成 为 仅 次 于 巴黎 的 欧洲 第 二 大 城市 。 在 1815 年 的 维也纳 会 
议 上 ,那不勒斯 王国 和 西西 里 王国 合并 组 成 两 西西 里 王国 ,首都 设 在 那不勒斯 , 1861 年 成 
为 意大利 王国 的 一 部 分 ,结束 了 波 旁 王朝 的 统治 。 

那不勒斯 具有 丰富 的 历史 、 文 化、 艺术 遗产 ,城市 的 历史 中 心 是 各 个 时 期 建筑 的 代表 ， 
有 中 世纪 、 文 艺 复兴 到 巴洛克 不 同时 期 的 古迹 ,被 联合 国教 科 文 组 织 列 为 世界 文化 遗产 。 
那不勒斯 的 古 建筑 除了 教堂 .广场 和 喷泉 ,还 有 其 独特 的 建筑 一 一 城堡 和 皇宫 ,那不勒斯 
城 的 城堡 也 即 是 早期 的 皇宫 ,他 们 都 兼 有 军事 防守 和 社会 生活 的 双重 目的 吧 。 那 不 勒 斯 
王宫 是 意大利 南部 城市 那不勒斯 的 一 座 宫殿 , 它 是 波 旁 王朝 那不勒斯 国王 统治 两 西西 里 
王国 时 期 (1730 一 1860) 的 四 处 住所 之 一 。 

加 里 波 第 广场 东 侧 紧邻 那不勒斯 中 央 车 站 ,是 整 座 城 市 的 中 心 , 占 地 范围 长 400m, 宽 
160m 因此 成 为 那不勒斯 交通 系统 中 最 重要 和 最 复杂 的 交通 枢纽 。 加 里 波 第 广场 周围 有 
卡 普 阿 诺 堡 (Castel Capuano)、 阿 拉 姆 圣 彼 得 罗 教堂 (S Retro ad Aram 、 维 苏 威 车 站 、 集 市 广场 
(Razza del Mercato) 、 尼 古 拉 阿 莫 雷 广场 (Hazza Noola Amore) 、 科 莫 宫 (Palazzo Como) 等 众多 历史 
建筑 及 广场 (图 11-6) ,加 里 波 第 广场 周边 的 建筑 大 多 建设 于 19 世 纪 。 
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图 11-6 加 里 波 第 广场 周围 历史 建筑 分 布 


Am 
第 1L 章 ”历史 文化 名 城 地 下 空间 规划 控制 1357 出 
一 


加 里 波 第 广场 作为 基础 设施 项 目 , 多 米 尼 克 。 佩 罗 建 筑 师 事务 所 对 该 广场 进行 了 更 
新 设计 (建设 时 间 : 2006 一 2013 年 ) ,更 新 后 的 广场 建筑 面积 为 21 000f( 图 11-7) ,项 目的 复 
杂 性 源 于 在 地 铁 站 .火车 站 和 铁路 之 间 如 何 建立 顺畅 的 连接 。 




















图 11-7 加 里 波 第 广场 规划 效果 图 及 改造 现场 


加 里 波 第 广场 的 更 新 计划 中 包括 一 座 地 铁 站 ,为 更 新 熙 车 接 接 、 充 满 活 力 的 城市 空间 
提供 了 机 会 。 广 场 为 两 座 车 站 所 共享 ,开放 空间 内 云集 了 城市 公园 .花团锦簇 的 花园 、 大 
型 池塘 .一片 保护 区 .一 座 被 花架 覆盖 的 地 下 墓室 以 及 一 条 开放 长 廊 , 景 观 区 被 附着 在 这 

建筑 周边 ,由 一 排 按照 既定 序列 组 成 的 树木 构成 。 尽 管 结构 和 选材 不 同 , 但 是 新 的 屋顶 
与 中 央 车 站 屋顶 的 线性 设计 和 延展 区 依然 能 够 完美 契合 。 八 根 树 状 金属 支柱 通过 三 种 形 
式 的 简单 排列 构成 框架 ,仿佛 灵活 多 节 的 竹林 在 对 话 外 ,奇迹 般 地 将 日 光 引 入 到 咖啡 馆 、 
商铺 和 公共 空间 的 交叉 地 带 (图 11-8) 。 
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图 11-8 加 里 波 第 广场 总 平面 及 剖面 
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3. 案例 三 : 西安 钟 鼓楼 历史 地 段 地 下 空间 开发 

城市 发 展 是 一 个 循序 渐进 的 过 程 ,大 部 分 城市 空间 的 拓展 都 要 在 原 有 的 文化 脉络 中 
进行 ,因此 ,新 拓展 的 空间 不 可 避免 地 与 原 有 城市 空间 设施 发 生 重 肥 与 冲突 。 在 这 一 角度 
上 看 ,城市 地 下 空间 在 旧 城 保护 与 更 新 中 往往 能 够 发 挥 较 好 的 作用 ,地 下 空间 的 开发 将 保 
护 古 城建 筑 和 创造 城市 新 机 能 有 机 地 结合 统一 , 既 维护 了 城市 景观 ,又 保护 了 历史 文化 遗 
产 , 提 升 了 城市 环境 品质 中 。 

西安 钟 鼓楼 广场 建成 于 1998 年 ,位 于 西安 市 中 心 ,是 我 国 较 早 进行 古迹 保护 与 旧 城 更 
新 的 一 项 综合 性 工程 。 西 安 钟 鼓楼 广场 地 面 建筑 中 ,钟楼 (1348 年 ) 和 鼓楼 (1380 年 ) 两 座 
大 型 古 建筑 ,一 直 是 古城 西安 的 标志 。 广 场 东西 长 270m 南北 宽 96m, 广 场 西 侧 是 鼓楼 , 东 
侧 为 钟楼 , 北 侧 紧邻 商业 建筑 , 南 侧 为 西安 市 西 大 街 ,鼓楼 与 钟楼 在 广场 平面 布局 中 呈 对 
角 之 势 ,绿化 广场 是 最 大 的 空间 领域 。 

西安 钟 鼓楼 广场 在 空间 处 理 上 吸取 了 中 国 传统 空间 组 景 经 验 ,与 现代 城市 外 部 空间 
的 理论 相 结 合 。 它 除了 具有 地 下 空间 资源 有 效 利用 ,保护 文物 古迹 、 旧 城 改造 ,繁华 商贸 
旅游 改善 生态 环境 的 作用 ,还 具有 较 好 的 缓解 城市 交通 矛盾 的 作用 空 。 城 市 步行 系统 是 
由 城市 地 上 、 地 面 和 地 下 空间 中 与 步行 方式 、 活 动 相关 的 各 种 物质 形态 构成 要 素 之 间 相 互 
作用 、 相 互联 系 的 总 和 中 。 由 于 钟 鼓楼 地 区 为 城市 的 商业 中 心 ,因此 面临 商业 空间 拓展 的 
需要 。 考 虑 到 地 面 空间 拓展 的 困难 与 古 建筑 保护 的 要 求 , 将 大 量 商业 空间 下 移 ,在 广场 西 
部 设置 了 地 下 二 层 商场 ,总 建筑 面积 为 3 1 万 mf, 主 入 口 在 下 城市 广场 的 西 侧 ,此 外 ,还 在 
下 沉 式 商业 街 以 及 绿化 广场 设置 多 处 出 入 口 。 通 过 设置 在 广场 东部 (地 下 商场 东 侧 ) 下 沉 
广场 连接 了 西 大 街 和 北大 街 的 多 条 过 街 地 道 ,解决 了 广场 被 城市 道路 隔离 的 问题 。 同 时 ， 
下 沉 广 场 还 具有 相当 大 的 开放 性 ,面向 钟楼 一 侧 设置 了 通 长 的 大 台阶 ,形成 了 一 个 低 于 周 
围城 市 道路 的 良好 活动 空间 ,如 图 11-9 所 示 。 
























































图 11-9 西安 钟 鼓楼 广场 


西安 钟 鼓楼 广场 的 保护 性 再 开发 ,对 于 保护 遗产 和 古都 风貌 ,优化 城市 环境 ,提高 城 
市 生活 质量 ,都 起 到 了 积极 的 作用 ,成 为 城市 居民 喜闻乐见 的 文化 休 笋 场所 ,也 是 历史 文 
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化 名 城中 心 区 更 新 改造 ,充分 利用 地 下 空间 的 一 个 范例 只 。 

综 上 所 述 , 历 史 地 段 ( 历 史 文化 街区 ) 的 地 下 空间 开发 ,有 利于 完善 城市 功能 ,激发 街 
区 活力 。 由 于 受到 保护 的 要 求 和 小 尺度 空间 形态 的 限制 ,历史 地 段 (历史 文化 街区 ) 往 往 
无 法 承担 现代 城市 的 一 些 功能 ,制约 了 城市 商业 业态 及 人 群 活动 的 多 样 性 ,缺乏 人 气 及 吸 

引力 ,而 沦 为 布景 式 的 民俗 展览 。 通 过 地 下 空间 的 开发 ,可 以 与 地 上 空间 形成 “共生 体 ”， 
提供 多 种 形态 及 尺度 的 商业 活动 空间 ,完善 现代 城市 功能 与 设施 ,对 现 有 城市 功能 和 各 类 
地 面 建筑 使 用 功能 起 到 补充 和 调配 作用 ,激发 历史 文化 街区 的 活力 ,促进 其 更 新 再 生 外 。 


11.52 历史 建筑 及 历史 遗迹 的 地 下 空间 开发 


在 我 国 ,历史 建筑 是 指 经 城市 .县 人 民政 府 确定 公布 的 具有 一 定 保 护 价值 ,能 够 反映 
历史 风貌 和 地 方 特色 ,未 公布 为 文物 保护 单位 ,也 未 登记 为 不 可 移动 文物 的 建筑 物 、 构 筑 
物 。 对 于 历史 建筑 的 保护 ,一 方面 强调 历史 文化 资源 不 可 再 生 的 特性 ,又 应 该 握 弃 静态 消 
极 保护 的 观念 ,把 历史 建筑 .历史 环境 作为 再 开发 .再 利用 及 适宜 性 利用 的 潜在 资源 四 。 

历史 遗迹 是 从 历史 、 审 美 .人 种 学 或 人 类 学 角度 看 ,具有 突出 的 普遍 价值 的 人 类 工程 ， 
或 人 与 自然 的 联合 工程 以 及 考古 遗址 地 带 。 历 史 建筑 及 历史 遗迹 对 城市 文 脉 有 特殊 的 传 
承 关系 ,因此 对 其 周边 的 建筑 ,文化 ,人 居 环 境 都 有 不 可 忽视 的 影响 ,地 下 空间 的 利用 解放 
了 城市 中 心地 带 的 用 地 压力 ,同时 给 城市 历史 建筑 提供 了 新 的 维度 ,对 原 有 地 上 建筑 形成 
补充 外。 

历史 建筑 及 历史 遗迹 是 构成 城市 文化 的 重要 组 成 部 分 ,地 下 空间 的 营造 既 可 以 对 地 
下 的 文化 遗产 起 到 保护 作用 ,也 可 以 为 受 场所 限制 的 历史 建筑 提供 空间 容纳 附属 功能 ,还 
可 以 通过 地 下 空间 的 文化 特色 营造 实现 对 城市 历史 文化 的 隐喻 或 明 喻 ,达到 联系 城市 文 
脉 的 目的 中 。 


1 案例 一 : 巴黎 卢 浮 宫 扩建 

卢 浮 宫 始 建 于 1204 年 , 原 是 法 国 的 王宫 ,居住 过 外 位 法 国 国王 和 王后 ,是 法 国文 艺 复 兴 
时 期 最 珍贵 的 建筑 物 之 一 ,以 收藏 丰富 的 古典 绘画 和 有 雕 刻 而 闻名 于 世 , 卢 浮 宫 是 世界 著名 
的 宫殿 建筑 之 一 ,至 今 已 上 有 800 多 年 的 历史 。1798 年 卢 浮 宫 艺 术 馆 正式 对 外 开放 ,成 为 一 
博物 馆 , 馆 中 收藏 有 被 誉 为 世界 三 宝 的 ( 维 纳 斯 雕像 《 蒙 娜 丽 莎 ) 油 画 和 《胜利 女神 石雕 ， 
拥有 的 艺术 收藏 品 达 和 0 万 件 以 上 ,包括 雕塑 绘画 、 美 术 工 艺 、 古 代 东 方 、 古 代 埃 及 和 古 希 腊 
罗马 等 六 个 门类 。 卢 浮 宫 珍 藏 着 古代 埃及 希腊, 埃 特 鲁 里 亚 、 罗 马 的 艺术 品 ,东方 各 国 的 
艺术 品 ,从 中 世纪 到 现代 的 雕塑 作品 ,还 有 数量 惊人 的 王室 珍 玩 以 及 绘画 精品 等 。 

20 世 纪 80 年 代 , 随 着 藏品 以 及 新 功能 的 增加 , 原 有 宫殿 的 厅 、 堂 空间 无 法 满足 内 部 管 
理 所 要 的 库房 .研究 用 房 以 及 餐饮 服务 等 用 房 需求 ,与 现代 大 型 博物 馆 的 差距 越 来 越 大 , 焉 
须 对 原 有 空间 进行 扩建 。 但 是 ,巴黎 市 中 心 并 无 扩建 用 地 ,无 法 实现 地 面 的 扩建 要 求 ,也 不 
可 能 易 地 扩建 。 政 府 委托 了 国际 著名 建筑 师 贝 盏 铭 先 生 主 持 了 该 项 目的 设计 ,利用 地 下 空 
间 成 功 解决 了 保留 原 有 古典 建筑 整体 格局 同时 满足 现代 博物 馆 使 用 要 求 的 问题 。 

贝 盏 铭 先 生 在 设计 中 充分 利用 了 卢 浮 宫 所 围 合 的 拿破仑 广场 地 下 空间 ,开发 出 的 地 
下 空间 容纳 了 全 部 扩建 的 内 容 ,满足 了 扩建 所 增加 的 休息 、 服 务 、 和 餐饮、 贮藏 ,研究 和 停车 
的 功能 。 参 观 路 线 在 地 下 中 心 大 厅 分 成 东 、 西 .北三 个 方向 由 地 下 通道 进入 原 展厅 ,中 心 
大 厅 则 成 为 博物 馆 总 的 出 入 口 。 为 了 突出 总 入 口 的 形象 ,以 及 为 了 使 地 下 中 心 大 厅 获 得 
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菲 铭 先生 在 广场 中 原 宫殿 两 条 主轴 线 的 交叉 点 上 ,设计 了 一 座 外 形 为 金字 
广场 上 ,与 原 有 宫殿 建 








自然 采光 , 贝 导 
塔 ,又 是 金属 结构 和 玻璃 组 成 的 现代 建筑 ,二 者 的 统一 使 之 意 立 了 


图 11-10) 。 














筑 取得 一 定 的 和 谐 ( 





11-10 法 国 卢 浮 宫 广场 





























由 于 卢 浮 宫 建造 持续 了 9 个 王朝 ,历经 300 余 年 ,逐渐 而 形成 今日 之 规模 ,因此 在 扩建 
国政 府 组 织 考古 专家 有 针对 性 地 对 地 下 埋藏 物 进 行 了 长 达 2 年 的 考古 
i 


工程 开始 之 前 ,法 
发 掘 , 共 考 古 发 掘 出 130 万 件 有 价值 的 文物 ,这 些 文物 也 成 为 卢 浮 宫 博 物 馆 的 藏品 。 整 个 
层 (-5 5m 和 地 下 二 层 (- 














地 下 空间 深 14m, 共 三 层 , 地 下 建筑 总 面积 6 2 万 mf, 地 下 一 
9 0m 全 部 位 于 广场 下 部 (图 11-11 ,局 部 设计 了 地 下 三 层 。 











11-11 卢 浮 宫 广场 地 下 层 平 面 
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地 下 空间 包括 入 口 大 厅 、 剧 场 .餐厅 、 商 场 .文物 仓库 等 ,广场 以 南 的 空地 开发 建设 了 
一 座 可 容纳 600 辆 小 汽车 ,80 辆 大 客车 的 地 下 停车 场 。 玻 璃 金字 塔 是 入 口 大 厅 的 天 然 采 
光 棚 ,也 是 这 个 地 下 空间 唯一 露出 地 面 的 建筑 形象 ,与 广场 上 的 方 尖 碑 相 呼应 , 它 一 边 是 
大 门 ,其 余 三 边 安排 三 个 小 金字 塔 ,由 三 角形 水 池 和 喷泉 连 成 整体 。 玻 璃 金字 塔下 为 地 下 
二 层 的 中 心 大 厅 , 地 面 入 口 用 一 部 旋转 楼 梯 和 两 部 自动 扶梯 、 两 部 电梯 进入 (图 11-12) 。 
中 心 大 厅 周 围 布置 有 报告 厅 、 图 书 室 、 剧 场 、 会 议 室 、 书 店 、 餐 厅 等 服务 设施 和 展 室 等 ,向 南 





























玻璃 金字 塔 主 入 口中 心 大 厅 空 间 金字 塔 玻璃 采光 项 地 下 空间 
图 11-12 卢 浮 宫 广场 地 下 空间 内 景 


2 案例 二 : 上 海 静安 寺 地 区 保护 性 开发 

位 于 上 海 市 静安 区 南京 西 路 的 静安 寺 , 是 上 海 市 的 著名 的 真言 宗 古刹 之 一 ,也 是 上 
海 最 古老 的 佛寺 。 静 安 寺 其 历史 最 早 可 追溯 至 三 国 孙 吴 赤 乌 年 间 , 初 名 沪 渎 重 玄 寺 , 宋 
大 中 祥 符 元 年 (1008 年 ) 更 名 静安 寺 。 南 宋 嘉 定 九 年 (1216 年 ), 寺 从 吴淞 江 昱 迁 入 境内 芦 
浦 沸 井 浜 边 ( 现 位 置 是 南京 西 路 与 华山 路 交叉 路 口 ), 早 于 上 海 建城 的 时 间 。 和 静安 古寺 
毁 于 20 世 纪 六 七 十 年 代 , 1984 年 以 后 ,静安 寺 逐 步 开 始 恢复 重建 ,1991 年 ,基本 修复 到 民 
国 时 期 规模 ,后 又 开始 扩建 ,总 建筑 面积 达 2 2 万 nf, 建筑 群 终 形成 前 寺 后 塔 的 格局 (图 
11-19。 


























11-13 上 海 静安 寺 及 静安 公园 
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上 海 静 安 寺 广场 于 1999 年 建成 , 占 地 面积 8214 6mf ,包括 下 沉 广 场 、 地 下 商场 喷泉、 
罗马 廊 柱 、 地 铁 出 入 口 和 风 井 空间 等 ,其 中 地 下 商场 面积 8215n7, 分 两 层 布置 (图 11-14) 。 
下 沉 广 场面 积 为 200m%f, 由 广场 半圆 形 露天 剧场 和 柱廊 组 成 鲁 , 北 与 地 铁 站 相连 , 南 与 地 
下 商场 相通 。 静 安 寺 广 场 融 交流 集散 、 娱 乐 休闲 、 购 物 餐 饮 为 一 体 , 充 分 考虑 了 和 舞台 灯光 、 
音响 和 电视 转播 功能 , 既 能 基本 满足 各 种 类 型 的 广场 文化 演出 活动 的 要 求 ,又 能 满足 广大 
市 民 自 娱 自 乐 ,体育 锻炼 活动 的 需求 。 














11-14 静安 寺 广 场 平 剖面 图 


在 静安 寺 地 区 的 区 域 环 境 协调 方面 ,由 于 城市 空间 是 城市 人 工 环境 和 自然 环境 共同 
作用 的 三 维 空间 ,是 城市 社会 和 经 济 系统 的 重要 载体 ,对 城市 生态 系统 具有 重要 的 影响 ， 
因此 ,作为 人 类 生态 系统 的 一 个 重要 组 成 内 容 , 城 市 环境 具有 动态 性 和 不 平衡 性 的 特点 ， 
表现 在 城市 空间 要 素 之 间 的 离散 和 不 协调 。 

上 海 静安 寺 广 场 的 地 下 空间 开发 利用 ,体现 了 新 时 期 城市 环境 的 可 持续 发 展 对 城市 
上 、 下 部 空间 的 有 机 协调 性 越 来 越 高 的 要 求 , 地 下 空间 与 地 面 道路 广场、 建筑 .公园 绿地 
等 之 间 的 关系 越 来 越 密切 。 一 方面 ,地 下 空间 开发 中 通过 “采光 天 窗 ”“ 下 沉 广 场 ”等 处 理 
手法 ,可 以 将 地 面 开 敞 的 空间 、 充 沛 的 阳光 、 新 鲜 的 空气 和 优美 的 园林 绿化 景观 引入 地 下 
空间 环境 ,使 大 面积 园林 绿化 与 地 面 建筑 ,街道 ,广场 以 及 地 下 空间 有 机 融 为 一 体 ; 另 一 
方面 ,地 下 空间 开发 利用 的 指导 思想 包括 扩大 城市 空间 容量 ,容纳 更 多 的 城市 功能 等 方 
面 ,更 重要 的 是 通过 借助 于 地 下 空间 开发 ,降低 了 地 面 上 的 建筑 密度 ,扩大 了 开 敞 空间 的 
范围 ,这 样 就 有 可 能 增加 城市 绿地 面积 ,提高 绿化 率 ,从 而 增加 地 面 的 开 疝 空间 和 绿化 , 保 
护 了 历史 建筑 以 及 其 所 依存 的 城市 环境 (图 11-15) 。 静 安 寺 地 区 通过 建立 地 下 地面 和 地 
上 三 个 层次 的 步行 系统 ,使 购物 者 在 商业 中 心 内 具有 更 高 的 安全 感 和 舒适 感 ,有 效 地 传 
承 、 利 用 了 历史 地 段 的 建筑 空间 环境 资源 ,将 城市 历史 建筑 地 下 空间 利用 融入 城市 有 机 发 
展 进程 中 ,该 地 区 也 成 为 空间 形态 有 特色 、 生 态 环 境 和 谐 \ 运 动 系统 有 序 的 上 海 西部 文化 
旅游 .商业 中 心 。 
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11.53 地 下 文物 地 下 遗存 ) 的 保护 与 开发 


文物 古迹 是 历史 文化 名 城 的 重要 组 成 部 分 ,是 一 个 民族 的 象征 ,是 重大 历史 事迹 的 实 
物 见 证 ,更 是 历史 文化 名 城 的 显著 标志 和 有 力 的 佐证 鲁 。 地 下 文物 (地 下 遗存 ) 一 般 是 指 
早期 人 类 对 自然 环境 利用 和 加 工 而 遗留 的 一 些 场所 ,也 包括 为 满足 不 同 用 途 而 营建 的 各 
类 建筑 物 与 构筑 物 ( 祭 台 、 浴 池 、 沟 渠 .寺庙 等 )。 例 如 ,开封 是 我 国 著名 的 古都 城 之 一 , 历 
史上 由 于 遭受 战争 和 黄河 泛滥 的 灾害 ,北宋 时 期 的 地 面 遗存 只 有 铁塔 和 繁 塔 ,整个 城市 在 
外 部 形态 上 虽然 丧失 了 古都 的 风 瑶 特征 ,但 是 宋 皇 城内 、 外 城墙 和 城 门 遗址 ,及 州 桥 、 虹 
桥 等 都 留存 在 地 下 ,具有 重要 的 历史 价值 ,在 现代 城市 建设 发 展 中 必须 制定 严格 的 保护 措 
施 。 再 如 ,南越 国 宫 署 遗址 位 于 广东 省 广州 市 越秀 区 中 山 四 路 及 北京 路 交叉 口 的 东北 角 ， 
即 原市 儿童 公园 和 市 文化 局 所 在 地 ,至 2005 年 底 ,已 发 掘 面积 11 300n, 清 理 出 3516 处 历代 
遗存 ,从 现 地 表 往 下 5~6m, 层 层 私 压 着 民国 、 清 、 明 、 宋 ,元 、 五 代 、 唐 、 隋 、 南 朝 , 晋 两 汉 、 
南越 国 、 秦 等 多 个 历史 时 代 的 文化 堆积 ,表明 这 里 既是 南越 国 的 王宫 御苑 ,又 是 2200 多 年 
来 广州 延续 不 变 的 城市 中 心中 。 
通常 情况 下 ,大 多 数 城市 都 会 以 法 律 文件 的 形式 ,明确 地 下 文物 (地 下 遗存 ) 的 保护 区 
域 。 对 于 划 定 的 保护 区 域 ,严格 限制 进行 各 项 城市 建设 ,也 包括 不 提倡 进行 大 规模 的 地 下 
空间 开发 。 地 下 文物 (地 下 遗存 ) 地 下 空间 的 开发 应 从 文物 建筑 功用 的 需求 出 发 ,满足 古 
建文 物 现 代 功 效 的 地 下 延伸 四。 有 些 文物 遗址 保护 与 展 出 的 部 分 是 自然 地 表 以 下 的 构造 
与 形态 ,这 一 特性 决定 其 适合 利用 地 下 空间 。 将 保护 文物 的 博物 馆 建筑 文物 展厅 地 下 
化 ,不 仅 利用 了 文物 对 地 下 空间 良好 的 适应 性 ,而 且 能 使 人 们 感受 到 文物 出 土 时 的 原始 状 
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态 及 完整 的 环境 风貌 外 。 

随 着 城市 用 地 规模 的 不 断 拓展 ,新 建设 的 区 域 经 常会 在 工程 项 目 施工 中 发 掘 到 地 下 
文物 ,或 发 现 重大 的 地 下 遗存 或 遗址 。 遇 到 这 种 情况 时 ,一 种 做 法 是 如 遇 到 重要 地 下 遗存 
或 遗址 时 ,工程 项 目 择 地 建设 ,地 下 遗存 或 遗址 所 在 地 修建 博物 馆 建筑 ,如 河南 安阳 用 
墟 遗址 博物 馆 (图 11-16) ;还 有 一 种 做 法 是 经 考古 专家 勘探 论证 后 ,由 规划 设计 人 员 修 改 
项 目 施工 方案 ,将 地 下 遗存 或 遗址 就 地 保护 并 展示 于 建设 项 目的 空间 中 ,如 雅典 地 铁 车 站 
的 文物 (遗迹 ) 展 示 区 、 墨 西 哥 城 皮 诺 苏 亚 雷 斯 地 铁 站 阿 效 特 克 祭 台 等 。 
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11-16 河南 安阳 肌 墟 遗址 博物 馆 


殿 墟 为 商 代 晚 期 的 都 城 所 在 地 , 距 今 有 3300 年 的 历史 ,是 中 国 历史 上 有 文献 可 考 的 最 
早 的 古代 都 城 遗 址 。 由 于 息 墟 遗址 范围 太 大 ,博物 馆 无 法 按 常 规 设置 在 保护 区 的 外 围 或 
边缘 ,而 是 选择 建 于 酒 河西 岸 的 遗址 区 中 心地 带 。 为 减少 对 近 在 你 尺 的 遗址 区 的 于 扰 , 设 
计 中 尽量 淡化 和 隐藏 了 建筑 物体 量 ,博物 馆 主体 沉 入 地 下 ,地 表 用 植被 覆盖 ,使 建筑 与 周 
围 的 环境 地 貌 浑然 一 体 ,最 大 限度 地 维持 了 有 舱 墟 遗址 原 有 的 面貌 。 设 计 利 用 中 心 下 沉 庭 
院 和 长 长 的 回转 坡 道 等 不 同 空间 的 变化 ,以 及 材料 的 运用 ,在 细节 处 理 上 强化 对 遗址 和 文 
物 的 提示 ,全 面 地 展现 殿 墟 的 各 种 考古 成 就 以 及 甲骨 文 . 青 铜 器 等 珍稀 文物 的 文化 价值 。 
方正 的 中 央 庭 院 敞 口 向 天 ,打破 了 整个 博物 馆 过 于 压抑 沉闷 的 感觉 ;同时 作为 展厅 的 前 导 
空间 ,庭院 具有 隐 含 的 礼仪 性 (中 国 建筑 设计 研究 院 崔 恺 建筑 设计 工作 室 ) 。 

温 科 夫 齐 (Wizedol) 文明 (公元 前 3000 一 公元 前 200 年 ) 是 与 美 索 不 达 米 亚 的 苏 美 尔 、 古 
埃及 以 及 特洛伊 同时 期 的 古代 文明 ,位 于 多 瑙 河 的 右岸 。2012 年 ,克罗地亚 考古 人 员 在 温 
科 夫 齐 一 处 建筑 工地 发 掘 出 土 一 批 银 器 , 共 50 多 件 , 总 重 约 35kg, 大 部 分 为 器 凤 ( 大 约 是 4 
世纪 末 罗 马 帝 国 时 期 的 物品 ) ,后 又 在 此 进行 了 陆续 的 发 掘 。 为 了 保护 和 展示 这 些 考 古 成 
果 , 原 址 修建 了 新 的 温 科 夫 齐 考古 博物 馆 。 博 物 馆 的 大 部 分 建筑 被 埋 于 地 下 而 只 留 建筑 
的 立 面 面向 场地 景观 (图 11-17) . 馆 外 建筑 设计 与 地 形 融 为 一 体 ,结构 上 处 理 成 坡 形 路 径 ， 
从 入 口 通 往 发 现 Wcedol 文 明 考 古 遗 迹 的 平台 ,在 通过 博物 馆 的 过 程 中 ,参观 者 可 以 获得 













































































@ ”该 类 博物 馆 在 我 国 数量 众多 , 大 多 数位 于 城市 建成 区 外 且 为 考古 发 现 , 后 在 原址 进行 建设 , 如 西安 半 坡 博物 
馆 、 汉 阳 陵 博物 馆 、 周 口 店 遗址 博物 馆 、 三 星 堆 遗址 博物 馆 等 ; 也 有 部 分 是 在 城市 建设 中 被 发 现 , 后 为 保护 遗址 而 在 
原址 进行 建设 , 如 成 都 金沙 遗址 博物 馆 、 西 安 大 明 宫 遗址 博物 馆 等 , 在 此 不 一 一 列举 。 
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关于 Vicedol 文明 的 所 有 必要 信息 。 
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图 11-17 克罗地亚 温 科 夫 齐 考 古 博物 馆 


2012 年 ,福州 地 铁 屏 山 站 建设 过 程 中 发 现 地 下 遗迹 和 文物 ,经 过 当年 和 2013 年 中 的 两 
次 考古 挖掘 ,发 现 了 西汉 夯 土 台 基 、 南 朝 沟 、 两 晋 时 期 砖 砌 台 基 、 汉 代 水 井 、 唐 代 水 井 、 唐 代 
沟 、. 宋 代沟 等 重要 遗迹 ,出 土 了 大 型 公共 建筑 所 有 的 各 式 瓦 当 ( 包 括 常 乐 万 岁 瓦 当 )、 花 纹 
砖 以 及 从 西汉 到 现代 的 各 类 杯 、. 壶 、 锥 、 炉 、 碗 、 铜 镜 等。 此 次 考古 发 掘 发 现 了 汉代 冶 城 的 
遗迹 , 且 与 周边 考古 发 现 的 汉 冶 城 遗 迹 相 类 似 ,考古 学 家 断定 它 是 福州 汉 冶 城 的 中 心地 
带 ,解决 了 冶 山西 北边 界 的 问题 ,大 体 理 清 了 福州 建城 史上 汉 冶 城 和 晋 子 城 的 关系 ,在 地 
层 上 发 现 了 连续 性 完整 的 汉 \、 唐 、 宋 等 几 个 重要 时 代 , 印证 了 福州 城市 发 展 ,取得 了 良好 的 
效果 四 。 

文物 是 不 可 再 生 的 文化 资源 ,如 果 在 未 知 的 情况 下 将 其 破坏 ,那么 就 会 失去 历史 价值 
意义 ,失去 其 珍贵 性 下 。 然 而 ,我 国 的 城市 建设 从 来 就 是 一 项 紧迫 性 非常 强 的 工作 , 因 考 
古 发 掘 而 影响 地 铁 建 设 引 发 了 一 场 剧烈 的 争论 。 在 保护 与 发 展 的 选择 上 ,出 现 了 几 种 不 
同 的 观点 ,有 的 提倡 保护 优先 ,有 助 于 研究 福州 城市 历史 ,延续 城市 文 脉 ;有 的 反对 保护 性 
挖掘 ,担心 考古 发 掘 耽误 了 地 铁 1 号 线 的 施工 进度 。 因 此 ,不 妨 学 习 一 下 雅典 地 铁 对 地 下 
文物 的 保护 和 展示 性 做 法 ,将 地 下 遗迹 和 文物 融 于 城市 地 铁 建设 中 ,在 地 铁 车 站 空间 内 满 
足 城市 居民 “脚下 踩 着 的 是 数 百 年 乃至 千年 以 前 的 古道 ,身边 看 到 的 是 古朴 沧桑 的 陶器 和 
古 建 筑 墙壁 "的 愿望 ,创造 满足 现代 需求 的 文物 展示 空间 ,管理 和 设施 用 房 。 
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